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Streszczenie

W artykule zasygnalizowano, jak wazny jest aspekt identyfikacji obszaréw badawczych,
ktére wskazujg na prace rozwojowe prowadzone w danym regionie przez jednostki nau-
kowe. Zasadniczg czes$¢ artykutu stanowi opis opracowanej procedury badawczej, umozli-
wiajgcej stworzenie mapy wiedzy zagadnien rozwijanych w ramach projektow badawczo
-rozwojowych z regionu, zakwalifikowanych do finansowania za strony panstwa. Istotna
czes$¢ publikacji to takze case study dotyczace przygotowania takiej pogladowej mapy dla
wojewoddztwa podlaskiego. Celem artykutu byta prezentacja opracowanego podejscia wraz
z przyktadowo stworzong mapa.
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Wstep

Obserwacja popularnych obszaréw badawczych w regionie to istotne dziatania,
ktore moga by¢ jedng z podstaw wyznaczania regionalnej specjalizacji. Wiedza
o tematyce projektow badz publikacji naukowych, realizowanych i opracowywa-
nych w regionie przez kadr¢ naukowo-badawcza umozliwia wskazanie tendencji
w prowadzonych pracach badawczych, a tym samym obszarow najbardziej rozwija-
nych, w ktorych pojawia¢ si¢ bedg nowe rozwigzania. Obserwacja taka prowadzona
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systematycznie moze stanowi¢ jeden z elementow zarzadzania strategicznego
(Okubo, 1997), wspomagajac planowanie inwestycji, a takze okreslenie priorytetow
dla dalszych badan czy rozwoju technologii na bazie dorobku naukowego (Klince-
wicz, Zemigata, Mijal, 2012).

Identyfikacja trendéw badawczych moze by¢ wsparta wykorzystywaniem sze-
regu narzedzi i metod badawczych. Zastosowanie moze znalez¢ tu miedzy innymi
koncepcja tworzenia map wiedzy na podstawie prowadzonych badan bibliometrycz-
nych czy patentometrii. Bibliometria to termin umocowany w nauce w 1969 roku
przez Pritcharda jako okreslenie wykorzystania metod matematycznych i statystycz-
nych do analizy ksigzek i innych zrodet wiedzy (Okubo, 1997). Obecnie za biblio-
metri¢ przyjmuje si¢ zbidr technik badawczych, wykorzystywanych do ilosciowych
analiz publikacji obejmujacych zarowno publikacje naukowe, jak i dokumenty pa-
tentowe (Klincewicz, Zemigata, Mijat, 2012). Jednak, jak wskazuje Lowe, metody
bibliometrii sg elastyczne (Lowe, 1995); moga zatem by¢ wykorzystane w wielu
ro6znych obszarach zastosowan. Wyniki uzyskane dzigki wykorzystaniu technik bi-
bliometrycznych (techniki te obejmuja miedzy innymi: analize wspotwystepowania
stow, analize wspotklasyfikacji czy analize cytowan) przedstawiane sg zazwyCzaj
w postaci map obrazujacych relacje pomigdzy wybranymi badz zdefiniowanymi ele-
mentami. Mapy te umozliwiaja lepsze poznanie i analize obecnego stanu wiedzy,
stad stanowia przyktad mozliwych do przygotowania map wiedzy.

Analiza literatury dostarcza rowniez wielu ogélnych definicji map wiedzy. Inte-
resujaca jest proponowana przez Wexlera, w ktorej tworzenie mapy wiedzy polega
na uporzadkowaniu, uproszczeniu, wyodrgbnieniu oraz podkresleniu najistotniej-
szych aspektéw wiedzy oraz sterowaniu w jej obszernym kontekscie (Wexler, 2001).
Podczas mapowania wiedzy badacze czesto prowadzg takie dziatania, jak sporza-
dzenie wykazu danych o ekspertach, przygotowanie mapy zasobéw informacji,
przygotowanie mapy zroédet wiedzy czy macierzy wiedzy (Kowalczyk, Nogalski,
2007). Nie istnieje rowniez jeden, najlepszy sposéb przygotowania map wiedzy,
a ostatecznie powstajace wizualizacje sg wynikiem wielu decyzji, zdeterminowa-
nych przedmiotem mapy, formg przedstawienia informacji, czy celem jej tworzenia
(Gudanowska, 2011; Jemielniak, Kozminski, 2008; Eppler, Burkhard 2007).

W ramach niniejszego artykutu autorka proponuje wykorzystanie analogicznego
do analiz bibliometrycznych podejsScia do analizy tematyki projektow badawczo
-rozwojowych oraz przygotowanie mapy wiedzy bazujacej na odpowiednio zagre-
gowanych informacjach z tego zakresu. Prowadzenie analiz, jak ta zaprezentowana
w niniejszej publikacji, moze dostarczy¢ wiedzy o rozwijanych kierunkach badaw-
czych, niezbednej podczas wyznaczania kierunkdw rozwoju regionu. Nalezy jednak
podkresli¢, ze celem map opartych na tematyce projektow badawczych powinno by¢
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jedynie skupienie uwagi na dotychczasowych trendach badawczych w regionie,
a decyzje precyzujace czy sa one wlasciwe w przysztosci zalezne sg rowniez od in-
nych czynnikow. Informacje zgromadzone na mapach to nie narzucony kierunek
rozwoju, a raczej zrodto wiedzy w kompleksowy sposob ujmujace dotychczasowe
zainteresowania regionalnych badaczy oraz rozwijane zagadnienia badawcze.

Za cel artykutlu przyjeto zaprezentowanie opracowanej procedury badawczej
zwigzanej z przygotowaniem mapy wiedzy ujmujacej kierunki badawcze podejmo-
wane w danym regionie, ktorych odzwierciedleniem jest migdzy innymi tematyka
zakwalifikowanych do finansowania projektéw badawczo-rozwojowych z regionu.
Ponadto, zalozono wykonanie takiej wizualizacji, w formie sieci powigzan pomig-
dzy sformutowaniami pojawiajacymi si¢ w tematyce projektow, na przyktadzie wo-
jewodztwa podlaskiego. W artykule podjeto si¢ zatem przygotowania krotkiej cha-
rakterystyki przedmiotu badania i opracowanej procedury badawczej, jak rowniez
opisu case study przeprowadzonego na rzeczywistych danych dotyczacych regionu.
Projekty, jakie poddano analizie, uwzgl¢dniaty jedynie projekty koordynowane
przez kadre naukowo-badawczg z regionu. Dane, ktore uzyskano dotyczyty w zde-
cydowanej wigkszos$ci projektéw finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki,
kilka z analizowanych projektéw byto finansowanych przez Narodowe Centrum Ba-
dan i Rozwoju oraz z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.

1. Opis przedmiotu badania i opracowana procedura badawcza

Zgodnie z przyjetym celem artykutu, analizie poddano dane dotyczace wybranych
projektow naukowo-badawczych realizowanych w wojewddztwie podlaskim, za-
kwalifikowanych do finansowania przez panstwo. Dane w zakresie podstawowej
charakterystyki projektow sa dostepne publicznie, jednak opracowania dotyczace
ich agregacji sa dos¢ rzadko spotykane.

Przeprowadzajac analizy oparto si¢ na procedurze badawczej, ktorej poszcze-
golne etapy przedstawiono schematycznie na rys. 1. Jest to ogélny zarys przyjetych
krokow postgpowania.
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Rys. 1. Tworzenie mapy wiedzy — ogdlna procedura badawcza

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (Eppler, 2001; Kononiuk, Gudanowska 2013; Nazarko
2012).

Przygotowane przez autork¢ mapy wiedzy byty oparte na zagadnieniach nau-
kowo-badawczych podejmowanych w ramach prowadzonych w wojewddztwie ba-
dan. Poszczegolne zagadnienia zidentyfikowano przez analiz¢ tematow projektow
zakwalifikowanych do finansowania przez panstwo. Ewidencja finansowanych pro-
jektow zostata przeprowadzona w ramach uczestnictwa autorki w jednej z inicjatyw
foresightowych realizowanych w Polsce, a mianowicie w Narodowym Programie
Foresight — wdrozenie wynikow. W ramach realizacji jednego z zadan badawczych
w projekcie, zespot badawczy dokonat identyfikacji projektow realizowanych przez
pracownikow trzech gtéwnych podlaskich uczelni: Politechniki Biatostockiej, Uni-
wersytetu w Biatymstoku oraz Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Dane po-
zyskano poprzez analizg stron internetowych gromadzacych dane o realizowanych
projektach (bazy nadzorowane przez OPI 1 MNiSW) oraz na drodze ankiety przesta-
nej do realizatoréw projektow. Z uwagi na niskg zwrotno$¢ ankiet, zgromadzone
dane stanowity w duzym stopniu informacje pozyskane na drodze przeszukiwania
zasobow internetowych. Byly to projekty, ktorych realizatorzy zatrudnieni sg na
trzech wymienionych podlaskich uczelniach. Okres ich realizacji obejmowat zasad-
niczo czas od 2006 do 2013 roku.

Autorka, opierajac sie na danych zebranych w ramach prac zespotu badawczego,
przeprowadzita nast¢pnie wtasng autorska analiz¢ zgromadzonych danych. Analizo-
wane dane obejmowaty 173 projekty badawczo-rozwojowe zakwalifikowane do fi-
nansowania. Ewidencji poddano tytuty projektow, dane dotyczace kierownikoéw pro-
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jektow, jednostki macierzystej, dyscypliny naukowej, w ramach ktorej projekt uzy-
skal finansowanie, warto$¢ projektu, okres jego realizacji oraz zrodto finansowania.
Zasadniczym przedmiotem zainteresowania autorki byty tytuty projektow oraz kla-
syfikacja w obrebie dyscyplin badawczych.

W ramach przyjetego postgpowania badawczego wyodrebniono 697 stow/sfor-
mutowan kluczowych, ktore charakteryzowaly wszystkie ze zewidencjonowanych
projektow wraz z ich przyporzadkowaniem do konkretnej inicjatywy badawczej.
Podczas tworzenia zbioréw sformutowan charakteryzujacych dany projekt przyjeto,
ze dane sformulowanie moze tylko raz wystepowac w zbiorze charakterystyk pro-
jektu. Rownoczesnie wyznaczono wektor czgstosci wystepowania danych charakte-
rystyk we wszystkich projektach. Zidentyfikowane sformutowania miaty sta¢ sie
elementami prezentowanymi na mapie wiedzy. Z uwagi na licznos$¢ tych elementow,
na dalszym etapie odrzucono sformutowania, ktore wystepowaly jedynie pojedyn-
czo. Uzyskano w ten sposob liste 92 sformutowan badawczych charakteryzujacych
poszczegodlne projekty. Nastepnie przygotowano macierz, w ktorej zidentyfikowano
wzajemne powigzania pomi¢dzy analizowanymi sformutowaniami. Powigzanie zo-
stato zdefiniowane jako wspotwystepowanie danych sformutowan w zbiorze cha-
rakteryzujacym dany projekt, powstatym na bazie tytulu projektu, badz okreslenia
dyscypliny, do ktorej dany projekt zakwalifikowano. Okreslenie powigzan odbyto
si¢ zatem wedtug nastepujacych, przyjetych formut:

P(AIB) = Z%l pi éAlg) (1)
_ gdy A € proj; A B € proj;
pi(A[B) = {0 gdy A & proj; V B ¢ proj; (2)

gdzie:

- P(A|B) — sumaryczne powigzanie pomiedzy wybrang parg sformutowan (A i B);

- pi(A|B) — jednostkowe powigzanie pomigdzy wybrang parg sformutowan
(AiB);

- n — liczba analizowanych projektow;

- i —numer projektu, (i=1,2, ..., n);

- A, B — poszczegdlne sformutowania;

- proj; — zbidr sformutowan charakteryzujacych dany projekt badawczo-rozwojowy
(stowa kluczowe wyznaczone na podstawie analizy tytutu projektu oraz okreslenie
dyscypliny, w ktorej projekt uzyskat finansowanie).

Macierz zidentyfikowanych powigzan pomigdzy elementami oraz wektor cze-
stosci wystepowania poszczegolnych elementow, przygotowano tak, aby mozliwe
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byto wykorzystanie danych w wybranym oprogramowaniu do ich wizualizacji. Fi-
nalnie z wizualizacji wytaczono réwniez kilka terminow, ktorych sita powigzan wy-
niosta 0 (a wigc nie wspotwystgpowaty one z innymi sformutowaniami).

Programem, ktéry wybrano do wizualizacji danych byla aplikacja VOSviewer,
szczegblnie uzyteczna w przypadku pracy z wieloelementowym zbiorem danych.
W programie tym jest mozliwe wygenerowanie wizualizacji w kilku formach. Kazda
z form skupia uwage odbiorcy na innym aspekcie prezentacji danych. Forma wy-
brang do prezentacji w artykule, zasadniczo z uwagi na jej czytelno$¢ byta forma
label view. Wizualizacje sieciowe wykonane w tej formie stanowig prezentacje cze-
stosci wystepowania danych elementéw w sieci. Ponadto prezentuje ona dodatkowo
informacje o czestosci ich wspotwystepowania w postaci odpowiedniego rozmiesz-
czania elementéw na plaszczyznie. Wielko$¢ i wyrazisto$¢ etykiety danego ele-
mentu sugeruje czgstos¢ jej wystepowania w analizowanym zbiorze. Z kolei blisko$¢
potozenia elementéw wskazuje na czestsze niz w stosunku do dalej oddalonych,
wspotwystepowanie w okre§lonych zbiorach. Elementy oddalone od siebie nie wy-
stepuja razem w ogodle badz zdarza si¢ to bardzo rzadko. Rowniez jesli dany element
wystepuje w centrum mapy (najsilniejszy klaster, oznaczony kolorystycznie w od-
powiednio przygotowanym widoku wizualizacji), mozna wnioskowac, ze pozostaje
on w relacji z liczniejszg 1 bardziej roznorodna grupa pozostalych elementow. Ele-
menty potozone na krawedziach wizualizacji charakteryzuje niewielka liczno$¢ po-
wigzan, czesto naleza do wyizolowanych p6l. To widok szczegoélnie przydatny pod-
Cczas bardziej szczegotowej analizy mapy. W wersji kolorowej tworzonych wizuali-
zacji forma label view pozwala wyodrebni¢ rowniez klastry tworzone przez najcze-
sciej wspotwystepujace elementy (oznaczone kolorystycznie). W widoku tym moz-
liwe jest ponadto naniesienie na wizualizacje informacji o najsilniejszych powiaza-
niach pomiedzy elementami (Waaijer, van Bochove, van Eck, 2011; van Eck, Walt-
man, 2011).

W opinii autorki najodpowiedniejsza formg wizualizacji, podczas szybkiej iden-
tyfikacji waznych obszaréw na mapie wiedzy przygotowanej w oprogramowaniu
VOSviewer, jest density view. To wizualizacje, w ktorych kolorystycznie oznaczone
sa skupiska najczesciej wystepujacych elementéw, przedstawionych na mapie wie-
dzy. Jednak z uwagi na che¢ przedstawienia wizualizacji bogatszych — 0 0znaczenia
najsilniejszych powigzan pomiedzy elementami — jak rowniez na ograniczenia re-
dakcyjne zrezygnowano z ich przedstawienia w publikacji. Forma label view row-
niez umozliwia przedstawienie tych samych informacji, cho¢ by¢ moze w mniej
efektowny sposob. Wybrana forma jest rOwniez, w opinii autorki, najbardziej czy-
telna w aspekcie przedstawionych w publikacji analiz.
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2. Mapa wiedzy bazujgca na tematyce projektéw badawczo-rozwojowych
realizowanych w wojewoddztwie podlaskim

Powstata w wyniku przyjetego postgpowania badawczego ogodlng wizualizacje
przedstawiono na rys. 1. Zbiorcza wizualizacja przygotowana w formie label view
pozwala na uwypuklenie informacji o wspotwystepowaniu zidentyfikowanych sfor-
mutowan. Na cato$ciowej mapie wida¢ pogladowo tez obszary, gdzie sie¢ polaczen
jest najgestsza. Wielko$¢ czcionki etykiet uzalezniona jest od czgstosSci wystgpowa-
nia danego sformutowania. W kolorystycznej wersji mapy oznaczone kolorami po-
zostajg rowniez klastry najczesciej wspotwystepujacych sformutowan. Sg one ozna-
czone réznymi odcieniami szaro$ci (rys. 2). Oprogramowanie wydzielito dziesie¢
takich klastrow.

Z uwagi na liczno$¢ wezlow powstatej sieci oznaczonych etykietami, roznice
w czestosci ich wspotwystepowania oraz zasadniczo czytelno$¢ mapy, czgsé ze sfor-
mulowan jest wygaszona na wizualizacji cato$ciowej, a do dalszej, bardziej szcze-
gotowej analizy konieczne byto blizsze przyjrzenie si¢ fragmentom powstatej mapy.
Wyodrebniono zatem fragmenty mapy (rys. 3, rys. 4 oraz rys. 5) przedstawiajace te
sposrod dziesieciu klastrow, ktore zawieraly sformutowania wystgpujace najcze-
$ciej, jak rowniez te najsilniej powiazane z innymi.

Powstala mapa wiedzy stanowi przyktad zastosowania opracowanej procedury
badawczej. Cho¢ uzyskane wyniki stanowig pogladowy przyktad mozliwych do wy-
konania w analizowanej tematyce wizualizacji, to analiza powstatej mapy dostarcza
szeregu interesujacych wnioskow. Mozna zauwazy¢ skupienie podlaskich badaczy
na tematyce zwiazanej z medycyna, a w szczeg6lnosci medycyng wieku rozwojo-
wego, biologia medyczng, genetyka, jak i naukami klinicznymi niezabiegowymi.
Zainteresowanie, cho¢ mniejsze, budzg rowniez tematy z obszaru historii, ekologii
i ochrony przyrody, jak réwniez prawa.
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— wspdtwystepowanie danych sformutowan w zbiorze sformutowan dotyczacych jednego projektu badaw-
czego (zbiory bazujace na tytutach projektéw oraz klasyfikacji wedtug dyscyplin naukowych)

Rys. 2. Tematyka projektéw badawczo-rozwojowych realizowanych w wojewddztwie podlaskim —
mapa wiedzy

Zrédto: opracowanie wtasne w programie VOSviewer.

(stspresia

wspodtwystepowanie danych sformutowan w zbiorze sformutowan dotyczacych jednego projektu badaw-
czego (zbiory bazujgce na tytutach projektéw oraz klasyfikacji wedtug dyscyplin naukowych)

Rys. 3. Fragment mapy wiedzy dotyczacej tematyki projektéw badawczo-rozwojowych realizowanych
w wojewddztwie podlaskim — czes¢ |

Zrédto: opracowanie wiasne w programie VOSviewer.
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Rys. 4. Fragment mapy wiedzy dotyczacej tematyki projektéw badawczo-rozwojowych realizowanych
w wojewddztwie podlaskim — czesc Il

Zrédto: opracowanie wiasne w programie VOSviewer.

Blizsze przyjrzenie si¢ wizualizacjom pozwala stwierdzi¢ ponadto, Zze najpopu-
larniejsza z wymienionych kwestii (medycyna wieku rozwojowego) wystepowata
najczesciej w aspekcie miazdzycy, diety badz nadwrazliwosci pokarmowej. Tema-
tyka poruszana w zakresie medycyny wieku rozwojowego zazebia si¢ z tematami
z zakresu nauk klinicznych niezabiegowych (widoczne jest to od razu na mapie,
z uwagi na bliskie potozenie wymienionych dwoch generalnych sformutowan). Ba-
dane w obu tych obszarach zagadnienia to aspekty diety, otylosci, cukrzycy typu 2
oraz genetyki. Genetyka jest ponadto nie tylko czesto poruszang tematyka, to sfor-
mutowanie najsilniej powigzane z pozostaltymi elementami w wyrysowanej sieci
(najwicksza liczba polaczen). Poza wymienionymi kontekstami, w jakich rozwazano
tematyke genetyki, a wigc diety, otylosci czy cukrzycy, byl to termin wystepujacy
rowniez w konteks$cie badan z zakresu biologii medycznej (tu badania zwigzane za-
sadniczo z ekspresja genu kodujgcego — aspektu powigzanego z badaniem raka,
szczegoOlnie raka piersi u kobiet) oraz badan z zakresu metabolizmu (szczegdlne za-
interesowanie w tym kontekscie to temat tempa metabolizmu podstawowego). Ba-
dania z zakresu metabolizmu czgsto dotyczyty nie tylko czlowieka, ale prowadzone
byty w kontekscie ekologii i ochrony przyrody. Badania dotyczace ekologii to takze
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tematy dotyczace gatunkow roslinnosci i jej historii. Nalezy nadmienic¢, ze metabo-
lizm i zagadnienia ekologiczne byly jednymi z najsilniej powigzanych.

| biologia medyczna |

_|_ekspresja éénu =

_genk ? l\

| ekspresja ]

| miazdzyca, miesien sercowy |

(_Lnad medycyna wieku rozwojowego |

L __diete Pt RS |\ /] /N

" cukrzycatypuZ J

anie ‘.—\.

| nauki kliniczne niezabiegowe
" 5
l surowica KTW |

(esz{genetyka ) |_ocena |

wspotwystepowanie danych sformutowan w zbiorze sformutowan dotyczacych jednego projektu badaw-
czego (zbiory bazujace na tytutach projektéw oraz klasyfikacji wedtug dyscyplin naukowych)

Rys. 5. Fragment mapy wiedzy dotyczgcej tematyki projektéw badawczo-rozwojowych realizowanych
w wojewddztwie podlaskim — czesc Il
Zrodto: opracowanie wiasne w programie VOSviewer.

Projekty poruszajace kontekst bezpieczenstwa to rowniez zauwazalna na mapie,
cho¢ rozproszona grupa. Bezpieczenstwo rozwazano w zakresie nauk o zywnosci
1 zywieniu, ale rowniez zarzadzania, architektury i wzornictwa czy przestepczosci.
Tematyka bezpieczenstwa nie byta juz jednak tak popularna, jak ta zwigzana z me-
dycyng badz ekologia i ochrong srodowiska.

Zagadnienia wysunigte na obrzeza powstalej sieci to tematy zwigzane z zasto-
sowaniem rozwigzan z zakresu chemii w powigzaniu z nanotechnologiami, a takze
aspekty prawne, rozwazane w kontekscie podatkow i zobowigzan podatkowych, czy
tematyka finansow, bankowosci, rachunkowosci. Potozenie wymienionych zagad-
nien na obrzezach sieci wskazuje na rzadsze ich wystepowanie w obrgbie analizo-
wanych prac badawczych, jak rowniez na ich rzadsze wspotwystepowanie z termi-
nami cz¢sto pojawiajgcymi si¢ w zbiorze sformutowan charakteryzujacych dany
projekt badawczy.
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Podsumowanie

Gloéwnym celem artykutu byta prezentacja procedury badawczej zwigzanej z przy-
gotowaniem mapy wiedzy ujmujacej kierunki badawcze podejmowane w danym re-
gionie, ktorych odzwierciedleniem jest miedzy innymi tematyka zakwalifikowanych
do finansowania projektoéw badawczo-rozwojowych z regionu. Autorka gtéwna
uwage chciata skupi¢ na potrzebie i samym sposobie tworzenia tego typu wizualiza-
cji, a przygotowang mapg traktowac nalezy jedynie jako przyktad zastosowania pro-
ponowanego podejscia.

Jednym ze spostrzezen wyniklych z przygotowania przyktadowej mapy jest
podkreslenie pracochtonnosci etapu przygotowania danych (etap piaty obejmujacy
selekcje, agregacje i kodyfikacje danych). Selekcje kluczowych sformutowan nale-
zato poprzedzi¢ ich identyfikacjg na bazie tytuléw projektow. Autorka oparta si¢ na
tytutach z uwagi na fakt, ze byl to element staly, obecny w kazdym opisie projektu,
charakteryzujacy wraz z przyporzadkowaniem do dyscypliny kazdy projekt.
W przypadku przeprowadzenia bardziej poglebionych wywiadoéw z realizatorami
projektow mozliwe bytoby rozszerzenie zbioru sformutowan charakteryzujacych
dany projekt o elementy autorskiego opisu czy wskazanych stow kluczowych poda-
nych przez realizatoréw. W przypadku analizowanych projektéw nie w kazdym pro-
jekcie dane takie uzyskano.

Niezbedne byto rowniez przeprowadzenie selekcji zidentyfikowanych sformu-
lowan. Przy tworzeniu wizualizacji zauwazalne bylo, ze wartosciowe w przysztosci
byloby wzbogacenie, w miarg¢ mozliwosci, tego etapu o dodatkowe badanie przepro-
wadzone wsrod realizatorow projektu badz ekspertow z danej dziedziny. W przy-
padku dodatkowego badania realizator6w to oni, jako specjalisci, mogliby zweryfi-
kowa¢ przygotowane przez autorke sformutowania pod katem odzwierciedlenia po-
siadanych przez nich w zakresie danego projektu kompetencji badawczych i wiedzy.
Wzbogacenie procedury w przysztosci o ten etap pozwolitoby na stworzenie mapy
wyzszej jakosci, a wigc odzwierciedlajgcej bardziej zblizony do rzeczywistego stan.
Mozliwe jest rowniez badanie dotyczace nie tyle realizatoréw projektu, co eksper-
tow z dziedzin, ktorych dotycza projekty. Takie badanie musiatoby by¢ poprzedzone
konstrukcja pogladowych wizualizacji, aby uzyskaé informacje, jacy eksperci sg nie-
zbedni do zaangazowania w dalsze prace. Nastepnie zidentyfikowani eksperci dzie-
dzinowi powinni by¢ poproszeni o weryfikacje sformutowan kluczowych przypisa-
nych do danego opisu projektu badz tez wzbogacenie zestawu sformutowan kluczo-
wych o te charakterystyczne dla danej dziedziny, w ktorej przeprowadzany jest pro-
jekt. Wprowadzenie takiego etapu — angazujacego realizatorow i/lub ekspertow
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dziedzinowych podczas selekcji charakterystyk projektu — jest w opinii autorki ko-
nieczne w przypadku, gdy wyniki, a wiec mapa miatyby stanowi¢ podstawg decyzji
z zakresu wyboru obszaréw przysztego wsparcia finansowego dla regionu czy okre-
slania jego specjalizacji.

Na podstawie zgromadzonych danych samodzielnie zidentyfikowano oraz sko-
dyfikowano relacje, a wybrane oprogramowanie postuzylo jedynie jako narzedzie
wizualizacji. Zatem w przypadku zaprezentowanego postepowania przeprowadzona
identyfikacja i selekcja charakterystyk projektow byta obarczona btedem, zaleznym
od wiedzy i intuicji badacza przygotowujacego mape. Wiaczenie wiedzy eksperckiej
na tym etapie wydaje si¢ wartoSciowg praktyka w przysztych badaniach. Réwniez
istotnym aspektem w zakresie tworzenia map wiedzy, o ktérym nie mozna zapo-
mnie¢, jest aktualizacja danych przedstawionych na mapie z uptywem czasu. Jest to
niezbedny element, ktory decyduje o przydatnosci mapy w dtuzszym okresie.

Pomimo koniecznos$ci ewaluacji proponowanego podejscia przygotowana mapa
wiedzy bazujgca na tematyce projektow badawczo-rozwojowych zakwalifikowa-
nych do finansowania umozliwita zarysowanie ogélnych tendencji w zakresie zain-
teresowan naukowych podlaskich badaczy, ktore uzyskaty w analizowanym okresie
finansowanie. Chociaz przygotowana mapa jest wizualizacja pogladowa to stanowi
wlasciwy przyktad zastosowania opracowanej procedury mozliwej do wykorzysta-
nia na innych zbiorach danych.

Whyniki w postaci mapy wiedzy dostarczajg atrakcyjny, w opinii autorki, rezul-
tat, ktory uymuje zebrane i przetworzone informacje w sposdb kompleksowy,
w najprostszej dla czlowieka formie poznania, a wigc w formie grafiki. Obserwacja
obszarow, w ktorych prowadzone sa badania naukowe, sygnalizujacych zrodia roz-
woju technologii, prowadzona systematycznie moze by¢ przydatna dla r6znych od-
biorcéw zainteresowanych tematyka innowacji. Jak podaje Klincewicz, grupy takie
moga obejmowac organy rzadowe powigzane z nauka, centra naukowo-badawcze,
urzedy patentowe, statystyczne, czy chociazby uczelnie, jednostki i instytuty badaw-
cze, jak rowniez przedsigbiorstwa technologiczne (Klincewicz, Zemigata, Mijat,
2012). Wiedza o popularnych obszarach naukowych, ktore sa finansowane moze
wspomagac okreslenie wiodacych kierunkow badawczych, réwniez technologicz-
nych, ktore sg mozliwe do odczytania bezposrednio z mapy wiedzy. Wizualizacja
stanowi¢ moze rowniez stymulacj¢ kolejnych inicjatyw badawczych. Mapa wiedzy
dostarczajac informacji na temat popularnych kierunkéw prowadzonych obecnie
prac pomaga okresli¢, jakich badan nie nalezy powiela¢ i jaki jest ich prawdopo-
dobny poziom innowacyjnosci. Zaprezentowane na mapie rezultaty moga stanowic
takze pomoc dla samych badaczy, ktorzy moga dokona¢ zawezenia prowadzonych
prac i zorientowac si¢, na jakie aspekty w danej dziedzinie obecnie ktadziony jest
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nacisk. Mapowanie wiedzy w opisanym zakresie to przede wszystkim rowniez
wsparcie informacyjne dla dokonywanych przegladéw i ocen, a takze szansa na pod-
niesienie rzetelnosci podejmowanych decyzji w zakresie wyboru przysztosciowych
kierunkow badawczych, czy wiodgcych trendéw technologicznych®.
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Creating knowledge maps based on the themes of R&D
projects on the example of the Podlaskie region

Abstract

The article pointed out the importance of popular research areas in the region. An essential
part of the article was a description of the developed research method, enabling the crea-
tion of knowledge maps of issues developed under research and development projects in
the region, funded by the state. A significant part of the publication is also a case study -
the map for Podlaskie region. The purpose of the article was to present the final approach
and the example of the map.
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