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Streszczenie:Celem artykutu jest analiza riwosci wdrazenia Kierunki te zostaly wybrane ze wzdu na potrzeby
réznych form wsparcia procesu nauczania przezedaia zdalne rynku w rejonie polski potudniowej. sSone realizowane
na przyktadzie projektu ,PIT Mobilne studia podymiowe we w znacznej mierze w formieblended learningu przy

wspoipracy z przemystem’ finansowanego z Europefki vy orzvstaniu zaréwno tradycyjnych form przekazyigan
Funduszu Spotecznego. Obejmuje on dwa kierunkiniezhych Wi{adzyy jak i poprzez tne yngjrgsézia e-IeaI:ningu iym—

studiow podyplomowych realizowane w formidended learning . i . : .
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Krakowskiej latach learningu. Efektywn&® tej formy prowadzenia 2zgj

2013-15. W artykule przedstawiono nowoczesnezlimosci —POtwierdzag liczne prace badawcze [1, 2, 3].
rozwoju  studibw podyplomowych o profilu technicznym

dopasowanych zaréwno do potrzeb studentow, jakpbtezesnego 2. ZNACZENIE KSZTALCENIA MOBILNEGO
rynku pracy. Zastosowane metody badawcze to: andligtyczna | ELEMENTOW INNOWACYJNYCH

zrodet literaturowychcase studyoraz analiza badaankietowych W KSZTALCENIU PODYPLOMOWYM
przeprowadzonych na uczestnikach studiéw podyployosbw NA KIERUNKACH TECHNICZNYCH

w ramach ewaluacji projektu.

Stowa kluczowe: studia podyplomowe, m-learnin stanowiskaz'l' Znaczenie ksztalcenia ustawicznego

~dalne. blended Iéarning podyp T 9 Niepokopcy jest spadek liczby osob na studiach
’ ' podyplomowych: 194 212 o0s6b w roku akademickim:

2009/2010, 185 418 os6b w roku akademickim: 20110120

i niewielki wzrost w roku kolejnym roku akademickim

Projekt ,PIT  Mobilne studia  podyplomowe 2011/12 do 189636 o0sOb oraz kolejny spadek

we wspotpracy z przemystem” (UDA-POKL.O4.01.01-00-W nast;pu_jqcych latach 4. 172 589 w roku a}kader_nlck|m
245/11) jest realizowany przez PolitechnilKrakowsk 2012/131 163 628W201_3/14 [4, E,’]‘ L|czl_)a osotsn_mllach
Wydziat Mechaniczny zérodkéw Programu Operacyjnego pqdyplqmowych na k|erun_ku Agnieryjno-technicznym
Kapitat Ludzki (POKL), w priorytecie 1V Szkolnictwo miata niestety rpwnlza,tender)cq spadkovg.

wyzsze i nauka, dziataniu 4.1 Wzmocnienie i rozwéj) Llczoba 0s6b, ktpre zalnozy,%y studia podyplomowe to
potencjatlu dydaktycznego uczelni oraz gwizenie liczby koto 34’ wszy;t_kmh Eolqkow. .Przy czyne tform%
absolwentow kierunkéw o kluczowym znaczeniu di&Szteicenia axciej wybierap kobiety — okoto 70%
gospodarki opartej na wiedzy, dagskiego grona uczelni WSZYStkich stuchaczy. Warto przy tym zauwa ze

i jednostek naukowych ksztalyych podyplomowo na tednc_iencjg _t"’_‘ kjESt *odv_vrotng ng _kigru(rj]_kach dteci‘hn'[dzny
studiach iynieryjno-technicznych. Stanowi on projekt992€ C&scle] ksztatq sk mezczyzni. Studia podyplomowe

; ; S . 0lnie popularne w grupach wiekowych 26-35 la
innowacyjny, ktory jest prowadzony w temacie ,Nowe> Szczegolnie ; _ !
modele ksztalcenia przez catgcie, w tym integrowanie (5% osob z takim deviadczeniem) i 36-50 lat (4%) [6].

funkcjonupcych modeli ksztatcenia ustawicznego”. Tendencja  spadkowa _kszta}cenia na studi_ach
Glownym  celem projektu  jest stworzeniepOdyplomOWyCh’ w tym na kierunkach technicznyclst je

innowacyjnego modelu studiéw podyplomowych o profil niepokojca, jéli wezmiemy pod uwag Zapo”zebo.vv"%”i?
technicznym w roku 2012 oraz przetestowanie go Bha L{ynku pracy na wysoko wykwalifikowanych specjalisto

uczestnikach 2 kierunkéw studiow podyplomowycH'JlktualizujaleCh swoje umigjinasci wraz ze zmieniacymi

uruchomionych na Wydziale Mechanicznym PolitechnikPe ws\r/unkami otoczenia, i 30 choc g
Krakowskiej w latach 2013-15. W ramach opisywanego arto przy tym zauwgc¢, ze chocla studia

projektu innowacyjnego realizowane byly dwa rodzajg‘)dy,pIomOWe nie Z'T.“e“‘@i stopy zatrudni_enig QSéb
technicznych studiow podyplomowych: Z wyzszym wyksztatceniem [6], to jak wskazuanalizy,ze

. : . : mog one wplyw& na wysokéé wynagrodzenia [7].
Mlqdzynarodowyll_é\yn|er Spawalnik, Pracownicy majcy tytut magistra i bdacy ponadto
. Napedy i Sterowanie Plynowe. . . :
absolwentami studiow podyplomowych mogczekiwa
wyzszego wynagrodzenia, w poréwnaniu do osob, ktaee ni
ukonczyly studiéw podyplomowych.

1. WSTEP



Pomimo duego znaczenia doksztalcania na studiactozwigzywanie aktualnych problemoéw, ktére mogystpic¢
podyplomowych i zwjzanych z tym perspektywicznych w przedstbiorstwie [8].

korzysci, stosunkowo mato o0s6b podejmuje forme Badania ankietowe, prowadzone na trzeciej grupie —
ksztatcenia. Prawdopodobnych przyczyn takiego stamstuchaczach Ilub potencjalnych stuchaczach studiow
rzeczy mae by kilka: podyplomowych pokazatye gléwne motywacje do pagjia

« brak opracowanych nowoczesnych programéwsztaicenia na studiach podyplomowych to podniésien
ksztalcenia, w szczegélim na studiach o profilu kompetencji zawodowych i nabycie nowych urgiepici
technicznym, mozliwych do wykorzystania w pracy zawodowe;.

. niewielka  wspoélpraca nauki z biznesem, Od studiow podyplomowych ich uczestnicy oczaku;j
aw szczeglln@i z przemystem, powodaga brak przede wszystkim rozwoju nowych umggjosci Scisle
programow ksztatcenia dopasowanych do potrzeiviazanych —z  oferowanym  profilem  ksztatcenia,

rynku pracy, t.j. umiegtnosci specjalistyczne z dziedziny petljch
« niz demograficzny, ogélny spadek liczby osopstudiow —podyplomowych, umignos¢ samodzielnego
studiupcych, rozwigzywania problemoéw zawodowych z tej dziedziny

«  wysokie bezrobocie oraz niskie zarobki niepozwaiaj | Wiedza specjalistyczna [8].

niektérym grug np. absolwentki/ci na dagt do ) ) )

atrakcyjnych kierunkow studiéw podyplomowych.  2.2. Wykorzystanie narzdzi mobilnych .

Widoczna jest wic luka pomédzy zapotrzebowaniem Po raz pierwszy mobilne technologie zostaly
na tak forma ksztatcenia a jej wyborem przez potencjalnyci/Prowadzone do dziedziny edukacji w latach 70tyck X
uczestnikow. Badania prowadzone w ramach projeRiT, Wieku [9, 10]. Obecnie néawiecie wystpuje bardzo szybki
Mobilne  studia  podyplomowe we  wspolpracy!©ZW0j technologiczny. Wraz z nim  rozwijag siGwnie
z przemystem” potwierdzity wyspowanie takiego zjawiska. €dukacja mobilna, a rozw6j samych adzer jest
Byly one prowadzone na przedstawicielach trzecBZynnikiem sprzyjajcym rozwojowi nowych, bardziej
zainteresowanych grup: uczelni gygych, pracodawcow €fektywnych technik nauczania. _ o
oraz stuchaczy Iub potencjalnych stuchaczy studiow Obecnie w literaturze ndoa spotka wiele definicji e-
podyplomowych. learningu, .Jak_ [ .m—Iear_nlngu, poau_izy ktérymi istnieg

Przeprowadzone w ramach projektu prace badawczd€guly niewielkie rénice [9]. Wikszdi¢ opracowa,
pokazaly, ze z punktu widzenia uczelni, wsparcieW tym zakresie, podkée jednak przydatng metody
nowoczesnymi formami ksztalcenia na odléghw dalszym W procesie  ksztalcenia,  przede — wszystkim  przez
ciagu jest w niewielkim stopniu wykorzystywane na acth dopasowanie do oczekiwa wspéiczesnego studenta /
podyplomowych o profilu technicznym. Istnieje widoa Stuchacza. _ _ _
luka na rynku w tym zakresie [8]. Rozmania w zakresie e- Rozwijajgca s technologia sprawiaze dosgp do
learningu, ktore w chwili obecnej, powinny stanéwi Internetu coraz g#ciej zapewniaj nam inne urzdzenia nt
standard wspomagania procesu edukacyjnego ~df@mputer t. smartfony, tablety, palmptopy, notekioo
praktycznie kadego kierunku studiow nadal gs Rowni& niebagatelne znaczenie w popularyzacji m-
wykorzystywane bardzo rzadko, $zarozwiazania m- Iearmngu ma coraz powszechmq;zy dpsto Internetu
learningowe sporadycznie. mobilnego, ktdry jest coraz I_epszej_jako[ll]. Dodatkovyo,

Kolejnym analizowanym elementem byta organizacj#/arto zauwayc, ze uradzenia mobilne, w przeciwistwie
studiéw podyplomowych. £ one stosunkowo egto dO komputeréw, mamy caly czas przy sobie, co zagewn
realizowane we wspotpracy z innymi jednostkamindgge dogodny dosp do zgromadzonej wiedzy (réwaiglostp
wspolpraca ta ma najexiej charakter zaangawania »N@ Stanowisku pracy”). Zastosowanie takich geez
jedynie kadry dydaktycznej osob spoza danej jedthostV Procesie ksztaicenia wymagata jednak przystos@wan
(najczsciej ze wzgbdu na brak adekwatnych kompetencjimaterialtow do wymagastawianych przez systemy mobilne,
u whasnego personelu). Pozytywnym zjawiskiem jesmz ~KtOre ramia sic od tradycyjnych platform e-learningowych.
czestsze uzupeliane programéw studibw o ccaj Bac’iama potwierdzgj rowniez pozytywny stosunek
prowadzone przez praktykow z przedsorstw. Jednate Studentéw do nagzlzi m-learningowych, co przyspiesza
nadal mato intensywna jest kooperacja z zakladar[0Ce€s uczeniagi9, 12, 13]. Nalgy przy tym zauway¢, ze
przemystowymi oraz istnieje wyfaa luka we wspotpracy oczeklvyanla u_czestnlkow procesu ksztafrcenlaw siasualo
z asrodkami zagranicznymi [8]. narzdzi _ mobllnyc_h § nieco inne ni w przypadku

Kolejng analizowag grum byli potencjalni Nauczania tradycyjnego. W przypadku raz mobilnych
pracodawcy ~ 0s6b  uczestmicych w  studiach Student / stuchacz oczekuj_e Z|ndyw|dugl|zowan|aédre
podyplomowych o profilu technicznym. Warto zauwg ze ~ KSztaicenia oraz dopasowania zawsiodo jego potrzeb,
wigkszai¢ pracodawcéw, w przeprowadzonych ankietacti take tatwego dogpu do materiaty w chwili gdy jest on
zadeklarowata wsparcie podnoszenia kwalifikacji bbsgMu potrzebny [13, 14].

zatrudnionych. Wikszai¢  zakladéw pracy wspierata Rowniez warto spostrzecze istniej roznice pomgdzy
finansowo takie formy ksztalcenia. Przy czym wyhjge Wykorzystaniem  nakglzi  e-learningowych i m-

studia podyplomowe, w ktérych uczestniczy (lub rhggt !€armingowych [13, 15, 16]. Od tych drugiclytkownik
uczestniczy) pracownik, zaktady pracy kiewjsic przede OcZekuje wgkszych maliwosci personalizacji ustawieoraz
wszystkim: uzyskiwanymi uprawnieniniami w kongele ~dopasowania teei. Skfaniaj one rowni¢ do czstszego
przysztych planéw rozwojowych zaktadu [8]. Wgm kontaktu przez co mag sprzyj@ rozwijaniu dialogu,
elementem studiow jest rowsiech program, ktory &dzie Wymianie informacji oraz pracy grupowej, w szczegsti
pozwalat na uzyskanie wiedzy praktycznej. W opini€sli komunikacja odbywa siwielowatkowo.
pracodawcéw  wiedza  uzyskiwana na  studiach ~Narzdzia e-learningowe i m-learningowe maog
podyplomowych przez pracownika powinnabyozliwa do ~ Stanowé wazny element ksztatcenia. Analizy wykaguj
wykorzystania od razu w praktyce, i powinna ufiwia¢ Jednak, ze g  stosowane  stosunkowo  rzadko
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i w ograniczonym zakresie. W procesie edukacjistz nie dwa stanowiska unitiwiajace wykonywanie zaf

wykorzystuje s wszystkich oferowanych przez nielaboratoryjnych przez sterowanie zdalne tj. przeterhet.

mozliwosci, a jedynie wykorzystuje podstawowe funkcje. Stanowiska s wykorzystywane dla kierunku studiéw
z zakresu nagaldw i sterowania ptynowego.

3. NARZEDZIA WYKORZYSTANE Dodatkowym zadaniem, podczas realizacji tego etapu
W KSZTALCENIU MOBILNYM W RAMACH projektu, byto opracowanie materiatow dla obu kieaw
PROJEKTU ,PIT MOBILNE STUDIA studiow zaréwno w formie tradycyjnej, jak i projét
PODYPLOMOWE WE WSPOLPRACY zada@/materiatdw na zaprogramowgrwniez w tym etapie
Z PRZEMYSLEM” platformg mobilna.

Drugim etapem projektu, ktéry jest obecnie

3.1. Projekt realizowany, jest etap testowania. Jest on zaplangwa

Projekty innowacyjne posiadaj swopg specyfik, okres od 01.09.2013 do 30.06.2015. W tym etapiewesne

w poréwnaniu ze »Standardowymi” projektamisg zaproponowane rozg#ania, w tym udogodnienia

finansowanymi z POKL. Ich realizacja jest etapovektada mobilne. Testy te obejmwj nie tylko analiz czysto

sie W znacznej ogci z prowadzonych badanad nowymi techniczia (awaryjnag¢, usuwanie kidow
narzdziami czy metodami. Projekty te podzielong r&a programistycznych), ale réwriebadania na uczestnikach

3 zasadnicze etapy: przygotowania, testowanjarojektu oraz kadrze szkmlej. Prowadzone w ramach

i upowszechniania. ewaluacji badania potwierdzaj przydatné¢ narzdzi

Pierwszy etap projektu realizowany byt w okresie odhobilnych dla uczestnikéw studiow podyplomowychy S
01.11.2012 do 30.06.2013. W tym czasie zostalane wykorzystywane zar6wno podczasc¢é&ajjak i do
przeprowadzona analizéesk researclw zakresie tematyki samodzielnej powtorki materialu. Przy czym warto
projektu, w szczegOldoi z uwzgbdnieniem nowéci zaznaczy, ze realizowany projekt unitiwit zakup przez
w ksztalceniu podyplomowym i mtwosci prowadzenia uczelnie tabletow, ktore as udostpniane uczestnikom
praktycznych elementéw ksztatcenia. Byly one reali@ne studiow, ktérzy nie posiadajvtasnych urzdzex mobilnych,

W oparciu o: lub nie chg z nich korzystéa.

e dane literaturowe, Ostatnim etapem projektu ¢izie upowszechnianie

«  dane statystyczne (w szczeg@&icicGUS), zaplanowane w terminie od 01.09.2015 do 31.10.2015.
«  dane z dogpnych raportéw i analiz rynkowych, W tym etapie stworzony wcgaiej model zostanie

« zestawienia na podstawie stron internetowycHdostpniony uczelniom wyszym, a take innym
(sporadycznie uzupetnione informacjami uzyskanyninstytucjom, ktére tda zainteresowane jego implementacj
telefonicznie).

Zostaly przygotowane i przeprowadzone cztery-2- ASpekty innowacyjne projektu a narzdzia mobilne
spotkania panelowe, w ktérym brato udziat okoto &b Innowach w projekcie jest nowy model studiéw
bedacych przedstawicielami jednej z zainteresowanycHOdypbanWyCh o profilu technicznym  realizowany
tematem grup, czyli: we wspotpracy z przemystem. Na tle istaegj praktyki

jednostek 0 jego nowatorskim charakterze decyduje przede stkiry
kompleksowé¢ podegcia oraz zastosowanie nowoczesnych
metod i s$rodkéw dydaktycznych. Gléwne aspekty
innowacyjne wprowadzane w opracowanym produkcie to:
oparcie ksztatcenia o wdzenia mobilne t.j. smartfony,
tablety,

budowa stanowisk z mbwoscia obstugi zdalnej
umazliwiajacych wykonywanie zaf laboratoryjnych
na uradzeniu przez sterowanie zdalne z obstug

. przedstawiciele  szkdét  wgzych i
naukowych,

. przedstawiciele studentéw/absolwentow,

. przedstawiciele biznesu i/lub 10B lub osoby rate
do grupy okrélonej jako ,polityczni decydenci”, czyli *
osoby majce realny wpltyw na podejmowanie decyzji
o ksztaitcie i formie prowadzonych studiéw, azak °
przepisach ich dotygeych.
W rezultacie spotka zostat utworzony model ! - " C e

i opisupca go dokumentacja, a tak opracowanie Strategii interaktywn (uczestnik zag ,na biezaco”, za pomog

wdrazania  projektu  innowacyjnego. W  trakcie kamer, mae sledzic efekty wykonywanych poleég,

prowadzonych bada oraz przy wypracowaniu modelu®  Wprowadzenie  nowych  elementow  studiow

zostaty uyte nastpujace metody: kszt_altuja,.cych kompeteche tji. specjalistyczngzyk
«  wielokryterialne metody wspomagania decyzj, angielski czy zamgzanie procesowe do programu
studiéw podyplomowych,

. metody heurystyczne,
. konsultacje, w tym internetowe,
e analiza ryzyka.
Dodatkowym elementem byto przeprowadzenie hada
i diagnoz w 5 érodkach prowadgych ksztatcenie w formie
podyplomowej [17-21]. Badania byly realizowane na:
*  Akademii Gérniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszi
w Krakowie,
. Instytucie Spawalnictwa w Gliwicach,

e wspoiprae z przemystem — opracowany model ktadzie
nacisk na zaggia praktyczne iwspéiprac w tym
rowniez realizacg zaj¢ praktycznych w formie wizyt
studyjnych.

Przeprowadzone badania , zarébwno na politechrake, |

i w ofrodkach zewgtrznych [8, 17-21] réwnie
potwierdzag istotne znaczenie wprowadzenia elementéw
ksztatcenia na odlegi6 jako istotny element postrzegania

; . L studiéw podyplomowych jako ~,howoczesnych”
*  Politechnice Cgstochowskiej, i ,dopasowanych do wspétczesnego rynku pracy”, co
*  Politechnice Koszalskiej, pozwala spetdi oczekiwania uczestnikéw studiéw, a ek
*  Politechnice Wroctawskiej. pracodawcow, w tym zakresie. W projekcie wprowadzon

Podczas etapu przygotowawczego zostaly réiwnigrzy istotne elementy wplywage na  charakter
zaprojektowanie i przystosowane stanowiska do @bstuprowadzonych studiow i unibwiajacych realizagj zajgé
zdalnej — w rezultacie prowadzonych prac zostatkamane \y formie blended learninguSs to:
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. platforma mobilna, uczestnikami  studibw przez stgon www  projektu

«  stanowiska zdalne, (edumobile.pk.edu.pl) [8].
e oprogramowanie specjalistyczne w formie aplikaciji
mobilne;j. 3.4. Przygotowanie stanowisk zdalnych
W ramach projektu zostaly zrealizowane dwa
3.3. Platforma mobilna stanowiska dydaktyczne, na ktorych aliwa jest realizacja

Podstawowym elementem proponowanych studiow@k¢ laboratoryjnych na odlegié. Stanowiska umidiwiaja
podyplomowych realizowanych w ramach projektu jestykonywanie zaj¢ laboratoryjnych na dwoch udzeniach
p|atf0rma mobilna. Zostata ona przystosowana Za(ﬁw‘d przez sterowanie zdalne t] przez Internet. ObSﬁngHOWlSk
wzgledem programistycznym, jak i wizualnym (ergonomidest interaktywna, co oznaczae uczestnik zaf ,na
uzytkowania) do obstugi na wdzenia mobilne. Umdiwia  biezaco” (za pomog kamer)sledzi efekty wykonywanych
ona, za pomagcwygodnej nawigacji, dogp do wszystkich Polecé [8].
niezkednych dla niego informaciji na temat studiow (ryk. 1 Obecnie zrealizowane stanowiska dotydzydrauliki
Od podstawowych informacji kontaktowych, poprzearpl Pneumatyki. Stanowisko do badahydraulicznych jest
zaj¢, sylabusy, materiaty dydaktyczne, na aktualnycAWiazane z dydaktyk w zakresie techniki nagdu
wiadomdciach kaiczac. Posiada ona liczne funkcje, ktore sterowania z wykorzystaniem cieczy jakosméa energii.
utatwiaja proces dydaktyczny oraz organizatjku studiow. Wprowadzanie w ruch i sterowanie ruchem mechanizmow
Platforma pozwala na prowadzenie projektéw zdalpycinaszyn i urgdzei odbywa s przez generowanie strumienia
umazliwia realizacg elektroniczi zada i testéw oraz daje cieczy, ktéra pod odpowiednim wysokim Sigieniem
mozliwos¢ dostpu studentom do materiatdw w Adym Pokonuje opory ruchu hydraulicznych  elementow
miejscu i czasie. Dodatkowe utatwienia stanowi teare, Wykonawczych, jakimi @ sitowniki liniowe i silniki
komunikacja mailowa oraz zdalny dgstdo aktualnych oObrotowe. Konstrukcja stanowiska jest wielozadamiotaje
postpéw nauki. Podstawowe funkcje na amzeniach ©no maliwos¢ przeprowadzenia na nim wieluzrorodnych
mobilnych, maliwe do realizacji za pomacplatformy to ¢wiczen. Kazde z nich pozwala stuchaczom na zapoznanie
[8]: si¢ z kolejnymi dziatami hydrauliki, oraz z najgziej
«  zdalne laboratoria mobilne, stosowanymi w przemje elementami hydraulicznymi.

«  zdalne projekty mobilne, Stanowisko pneumatyczne opierae sha techniqe _
. testy on-line, napdu oraz sterowania pneumatycznego. Wykor_zystuge si
. wewnctrzny komunikator IPM, tu wprqwa_ldzenle w ruch mechanlzmqw maszyn pdzen

. kontrola i podgid wlasnych danych osobowych, przy %Z}IC_IU_ yvykonawczych elementéw pneumatycznych
’ podghd ocen on-Iln_e, L, sprzonego i odpowiednio przygotowanego powietrza (rys.
*  dane zwjzane z_to!«em studiow, 2). Wykonupc ¢wiczenia z pneumatyki na stanowisku,
*  dostp do materiatow dydaktycznych. uzytkownik na ekranie tabletu lub smartfona widziytrz
istotne w danym momencie wykresy generowane na
podstawie danych zebranych z czujnikéw znajcgh sé

na stanowisku laboratoryjnym [8]. Pozwala to naziie
$ledzic poszczeg6lne parametry procesu, przy jednoczesnej
obserwacji stanowiska badawczego.
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PRZEDMIOTY MOBILNE

Projekt

Materialy w postaci PDF

1 v hvdraulicznel

Rys. 1. Przykladowe okno platformy mobilnej - zegenie
przyktadowych materiatow dydaktycznych dla przeduoniy
ramach studiéw mobilnych

Materialy dydaktyczne na platformie nie zostat
ograniczone jedynie do prezentacjp & roéwniez testy
zdalne pozwalage na powtéri materiatu oraz interaktywne
formularze sprawozdalaboratoryjnych. Cak& dopasowana

jest do rénych typéw urzdzea mobilnych opartych na 35.0 . :
popularnych systemach operacyjnych, jak Androidy cz™ 'Spg\?vgrlﬁgggvame wspomagajce procesy

Windows. Obstuga platformy jest intuicyjna i nie mgga o .
wczesniejszego przeszkolenia. Jednak, dla studentow tDodatI;ov(\j/o _fjostgiawu_tvxgorzona apllk_aCJa_ mobilna (na
mogacych mie€ problem z poszczegllnymi elementamty > cmY ndrol : indows), wspiepga  proces

zostaly stworzone wideo poradniki, ktore insteglljrok po ggijearﬁtyczn%owr;ﬁwkre&e aSpﬁg i'.?"CtW.aes'\fatSpa%V&v %’rnu.uemy
kroku, jak korzysté& z poszczego6inych elementéw aplikacji. programu aplikacji jest - u ienie
przeprowadzenia analizy spawalop stali, wyznaczenie

Poradniki te zostaly udaginione studentom przez stkon optymalnych warunkéw termicznych spawania, dobor

www. Wersja testowa oprogramowania platformy madjiln materiatdw dodatkowych do spawania oraz opracowanie
zostata udospniona réwnie dla os6b nie ddacych Wy P P
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Rys. 2. Przyktadowe okno aplikacji mobilnewidok zdalnie
sterowanego stanowiska pneumatycznego [8]



technologii spawania tukowego ¢aznego elektrodami
otulonymi, tukowego elektrad topliwg w ostonie gazéw
ochronnych oraz tukiem krytym.

Program MatSpaw skladagsk trzech podstawowych
cze$ci: bazy danych, modutu oceny spawadlrioi modutu
doboru technologii. Jego wersja mobilna utiveia dobor
parametréw spawania rowgiena bigaco, na stanowisku
pracy. Optymalizuje ona przebieg procesu. Aplikacj
pozwala przy tym na wizualizacj procesu w formie
wykresoéw, schematéw oraz rysunkow, co

Zupelnie inaczej przedstawiagssytuacja w stosunku
do materiatéw dydaktycznych. 3Sone dedykowane do
konkretnych zagadniei beda moglty by wykorzystane
tylko w tym zakresie. Przy czym budowa modutowa
programu studiéw podyplomowych udligvia rozdzielenie
materiatdw do konkretnych przedmiotéw, co utatwéh i
pézniejsze wykorzystanie do innych rodzajow kurséw czy
atudiow.

Jeden z najistotniejszych elementdéw stapodivnier

utatwistanowiska zdalne. Mtiwe jest ,przekopiowanie” samej

zrozumienie przez uczestnikéw studiow mechanizmoéstruktury takiego stanowiska, ale bardziej zalecamy tym
procesu (rys. 3). przypadku rozwjzaniem mae by wspoipraca midzy
osrodkami. Obecnie na wielu polskich uczelniach bjaku
odpowiedniego zaplecza sptawego, ktére unieniiwia
wprowadzenie kierunkdéw technicznych. Nawet w prziaa
uczelni, ktére posiadajbogate zaplecze techniczne brakuje
czasem specyficznych wdzenr. Taka sytuacja dotyczy nie
tylko szkét prywatnych (gdzie egto zakup jest
nieekonomiczny ze wzgllu na mat liczbe studentow), ale

i wielu publicznych. Taka sytuacja sprawig ograniczona
jest maliwos¢ ksztalcenia imynieréw. Stanowiska zdalne
umazliwityby wykorzystanie do zgj bazy laboratoryjnej na
innych uczelniach, a w dalszej perspektywie réwnie
tworzenie mgdzyuczelnianych studiéw technicznych. Mog
one rownie umazliwi ¢ korzystanie z bazy przez podmioty
zinnych krajow i/lub daj potencjaly mazliwosé
wspllpracy z przeddbdiorstwami. Dotychczas podobne
rozwigzania byly stosowane jedynie na uczelniach
amerykaskich (Projekt ROSE Uniwersytetu Stanforda).
Nalezy przy tym jednak pangtaé, ze o ile nie ma przeszkod
w wykorzystaniu tego rodzaju rozygian w ksztatceniu

Narzdzia mobilne stanowiniezwykle istotny element Podyplomowym to istnigj ograniczenia iléci zaj¢
realizacji projektu ,PIT Mobilne studia podyplomoweProwadzonych zdalnie na studiach | i Il stopnigktorych
we wspolpracy z przemystem”. W ramach projektu aigst Nalezy pamktac planupc programy studiow. _
wprowadzone rfnorodne elementy wsparcia mobilnego  Kolejnym istotnym elementem rozyzai mobilnych
edukacji na studiach podyplomowych. Zostaty onéSt a@plikacja specjalistyczna syga do projektowania
zréznicowane i dopasowane do potrzeb konkretnycﬂrocesc_)W Spajania matena,low. S.tano.W|. ona nie tylko
kierunkow studiow. To wkmie ich wykorzystanie N@r&dzie dydaktyczne, ktore wizualizuje stuchaczom
warunkuje réwnig odbior programéw  studiéw jako Z2gadnienia zwzane z 4czeniem materiatow, ale me
innowacyjne oraz aktualne z wymaganiami rynku pracy ~ Stanowé rowniez realmy pomoc w projektowaniu spoin

Dzicki wsparciu zesrodkéw unijnych, poszczegdine WV Mi€jscu pracy. Wykorzystanie programu utatwiazym
opracowane elementyctl; szeroko dospne dla innych Pardziej efektywn prag inzyniera, za przeniesienie
o0srodkow zainteresowanych ich wykorzystaniemrozw'qzan'a z komputera na wdzenia mobilne daje osobie

Opracowane elementyetls mogly zosta wykorzystane projektupce; _SpOifj)_/ elf':lrstyczréé (zar6wno pod wzghlem

przez wszystkie placowki, ktére majuprawnienia do MI€ISC, jak i maliwos¢ wprowadzania szybkich zmian
ksztalcenia podyplomowego na studiachzymieryjno- podczas realizacji procesu w zalesci od warunkow

technicznych, a przede wszystkim przez szkotysag oraz Zastanych). .

jednostki naukowe posiadae takie uprawnienia. neaizi

Kazde z zaprezentowanych mobilnych
Dodatkowo opracowane natzia w ramach produktu Stanowi istotny element edukacyjny. ¥ kwesth jest
finalnego lkeda mogty by wykorzystywane do:

jego odpowiednie iycie w procesie edukaciji.
ksztatlcenia na kursach specjalistycznych, przegeaprojektowane nagdizia wspomagqj proces e_@ukaqyjny,
wszystkim z zakresu spawalnictwa, hydrauliki|ednak ze wzgldu na specyfik kierunkéw studiéw, niegs
i pneumatyki,

w stanie zagpi¢ zagé praktycznych. Mog one jednak
studiach igynierskich | stopnia, stuzy¢ jako element programu studiow lub szkoleraz
studiach technicznych Il stopnia,

wspomagé prag samodziela studenta / stuchacza.
studiach lll st_(_)pnia w dziedz_inie nauki techniczne, 5 BIBLIOGRAFIA
przy edukacji prowadzonej w zakladach pracy na
stanowiskach pracy.
Warto zauway¢ rowniez, ze kade z nargdzi ma
swoje stabe i mocne strony. Platforma mobilna, po
niewielkiej korekcie, mge zosta wykorzystana do
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SUPPORTING TECHNICAL POST-GRADUATE STUDIES WITH SOM E REMOTE-ACCESS

TOOLS ACCORDING TO THE PROJECT ‘PIT MOBILNE STUDIA PODYPLOMOWE

WE WSPOLPRACY Z PRZEMYSLEM’ (PIT MOBILE POSTGRADUAT E STUDIES IN
COLLABORATION WITH INDUSTRY)

The aim of the article is to analyze the possipitf implementation of various forms of learningoport such as
remote access tools on the example of the profdt Mobilne studia podyplomowe we wspétpracy z pmgstem’ (PIT

Mobile postgraduate studies in collaboration wittustry), financed by the European Social Fund. @roegect includes two
technical postgraduate programs realized in the fofr blended learning at the Cracow University etfinology Faculty of
Mechanical Engineering in the years 2013-15. Thielampresents a modern opportunities postgradstatdies tailored to the
needs of students and the contemporary labor marketresearch methods used are: a critical asabfditerature sources,
case studies and analysis of the survey conduatethe participants of postgraduate studies in thetext of project
evaluation.

Keywords: postgraduate, m-learning, remote test stand, bktehrning.
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