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ddanie instalacji poprzedzito se-

minarium naukowe, w ktorym
uczestniczyli m.in. przedstawiciele
konsorcjum firm realizujgcych inwesty-
cje: Remak-Rozruch SA Opole, Sefako
SA Sedziszéw i Nalco Mobotec Go-
eteborg. Podczas seminarium omo-
wiona zostata technologia i zaprezen-
towano wyniki prac zwigzane z budo-
wag i oddaniem do eksploatacii instala-
cji odazotowania spalin.

W PGE Elektrownia Opole od mo-
mentu uruchomienia pierwszego blo-
ku, czyli od 1993 r. czyniono proby re-
dukcji emisji tlenkoéw azotu metodami
pierwotnymi. Robiono to bez radykal-
nych zmian konstrukcyjnych ukfadu pa-
leniskowego. Efekty tych dziatan w zu-
petnosci spetniajg obecne wymagania
ekologiczne co do emisji NO . Po 2015
r. bedg obowigzywaty jednak ostrzejsze
wymogi i dotychczasowe dziatania juz
nie wystarczg do ich spetnienia. W tej
sytuacji elektrownia podjeta decyzje o
zleceniu profesjonalnego i komplek-
sowego rozwigzania problemu reduk-
cji emisji tlenkéw ponizej 200 mg/Nm?.
W kolejnych latach podobne instalacje
zostang wybudowane i uruchomione na
trzech pozostatych blokach energetycz-
nych PGE Elektrownia Opole. Warto$¢
inwestycji to ok. 60 min zt.

I Geneza i realizacja
instalacji odazotowania
spalin w PGE Elektrowni
Opole

W 2001 r. weszta w zycie Dyrekty-
wa 2001/80/WE o ograniczeniu emi-
sji z wielkich zrédet, mowigca o obni-
zeniu dopuszczalnej emisji od 1 stycz-
nia 2016 r. tlenkdéw azotu ponizej 200
mg/Nm?3. W 2002 r. Elektrownia Opole
wykonata analize sposobéw dostoso-
wania zaktadu do wspomnianej Dyrek-
tywy. Dokonano przegladu technologii i
dostawcow instalacji DeNO . Znanych
wowczas byto 19 technologii. Przyje-
to kryteria wyboru technologii. Powin-
na ona by¢ w miare prosta, sprawdzo-
na na duzych obiektach, obojetna dla
popiotu i gipsu oraz optymalna ekono-

micznie — biorgc pod uwage naktady i
koszty eksploatacii. Elektrownia Opo-
le ostatecznie wzieta pod uwage dwie
mozliwosci: metode katalityczng — po-
dawanie amoniaku do spalin za ko-
ttem, z zachodzeniem reakcji redukcii
w obecnosci katalizatorow (SCR) oraz
metode niekatalitycznej redukciji, czy-
li kombinacji metod pierwotnych oraz
metody wtornej (SNCR). Do tego cza-
su w Europie byty budowane niemal
wytgcznie instalacje katalityczne. Z te-
go wzgledu byto bardzo mato danych
na temat pozostatych metod.

Niezaleznie od poszukiwan danych
na temat metod niekatalicznych, w mar-
cu 2003 r. Elektrownia Opole dokona-
ta analizy mozliwosci zabudowy insta-
lacji katalitycznej (SCR). Stwierdzono,
ze dla tej wielkosci kottdw oznaczatoby
konieczno$¢ zamontowania, na wyso-
kosci ok. 60 m, instalacji o wadze rze-
du 1,5 tys. ton. Do montazu trzeba by,
na wielomiesieczne okresy, wytgczac li-
nie wysokiego napiecia, wyprowadza-
jace moc z blokéw. Byto to rozwigza-
nie technicznie mozliwe, jednak z eko-
nomicznego punktu widzenia — utraco-
nych przychoddw z powodu wymuszo-
nego postoju, zupetnie niewskazane.
Ponadto wg wstepnych szacunkéw na-
ktady inwestycyjne na instalacje katali-
tyczng bytyby znacznie wyzsze od ww.
kombinacji metod pierwotnych i wtor-
nej niekatalityczne;.

- Zwracalismy sie do firm europej-
skich i amerykariskich o dane, ktore po-
mogtyby nam w wyborze metody, gdyz
réznica w cenie, wg owczesnych da-
nych ponad 4-krotna, byta bardzo ku-
szgca. Brakowato nam modelu mate-
matycznego, czy tez symulacji kompu-
terowej, jak kociot moze sie zachowy-
wac w roznych warunkach, po to by na
tej bazie tworzy¢ rozwigzanie dla naszej
firmy. Whiosek byt jeden: potrzebowa-
lismy danych modelowych o spalaniu
w kottfach — powiedziat Zbigniew Dzie-
midowicz, dyrektor strategii i rozwoju
PGE Elektrowni Opole SA.

- Wmarcu 2004 r. ogtosilismy prze-
targ na wykonanie modelu matema-
tycznego kotta, analizy procesu spala-

nia metodg CFD. Dodatkowym zada-
niem miato by¢ sprawdzenie mozliwo-
sci obnizenia NO, metodami pierwot-
nymi ponizej 200 mg/Nm?®. W przetar-
gu tym startowaty firmy takie jak Enpri-
ma, Alstom Polska, Rafako, Politech-
nika Slaska oraz Instytut Energetyki,
ktory wygrat przetarg. W maju 2005 r.
otrzymalismy wyniki, z ktorych wynika-
fo, ze na naszych kottach prawdopo-
dobnie da sie osiggng¢ zadawalajgcy
poziom emisji NO,, lecz trzeba zasto-
sowac 4-stopniowe spalanie. Zapropo-
nowano rowniez reburning oraz welon
powietrza ostonowego przy scianach
— dodat dyrektor Dziemidowicz.

Po wykonaniu modelu matematycz-
nego Elektrownia przekazata dane nu-
meryczne kotta do analizy 12 firmom,
otrzymujgc od 9 z nich pozytywne od-
powiedzi na zapytanie o prognoze zej-
$cia emisji NO_ponizej 200 mg/Nm?
metodag niekatalityczng na kottach w
Elektrowni Opole. Trzy firmy twierdzity,
ze sg pewne co do mozliwosci obnize-
nia wartosci NO, ponizej 175 mg/Nm?,
Szes¢ z nich twierdzito, ze na pewno
mozna osiggna¢ wynik ponizej 200 mg/
Nm?. Jesli chodzi o koniecznos¢ uzycia
amoniaku, to cztery firmy twierdzity, ze
efekt mogg uzyskac bez jego dodatku,
a b — ze jednak trzeba. Wszystkie fir-
my przekazaty Elektrowni Opole réw-
niez estymacje kosztéw zabudowy ta-
kiej instalacji. Na tej bazie elektrownia
przygotowata zatozenia do przetargu i
rozpoczeta uzgodnienia korporacyjne.

- Zatozenia byty takie, ze jesli wy-
konamy instalacje i po ruchu probnym
okaze sie, ze wszystko sie udafto, to na
pozostatych blokach bedziemy realizo-
wac obnizenie emisji NO, z zastosowa-
niem metod niekatalitycznych. Jesli sie
nie uda, to wowczas wedfug metody
katalitycznej. Podjelismy ryzyko zlece-
nia zabudowy prototypowej instalacji,
gayz roznica w kosztach wg naszych
estymacji byta ponad 4-krotna — uzu-
petnit Dziemidowicz.

W maju 2007 r. wybrano doradcow
technicznego i handlowego, ktérym zo-
stat Instytut Energetyki i EM&CA S.A.
Ich zadaniem byto wykonanie SIWZ.



W lipcu 2007 r. ogtoszono wszczecie
postepowania przetargowego - UZP w
trybie negocjacji z ogtoszeniem. Elek-
trownia obnizyta prog wymagan insta-
lacji redukgji do poziomu ponizej 180
mg/Nm?, pod klucz, po to aby w pdz-
niejszej eksploatacji mie¢ ,zapas” na
nieprzewidziane sytuacje.

- Warunkiem uczestniczenia w ogfo-
Sszonym przez nas przetargu byfo wy-
kazanie, ze ma sie instalacje obnizajg-
cg poziom NO, ponizej 300 mg/Nm?® na
kotle o mocy powyzej 150 MWith. Z ra-
¢ji tego, ze w poprzednich okresach nie
budowano zbyt wiele instalacji niekata-
litycznych, aby zapewnic¢ konkurencyj-
nosc¢ w postepowaniu, rozszerzylismy
okres referencji, ktorymi firmy mogty
sie pochwalié, do 7 lat. Zeby negocja-
cje przebiegty w miare sprawnie, ogra-
niczylismy ilos¢ firm wytypowanych do
drugiej rundy do 5 sztuk. Wprowadzi-
lismy rowniez punkty za niskie zuzy-
cie mediow. W wymaganiach umow-
nych z kolei skoncentrowalismy sie na
dwoch szczegdtach. Poziom NO_ma
by¢ ponizej 180 mg/Nm?, a pozosta-
fos¢ amoniaku w spalinach ponizej 5
ppm, co zapewnia odpowiednig czy-
stosc¢ popiotu i gipsu, ktory w catosci
sprzedajemy — dodat dyrektor ds. stra-
tegii i rozwoju Elektrowni Opole.

Pojawito sie 7 oferentow z Polski,
Europy i Standw Zjednoczonych, z 19
referencjami z przedziatu 148-250 mg/
Nm3. W pazdzierniku 2008 r. elektrow-
nia podpisata kontrakt z konsorcjum:
Remak-Rozruch SA, Nalco-Mobotec
oraz Sefako SA. Wejscie w zycie kon-
traktu nastgpito w listopadzie 2008 r.,
po zatatwieniu wszystkich gwarancji
dobrego wykonania. W marcu 2009 r.
powstat projekt budowlany, a w maju
2009 . elektrownia otrzymata pozwole-
nie na budowe dla catego zakresu. 29
sierpnia 2009 r. nastgpito odstawienie
bloku nr 3 do remontu i jednoczesnie
podpisanie umowy na dofinansowanie
z NFOSIGW na kwote ok. 17 min zt.

- Pienigdze otrzymamy dopiero w
2011 r., kiedy to nastgpi rozliczenie ko-
rzysci ekologicznych i udowodnimy, ze
jestesmy w stanie uzyskac¢ pozgdane

parametry pracy instalacji — uzupemnit
Dziemidowicz.

W grudniu 2001 r. nastgpito wta-
czenie docelowych uktadow redukgji
NO,, a w styczniu 2010 r. optymaliza-
cja pracy instalacji — | etap. W lutym br.
przeprowadzono ruch prébny. Do kon-
ca maja zaplanowana jest optymaliza-
cja instalacji, a na czerwiec zaplano-
wane sg wszystkie pomiary gwaran-
cyjne. W lecie powinno nastgpic¢ rozli-
czenie kontraktu.

- Przyjemnym zaskoczeniem oka-
zato sie, ze nowa instalacja mimo do-
budowania dodatkowego, duzego
wentylatora powietrza, nie powoduje
zwiekszenia zuzycia energii elektrycz-
nej. Zabieramy czesc powietrza z ist-
niejgcych wentylatorow ttoczgcych po-
wietrze, co powoduje, ze sg one mniej
obcigzone, a ponadto dzieki lepszemu
wymieszaniu w komorze paleniskowej
mozemy pracowac z mnigjszym nad-
miarem powietrza, co skutkuje mniej-
szg iloscig spalin i mniejszym obcig-
zeniem wentylatorow spalin. Dlatego
tez nie przewiduje sie wzrostu zuzy-
cia energii elektrycznej na potrzeby
wtasne — kontynuowat Dziemidowicz.

W sumie w przygotowaniu i reali-
zacji projektu do tej pory byto zaan-
gazowanych okoto 1000 os6b i okoto
50 firm. W 2013 i 2014 r. Elektrownie
Opole czekajg podobne inwestycje na
kolejnych 3 blokach.

Instalacja DeNO, w PGE Elektrowni
Opole ma przetomowe znaczenie. Zo-
stato udowodnione, ze mozna metodg
niekatalityczng osiggng¢ poziom NO,
ponizej 200 mg/Nm3. Jest to pierwsza
tego typu instalacja w Europie lub na-
wet by¢ moze pierwsza w Swiecie. Za-
stosowana metoda moze by¢ na pew-
no realng alternatywg dla metod kata-
litycznych, ktére sg znacznie drozsze.

- Udowodnienie, na przyktadzie
instalacji w Elektrowni Opole, ze jest
moZliwe na tak duzych kottach, spet-
nienie zaostrzonych wymagarn metoda-
mi niekalitycznymi, spowoduje dalszy
postep technologiczny oraz z pewno-
scig bedzie wiecej ofert i firm, ktore be-
dg mogty zaoferowac podobne techno-

logie. Utatwi to wypetnienie celow sro-
dowiskowych przez polskg energetyke
i nie tylko. Mozna przewidywac, ze na-
stgpi obnizenie kosztow dostosowania
do wymogow redukcji NO, energetyki
opartej na weglu kamiennym — podsu-
mowuje Dziemidowicz.

Stosujgc metode niekatalitycz-
ng, zamiast katalitycznej, ograniczy-
my wzrost kosztow statych wytwarza-
nia energii elektrycznej, wynikajgcych
z obowigzku ograniczania emisji NO,
do 2016 r. Wskaznikowo, wzrost na-
stgpi nie o ok. 8%, lecz tylko o ok. 2%
ceny bloku. W skali polskiej energety-
ki, przyjmujac, ze zabudowa tego typu
instalacji nastgpitaby tylko na potowie
istniejgcych blokdéw energetycznych,
oznacza¢ moze kwote na poziomie
okoto 10 mld zt, ktéra zostanie zaosz-
czedzona przez klientéw koncowych.
Bedzie to znaczgcy impuls dla gospo-
darki kraju. O
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