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L ADUNEK NIEBEZPIECZNY JAKO DETERMINANTA
ROZWOJU SRODKOW TRANSPORTU

Streszczenie
Niektore rodzaje tadunkow ze wzgledu na swojq specyfike wymagajq specjalnych srodkéw transportu, czyli sa-
mochodow specjalizowanych. Szczegolnej uwagi wymagajq zasady organizacji transportu, w ktorym przewozone
sq materialy powszechnie uzywane za niebezpieczne. Zasady te wplywajq bezposrednio na konstrukcje i wyposaze-
nie srodkow transportu, przewozqcych materialy uznawane za niebezpieczne. Rodzaj tadunku staje si¢ determinan-
tq rozwoju konstrukcji. Artykut obejmuje swoim zakresem kilkuletnie analizy i rozwazania autora w zakresie obje-
tym tematykq, ktorych wynikiem byly prace zawarte w bibliografii.

WSTEP

Wzmozony ruch drogowy oraz narastajace przewozy 0séb i
towardw, w tym towardw niebezpiecznych, naktadajg na organizato-
row i uczestnikow ruchu obowigzek zapewnienia odpowiednich
warunkow bezpieczenstwa. Szczegdlng uwage zwraca sie na za-
pewnienie witasciwych warunkéw transportu towaréw niebezpiecz-
nych, do przestrzegania ktérych sg zobligowani nadawcy, przewoz-
nicy i kierowcy. Materiaty niebezpieczne podlegajace transportowi
sq ze wzgledu na rodzaj zagrozenia podzielone na klasy, wsrod
nich sa miedzy innymi: materialy wybuchowe, gazy, materiaty za-
kazne, materialy promieniotworcze, paliwa, substancje zrace i tok-
syczne.

1. ORGANIZACJA TRANSPORTU LADUNKOW NIEBEZ-
PIECZNYCH

Istnienie wielu réznorodnych i niebezpiecznych substancji wy-
magato przyjecia jednolitych uwarunkowan prawnych gwarantuja-
cych bezpieczenstwo. Zasady bezpieczenstwa przewozu drogowe-
go w ruchu krajowym i miedzynarodowym sg uregulowane umowg
europejska, dotyczaca przewozu drogowego towardw niebezpiecz-
nych. Umowa ta zostata sporzadzona w Genewie 30.09.1957 r. pod
auspicjami Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych i nastepnie opracowana przez Europejski Komitet Transportu
Wewnetrznego. Obecnie umowa ADR jest przyjeta i stosowana
praktycznie w catej Europie.!

W umowie ADR wyrdznia sie okolo 3,5 tys. réznego rodzaju
towaréw niebezpiecznych, ktdrym nadano numer rozpoznawczy UN
i okre$lono sfery szczeg6towych wymagan technicznych oraz pro-
ceduralnych w zakresie ich pakowania i transportu. W znowelizo-
wanej strukturze umowy ADR uwzgledniono zalecenia oraz mode-
lowe przepisy ONZ w zakresie transportu towaréw niebezpiecznych
oraz nastepujacych przepisow szczegétowych na potrzeby innych
rodzajow transportu: RID - regulamin migdzynarodowego przewozu
kolejami towaréw niebezpiecznych IMDG; ADN — przepisy europej-
skie o miedzynarodowym przewozie towaréw niebezpiecznych w
zegludze $rodladowej; IATA-DGR - przepisy dotyczace transportu
towaréw niebezpiecznych w migdzynarodowym transporcie lotni-
czym.

W zapisach umowy ADR dokonano podziatu Srodkéw transpor-
tu drogowego do przewozu towaréw niebezpiecznych na grupy
pojazdow oraz okre$lono szczegbtowe wymagania techniczne
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(konstrukcyjne). Zgodnie z zapisami umowy pojazdy do przewozu
drogowego towardw niebezpiecznych zaliczonych do odpowiednich
klas posiadajq nastepujace oznaczenia kodowe: EX/II, EX/II, FL,
OX, i AT. EX/Il lub EX/IIl oznacza pojazd przeznaczony do przewo-
zu materiatéw i przedmiotdw wybuchowych klasy 1. FL oznacza
pojazd przeznaczony do przewozu materiatéw ciektych o temperatu-
rze zaptonu nie wyzszej niz 61°C (z wyjatkiem oleju napedowego,
oleju gazowego i oleju opatowego). OX oznacza pojazd przezna-
czony do przewozu nadtlenku wodoru, stabilizowanego lub nadtlen-
ku wodoru stabilizowanego w roztworze wodnym, o zawartosci
nadtlenku wodoru przekraczajacej 60%. AT oznacza pojazd, inny
niz pojazd FL lub OX, przeznaczony do przewozu towaréw niebez-
piecznych w cysternach statych, cysternach odejmowalnych o po-
jemnosci przekraczajacej 1m?3 lub w kontenerach-cysternach, cy-
sternach przeno$nych, lub MEGC o catkowitej pojemnosci przekra-
czajgcej 3m3 jak i pojazd-bateria, inny niz pojazd FL o pojemnosci
catkowitej przekraczajacej 1m3.2

2. OGNIWA TRANSPORTOWE

W procesie transportowania materiatow niebezpiecznych, kaz-
de ogniwo fancucha transportowego, czyli: kierowca-przewoznik,
nadawca, odbiorca majg postawione prawnie obowigzki. Kierowca-
przewoznik jest zobligowany do bardzo dobrej znajomosci oraz
bezwzglednego stosowania si¢ do ustawy ,Prawo o ruchu drogo-
wym”. Odpowiada ponadto za stan techniczny pojazdu i jego weryfi-
kacje przed kazdym wyjazdem. Od kierowcy wymaga sie umiejet-
nosci postugiwania Srodkami likwidujacymi pozar lub skazenie oraz
zasad udzielania pierwszej pomocy. Bardzo waznym obowigzkiem
jest umiejetne mocowanie tadunku.3

Nadawca odpowiedzialny jest za opakowanie i oznakowanie
tadunku zgodnie z zasadami okreslonymi w ADR oraz zaopatrzenie
kierowcy we wszystkie niezbedne informacje na temat fadunku w
tym certyfikaty.

Odbiorca jest zobowigzany do jak najszybszego przyjecia ta-
dunku, sprawdzenia jego stanu w tym zgodnosci transportu z zasa-
dami ADR. Ponadto powinien odkazi¢, jesli wymaga tego przewo-
zony fadunek, tadownie oraz usung¢ oznakowanie.

W umowie ADR silnie zaakcentowano problematyke ochrony
towaréw niebezpiecznych, ze wzgledu na terroryzm, ktore dotych-
czas pozostawaty w cieniu wymagan technicznych. Ochrona ma by¢
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realizowana poprzez: identyfikacje oséb bioracych udziat w trans-
porcie danego towaru, utrzymywanie bazy danych o kierowcach,
posiadanie ,planu ochrony”.

Umowa ADR wymusza na przedsigbiorstwach transportowych
zatrudnianie doradcow ds. bezpieczenstwa, co jest po czesci zwig-
zane z mnogoscia i obszernoscig przepiséw oraz ich ciggtym aktu-
alizowaniem. Gtéwnym obowigzkiem doradcy jest obserwowanie
czy w firmie znane sg i respektowane przepisy odnosnie ADR.
W tym celu sporzadza roczne sprawozdania dla wiadz firmy i wladz
lokalnych.4

3. LADUNKIPLYNNE JAKO NAJWIEKSZY WOLUMEN
TRANSPORTOWY

Najwiekszg grupg produktdéw transportowanych w ramach sys-
temu logistyki zaopatrywania jest transport materiatéw ptynnych.
W tej grupie do niebezpiecznych zaliczane sg przede wszytkim
paliwa, a potrzeby zaopatrywania wynikajg z gestej sieci stacji
paliw, zaréwno oleju napgdowego i benzyny, jak i gazéw. Transport
paliw ptynnych wymaga od przewoznika zastosowania sie do kilku
gtownych zasad, ktére obowigzuja w transporcie tadunkéw niebez-
piecznych. Podczas przewozu paliwa w cysternach, kierowcy sg
obowigzani do przestrzegania tych $rodkéw ostroznosci, ktore
obowigzujg przy przewozie towaréw w sztukach przesytki lub luzem.
Cysterna moze by¢ napetniona tylko takimi towarami niebezpiecz-
nymi do przewozu ktorych zostata dopuszczona przez dozér tech-
niczny. Cysterna po napetieniu oraz opréznieniu i oczyszczeniu
powinna by¢ zamknieta tak, aby jej zawarto$¢ (w tym opary) nie
mogta wydosta¢ sie na zewnatrz w sposdb niekontrolowany. Po
kazdym napetnieniu i opréznieniu cysterny powinny byé usuniete
znajdujace sie pozostatosci nadawanych do przewozu i przewozo-
nych towaréw niebezpiecznych. Oprécz tych ogdinych zasad obo-
wigzuje szereg bardziej szczegotowych uwarunkowan.

Podczas napetniania cystern jedng z najwazniejszych czynno-
§ci jest ustalenie stopnia napetnienia cysterny. W zwigzku z tym,
aby nie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnego stopnia, kie-
rowca powinien w zakresie przewozonego towaru niebezpiecznego
w cysternie zna¢: dopuszczalne napetnienie cysterny, ktére powinno
by¢ podane na metalowej tabliczce trwale przymocowanej w miej-
scu fatwo dostepnym, warunki napetienia cysterny, a w szczegol-
nosci: warunki przygotowania do napetnienia, stopieh napetnienia,
warunki sprawdzania poziomu napetnienia, warunki opréznienia itp.

Natomiast dla pozostatych cieczy tych klas, jak dla cieczy kla-
sy 3, do ktdrej zaliczamy paliwa, stopnie napetnienia w temperatu-
rze otoczenia powinny by¢ obliczane wedtug odpowiednich wzoréw.
We wzorach tych uzywany jest wspdtczynnik rozszerzalnosci obje-
toSciowej materiatu ciektego w temperaturze od 15°C do 50°C, {.
przy réznicy najwyzej 35°C. Najczesciej cysterny posiadajg wartosci
graniczne stopnia napetnienia dang substancjq poszczegdlnych
komér.

W przypadku cystern wystepujg ograniczenia, ktére zakazujg
przewozu w sasiadujacych ze sobg komorach cysterny materiatéw,
ktére niebezpiecznie reagujg ze soba. Zakaz ten nie dotyczy tych
cystern, ktdrych komory sg oddzielone przegrodami o grubosci
Scianek co najmniej rownej grubosci Scianek cysterny, badz napet-
nione komory sg oddzielone pusta przestrzenig lub oprdzniong
komora.

W zwigzku z tym, we wszystkich miejscach, w ktérych mozliwe
bytoby spowodowanie btedu przez cziowieka (rozumianego jako
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zwiekszenie ryzyka wystapienia zjawisk niepozadanych, grozacych
naglym wybuchem i zapaleniem sie¢ materiatow wybuchowych i
tatwo zapalnych), stosowane sg rozwigzania eliminujace koniecz-
no$¢ podjecia dziatan przez cztowieka. Przyktadem takich rozwia-
zan sg czujniki optyczne, ktérych zadaniem jest kontrola stopnia
napetnienia cystern materiatami ciektymi. Urzadzenia te podtaczone
w odpowiedni sposéb z instalacjg napetniania cysterny znajdujacq
sie w terminalu zatadunku paliw ptynnych, w sposdb automatyczny
regulujg nie tylko poziom napetnienia cysterny, ale takze predkos¢
napetniania, eliminujgc zagrozenie przepetnienia cysterny. Innym
przyktadem elementu, ktéry zapobiega nieprawidtowemu dziataniu
cztowieka sg specjalne opony. Ogumienie to posiada wtasciwosci
przewodzenia tadunkdéw elektrostatycznych (opdr uptywu ogumienia
powinien by¢ ponizej 1x108 Q), gromadzacych sie na pojezdzie i
umozliwia wyréwnanie potencjatu z podtozem, na ktdrym znajduje
sie pojazd z cysterng. W ten sposob zmniejszane jest ryzyko zgro-
madzenia si¢ tadunkdéw elektrostatycznych w przypadku uszkodze-
nia przewodu uziemienia, ktory powinien by¢ rozktadany przy na-
petnianiu i roztadunku cystern.6

Posrod wielu rozwigzan stuzacych zachowaniu bezpieczenstwa
przy pracach zwigzanych z procesem transportu towardw niebez-
piecznych na uwage zastugujg rozwigzania, ktére wymuszajg na
osobach wykonujacych czynnosci zatadunku, przewozu i roztadun-
ku prawidtowe wykonanie okreslonych operacji. Przyktadem takiego
rozwigzania jest system zabezpieczenia otwarcia zaworéw dennych
cysterny paliwowej, w ktorym pneumatyczne otworzenie zawordéw
dennych w kazdej z komor nastepuje dopiero po zwolnieniu mecha-
nicznej blokady zaworu, dokonywanej przy uzyciu odpowiedniego
rodzaju wtyczki. Wymuszenie tego rodzaju dziatania przede wszyst-
kim powoduje koncentracje uwagi i stata samokontrole nad wyko-
nywanymi czynnosciami.

Oprocz dziatan, w ktérych dazy sie do ograniczenia bezpo-
$redniego kontaktu z materiatami wybuchowymi lub tatwo zapalnymi
podczas manipulowania nimi, wystepuja réwniez takie, w ktorych
ogranicza sie niekorzystne oddziatywanie zaréwno otoczenia, jak i
oddziatywania na otoczenie. Przyktadem takich dziatan sg konstruk-
cje uktadow zamknietego obiegu par cieczy i gazéw (przy przewozie
gazow skroplonych), w ktérych z jednej strony ograniczono mozli-
wos¢ zaptonu takich par, a z drugiej strony ograniczono ich szkodli-
wy wptyw na otoczenie.

Nieco inny charakter majg zabezpieczenia, ktére stuzg ograni-
czeniu mozliwoSci wystapienia zjawisk niepozadanych, grozacych
nagtym wybuchem i zapaleniem si¢ materiatow wybuchowych i
tatwopalnych podczas kolizji i wypadkéw drogowych. Gérne pokry-
wy wlewdw cystern majg zabezpieczenia uniemozliwiajgce samo-
czynne otworzenie sie pokryw podczas przewrocenia sie cysterny
(np. konstrukcja zamknie¢ pokryw, ostony magistrali odpowietrzaja-
cej i pokryw). W dolnej czesci cystern zwykle umieszcza si¢ zawory
denne, ktdre posiadajg celowo wprowadzone karby powierzchnio-
we, powodujace zamknigcie zaworu i catkowite uniemozliwienie
wyplywu przewozonego gazu lub cieczy niebezpiecznej. Z kolei
tylna czes¢ pojazdow przewozacych materialy fatwo zapalne w
cysternach statych wyposazana jest w strefe bezpieczenistwa, ktéra
chroni tyt cysterny przed najechaniem na nig przez inne pojazdy.”

4. WPLYW UWARUNKOWAN NA SRODKI TRANSPOR-
TU MATERIALOW PLYNNYCH

Problemem stwarzanym przez specyfike tadunku jakim sg pa-
liwa jest zapewnienie odpowiedniej szczelno$ci, przy czym nalezy
wspomnie¢ o utrudnieniu, ktdrym jest niekiedy podwyzszone cisnie-
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nie. Do celu transportowania cieczy i gazéw wykorzystuje sie zbior-
niki o odpowiednio sztywnej lub elastycznej, w zalezno$ci od tadun-
ku, konstrukcji. Zbiorniki mocowane sg na podwoziach samochodéw
ciezarowych. Takie samochody specjalizowane, w zaleznosci od
objetosci uzytkowej, ktora jest jednym z wazniejszych parametrow
eksploatacyjnych, wystepujg jako autocysterny, zazwyczaj o pojem-
nosci od 8 do 2 Om3 lub naczepy - cysterny o pojemnosci uzytkowe;
od 20 do 60 m3. Budowa cystern obejmuje system mocowania
zbiornika do ramy pojazdu lub przyczepy poprzez rame nosna. Przy
duzych pojemno$ciach uzytkowych w przypadku naczep, zbiorniki
stanowig konstrukcje samono$na. Trudno sobie wyobrazi¢ cysterne
bez odpowiedniego urzadzenia do dystrybucji przewozonej sub-
stanciji, dlatego wyposaza sie je w pompy roztadunkowe. Szczegdl-
ng konstrukcje stanowi sam zbiornik, ktory w zaleznosci od przewo-
zonych substancji powinien posiada¢ odpowiednig grubo$¢ ptasz-
cza, najczesciej stosowane grubosci wynoszg od 6 do 8 mm. Sg to
konstrukcje spawane z blachy aluminiowej lub stali nierdzewne;.
W zaleznosci od tadunku mogg by¢ wytozone wewnatrz warstwami
substancji petnigcych role ochronng, takimi jak guma. Wnetrze
cysterny podzielone jest na komory. Taki uktad pozwala na przewo-
zeniu kilku rodzajéw substancji lub ich na precyzyjng dystrybucje do
kilku klientéw. Kazdg z komoér wyposaza sie w zawory spustowe
oraz otwory wlewowe wraz z odpowietrzeniem. Nieodzownym ele-
mentem komoér jest wziernik lub miernik poziomu cieczy (gazu).
Szczegolne warunki sg stawiane przy transportowaniu gazéw w
stanie ciektym, gdzie wymagane jest zachowanie wiasciwosci ter-
moizolacyjnych. Powoduje to konieczno$¢ stosowania zbiornikdw
warstwowych, pomiedzy ktérymi wytwarzana jest préznia oraz
stosowanie warstw izolujacych. W przypadku przewozenia substan-
cji wymagajacych podwyzszonej temperatury stosuje sie dodatkowe
ogrzewanie przy pomocy przewoddéw umieszczonych miedzy $cia-
nami zbiornika, a ptaszczem izolacyjnym.8

Waznym aspektem, o ktdrym muszg pamieta¢ konstruktorzy
cystern, jest zachowanie odpowiedniej statecznosci pojazdu w
ruchu. Cysterny majq zazwyczaj do$¢ wysoko potozony $rodek
masy, ponadto zmienia sie on w zalezno$ci od ilosci tadunku oraz
jego przemieszczania sie¢ na skutek hamowania czy skrecania.
Niekorzystne zjawisko przemieszczania si¢ duzych mas cieczy oraz
falowania ogranicza sie stosujac odpowiednio dobrane przegrody,
pozwalajace ograniczy¢ negatywne zachowanie si¢ tadunku.®

5. TRANSPORT NIEWYBUCHOW | NIEWYPALOW

Transport materiatéw wybuchowych jest jednym z najrzadziej
przeprowadzanych (okoto 1000 rocznie), jednak stawia on bardzo
specyficzne wymagania dla $rodkéw transportu.

Ujednolicenie krajowych przepiséw z unijnymi spowodowato,
ze od 2008 roku do transportowania niewybuchéw i niewypatéw
muszg by¢ stosowne samochody badZ przyczepy wyposazone w
specjalne pojemniki. Pojemniki przeciwodtamkowe muszg by¢ tak
skonstruowane, aby, po ewentualnej detonacji, na zewnafrz nie
wydostawaly sie odtamki mogace razi¢ osoby bedace w poblizu.
Stosowanie tego typu pojazdéw wyposazonych w specjalne pojem-
niki jest znacznym postepem w stosunku do dotychczasowej formy
transportu, gdzie wykorzystywano przez szereg lat standardowe
samochody ciezarowe ze skrzynig fadunkowa, czyli pozbawione
jakiejkolwiek ochrony.

Cho¢ od czaséw wojennych uplyneto juz wiele lat, do dzi$ przy
okazji r6znego rodzaju wykopéw, ziemia raczy nas niewypatami i

8 Siminski P., Bezpieczna eksploatacja cystern. Samochody Specjalne nr 6/2009. s.
42
9 Siminski P., Bezpieczna eksploatacja cystern. Samochody Specjalne nr 2/2009. s.
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niewybuchami. Do przedsigwzie¢ zwigzanych z ich usuwaniem
wzywane sg patrole saperskie. Rozporzadzenia Ministrow Obrony
Narodowej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji wymuszaty,
aby od dnia 28.05.2008 r. przewozeniem tego rodzaju zagrozen
zajmowaly sie specjalne pojazdy wyposazone w pojemniki przeciw-
wybuchowe. Dotychczas do tego rodzaju zadan wykorzystywane
byly, po wprowadzeniu pewnych modyfikacji, samochody Honker
oraz Star 266. Jednak oba te pojazdy nie zabezpieczajg otoczenia
ani zatogi w przypadku niekontrolowanego wybuchu. Dlatego wpro-
wadzane sg nowe pojazdy, zazwyczaj dostawcze lub przyczepy,
wyposazone w pojemniki przeciwwybuchowe. Ich zadaniem jest
chroni¢ otoczenie oraz zatoge pojazdu przed odtamkami oraz falg
uderzeniowa. Ze wzgledéw logistycznych przyjeto, ze najlepsze do
tego celu bedzie posadowienie pojemnika na przyczepach lub
samochodach dostawczych.

Jedynym krajowym producentem rodziny pojemnikow przeciw-
wybuchowych jest firma Jakusz. W$rod pojemnikéw oferowanych
na pojazdach badz przyczepach warto wspomnie¢ o 3 z nich. Wan-
da - pojazd z pojemnikiem przeciwodtamkowym, przeznaczony jest
do przewozenia przedmiotow (np. paczki, walizki) mogacych zawie-
ra¢ materiat wybuchowy lub mate ilosci niewypatow i niewybuchéw.
Umieszczony jest na lekkiej przyczepie dwuosiowej, ktorej dopusz-
czalna masa catkowita wynosi 2000 kg. W przypadku detonacji
pojemnik chroni zycie i zdrowie ludzkie przed odtamkami wybucha-
jacego materiatu 0 masie do 5 kg TNT Ilub pocisku OF kalibru
122 mm. Innym, juz wiekszym pojazdem z pojemnikiem jest Wikto-
ria — stuzaca do bezpiecznego transportu przedmiotow zawieraja-
cych materiat wybuchowy. Wiktorie mozna zastosowa¢ na lotni-
skach, terminalach promowych i sortowniach przesytek do szybkiej
izolacji podejrzanych przesytek zawierajacych materiaty wybuchowe
(np. paczek, listow) lub do zastosowan militarnych. W przypadku
detonacji pojemnik Wiktoria chroni zycie i zdrowie ludzkie przed
skutkami wybuchu materiatu wybuchowego o ekwiwalencie do
10 kg TNT lub przedmiotéw zawierajacych materiat wybuchowy np.
pocisk odtamkowo-burzacy kalibru do152 mm. Wiktoria jest posa-
dowiona na terenowej przyczepie jednoosiowej. Podobng odporno-
$cig charakteryzuje sie kolejny pojemnik na pojezdzie. Pojazd spe-
cjalny Topola-P to dwuosiowa przyczepa z pojemnikiem. Gtéwng
zaletq tego rozwigzania, podobnie jak Wiktorii, jest mozliwo$¢ holo-
wania przez dostepne holowniki oraz wigksza odlegto$¢ tadunku od
kabiny pojazdu. Inng zalety jest mozliwo$¢ wspdtpracy z robotem
policyjnym Inspektor.

Zamocowanie pojemnika wytrzymujacego fadunek 10 kg TNT
na podwoziu IVECO Daily 4x4 zaowocowato pojazdem dla patroli
saperskich o nazwie Topola-S. Producentem samochodu jest AMZ
Kutno, natomiast producentem pojemnika firma Jakusz. Wykorzy-
stanie podwozia ma zoptymalizowaé czas podjecia akcji rozmino-
wania od otrzymania komunikatu.

Wsrdd zagranicznych producentéw znane sg pojemniki prze-
ciwwybuchowe Dynasafe, mocowane na przyczepach dwuosiowych
i samochodach dostawczych. Pojemnik tego producenta ma m.in.
jednostka antyterrorystyczna policji w Warszawie. '0

6. TRANSPORT MATERIALOW RADIOAKTYWNYCH

Transport materiatow radioaktywnych nalezy do najbardzie]
spektakularnych. Prawie kazdego dnia materiaty promieniotwércze
sq transportowane na odlegto$ci setek i tysiecy kilometréw. Prze-
woz tych towardw wymaga specjalistycznej wiedzy, a niekiedy
specjalistycznych pojazdow.
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W marcu 2009 r., we Francji przeprowadzono najwiekszy w hi-
storii transport materiatéw radioaktywnych. Z zaktadéw uzdatniania
odpadéw promieniotworczych Areva w Le Hague przewieziono do
Japonii niemal 2 tys. t plutonu, z ktérego mozna by wykona¢ 225
bomb atomowych. Materiat radioaktywny zostat przewieziony do
portu w Cherbourgu ciezaréwkami eskortowanymi przez kilkadzie-
sigt samochoddw policji i zandarmerii. Tego typu transporty wyma-
gaja szczegolnych procedur. Podobnie ,ostrych” regulacji wymagajq
przewozy materiatow wybuchowych, niewypatow i niewybuchdw.

Istniejg substancje szczegdlnie niebezpieczne, stwarzajace za-
grozenie wieksze od pozostatych. Nalezg do nich przede wszystkim
materiaty promieniotwércze, ktorych transport podlega przepisom
nadzorowanym przez Panstwowg Agencje Atomistyki oraz materiaty
wybuchowe. Ich przewdz wymaga stosowania specjalnych pojaz-
déw o odpowiedniej konstrukcji. Pojazdy takie muszg mie¢ $wiadec-
two dopuszczenia do przewozu niektérych towaréw niebezpiecz-
nych oraz dodatkowe badania techniczne. Od 2005 r. w transporcie
towaréw niebezpiecznych wyrdznia sie specjalng grupe towaréw
tzw. duzego ryzyka. Sq to materiaty, ktére moga by¢ uzyte w celach
terrorystycznych lub niezgodnie z ich przeznaczeniem, wykazujace
sie duzym ryzykiem zagrozenia dla ludzi, mienia lub $rodowiska.
Mozna do nich zaliczy¢ materiaty i przedmioty wybuchowe, trujace,
palne lub zakazne. Przy ich przewozie muszg by¢ stosowane spe-
cjalne procedury. Przewoznik jest zobowigzany do opracowania i
wdrozenia Planu Ochrony Towaréw Niebezpiecznych Duzego Ry-
zyka, zgodnego z przepisami rozdziatu 1.10 ADR."!

Czy rzeczywiscie w grupie towaréw ,duzego ryzyka” duzo jest
produktow? Przesledzmy to zagadnienie. Do tej grupy z pewnoscig
nalezy zaliczy¢ paliwo jadrowe. W pracujacym reaktorze jagdrowym
trzeba je co jaki$ czas wymieniaC, przewozac z zaktadow produk-
cyjnych, a zuzyte (wysokoaktywne) musi by¢ przetransportowane
do miejsca okresowego przechowywania lub zaktadéw przerobu
paliwa. Nisko- i Srednioaktywne odpady z reaktora sg przewozone
do sktadowisk odpaddw promieniotwérczych.

Réwniez transport materiatow do produkcji wspomnianego pa-
liwa musi sie odbywaé na wspomnianych zasadach, chodzi miano-
wicie o rude uranowa. Zanim uzyska sie z niej paliwo do reaktordw,
poddawana jest kilku ztozonym procesom technologicznym. Ponie-
waz odbywajg sie one w réznych miejscach, niezbedny jest trans-
port materiatu uranowego. Niektore zrédta promieniotwércze trans-
portowane sg czesto jako integralne czesci urzadzen pomiarowych
stosowanych w przemysle: grubo$ciomierzach, gestosciomierzach
czy defektoskopach.

Najwigcej zrodet promieniotworczych wykorzystuje sie w me-
dycynie- i to zaréwno w diagnostyce, jak i terapii. Radiofarmaceutyki
oraz inne substancje promieniotworcze wykorzystywane w urzadze-
niach do naswietlania pacjentéw (np. bomba kobaltowa) sg produ-
kowane na og6t w osrodkach reaktorowych, za$ stosowane w cen-
trach medycznych. Jest wiec oczywiste, ze musza by¢ przetranspor-
towane do miejsc docelowych. Po wykorzystaniu rowniez kierowane
sq do skladowisk odpadoéw promieniotworczych. Coraz szersze
stosowanie Zzrédet promieniotworczych w rolnictwie, hydrologi,
geologii i ochronie $rodowiska wigze sie z koniecznoscig ich trans-
portowania.

Do transportu materiatow radioaktywnych uzywa si¢ réznych
typdw pojemnikéw. Do transportu materiatéw nie stanowigcych
istotnego zagrozenia dla otoczenia stosuje si¢ pojemniki typu A,
zblizone konstrukcyjnie do typowych pojemnikéw przemystowych
(wytrzymuja typowe awarie i probe upadku z 9 m). Jesli transportu-
jemy materiaty szczegdlnie niebezpieczne (wypalone paliwo, wyso-
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koaktywne odpady promieniotwércze) stosujemy specjalne pojem-
niki transportowe, odporne na uszkodzenia mechaniczne, zato-
pienie i pozar, tzw. pojemniki typu B.

Pojemniki typu B przechodza testy wytrzymatoSci, obejmujace:
zderzenie pociggow przy predkosci 60 km/h kazdy; uderzenie po-
ciggu w $ciane betonowa przy predkosci 130 km/h; zderzenie cieza-
réwki ze Sciang betonowg (test wykonuje sie przy 100 km/h); upa-
dek pojemnika z wiaduktu na beton przy réznicy wysokosci 9 m;
uderzenie pojemnika o pret stalowy; pozar w otoczeniu pojemnika
trwajacy 30 minut (ale przeprowadza si¢ go przez 90 minut!), tem-
peratura powierzchni pojemnika 750 °C, temperatura wewnatrz
pojemnika — 150 °C; zatopienie pojemnika w wodzie, na gtebokosci
17 m przez 8 godzin (symulowane przez umieszczenie pojemnika w
zbiorniku pod ci$nieniem) oraz zatopienie pojemnika zawierajacego
materiaty rozszczepialne na gtebokosci 1 m przez 8 godzin.

Dopiero po tych wszystkich kolejnych probach pojemnik zostaje
dopuszczony do uzytku, jesli oczywiscie pomysinie je przeszedt i nie
utracit szczelnosci.

7. OGOLNE WYPOSAZENIE POJAZDOW

Przewozone fadunki, jak mozna zauwazy¢, determinujg rézno-
rodng konstrukcje. Jednak pewien ogoiny zasob wyposazenia jest
staty. Oprocz standardowego wyposazenia, od samochodow biora-
cych udziat w przewozeniu materiatéw niebezpiecznych wymaga si¢
jeszcze wyposazenia dodatkowego. Kazdy pojazd musi by¢ wypo-
sazony w gasnice dostosowane do gaszenia przewozonych sub-
stancji. Wymagane jest wyposazenie w dwa tréjkaty i dwa pachotki
lub lampy ostrzegawcze. Na kazdym pojezdzie powinien znajdowac
sie klin (2 gdy ciagniona jest przyczepa) pod kota. Dla cystern ko-
nieczne jest stosowanie urzadzen uziemiajacych tadunki elektrycz-
ne. Instalacja elektryczna musi byé odporna na nagrzewanie i
wstrzasy oraz przecigzenia pradowe. Akumulatory muszg znajdo-
wac sie w przewiewnej skrzynce z izolacjg oraz by¢ zabezpieczone
przed zwarciem. O$wietlenie musi by¢ zabezpieczone przez sttu-
czeniem, a zastosowane zaréwki nie mogq posiada¢ gwintowanego
cokotu. Pojazdy do przewozu cieczy i gazéw muszg mie¢ odtgcznik
akumulatora czyli tzw. ,wytacznik masy”. Uktad wydechowy powi-
nien by¢ tak poprowadzony, by nie naraza¢ przewozonego tadunku
na oddziatywanie odprowadzanego ciepta i spalin z silnika. Kon-
strukcja i rozmieszczenie zbiornika paliwa powinny zapobiega¢ jego
uszkodzeniu przy uderzeniu w przeszkode. Wszystkie pojazdy o
masie powyzej 16 t oraz przyczepy o masie 10 t muszg posiadaé¢
ABS oraz zwalniacz. Nieodzownym elementem jest ogranicznik
predkosci do 90 km/h. Szczegdlne wymagania musi spemi¢ takze
ogrzewanie postojowe, ktérego instalacja elektryczna oraz wylot
spalin nie moze wptywac na obnizenie bezpieczenstwa. W przypad-
ku transportowania materiatéw toksycznych lub trujgcych niezbedna
jest odziez ochronna oraz maska przeciwgazowa.?

WNIOSEK KONCOWY

Réznorodno$¢ przewozonych substancji wptywa zdecydowanie
na konstrukcje $rodkéw transportu. W $lad za ciggtym doskonale-
niem bezpiecznych procedur transportowych muszg nadgzaé pro-
ducenci taboru specjalnego. Kazdy postep w tej dziedzinie wymaga
specjalistycznych testow poniewaz kazdy btad niesie za sobg tra-
giczne skutki.
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MONITORING IN LOGISTIC
ACTIVITIES AS AN EXAMPLE
OF TRANSPORT

Abstract

Some types of goods due to their specificity, require
special means of transport, or specialized vehicles.
Particular attention should be rules for the organiza-
tion of transport, which are transported materials
commonly used hazardous. These rules have a direct
impact on structures and equipment transport, carrying
materials considered hazardous. Type of cargo be-
comes the determinant of the development of the struc-
ture. Article covers several years of analysis and reflec-
tion of the author within the scope of the subject, which
resulted in works included in the bibliography.
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