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Abstract: eMAP project: electromobility — scenario based Market potential, Assessment and Policy options is
an international project implemented under the European initiative (Electromobility +). The aim of this project
is to determine the future scope and scale of the use of electric cars in Europe and determine conditions of eco-
nomic and technical issues relating to the development of electromobility. The paper characterized main objec-
tives of the project that is important for European Commission because of the development trends of electromo-
bility in Europe, including the countries of Central Europe.
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Zalozenia projektu eMAP — perspektywy rozwoju elektromobilnosci
w wybranych krajach europejskich

Streszczenie: Projekt eMAP (electromobility — scenario based Market potential, Assessment and Policy
options): Elektromobilnosé — rynkowe scenariusze potencjalnego rozwoju rynku oraz polityczne wyzwania) jest
miedzynarodowym projektem realizowanym w ramach europejskiej inicjatywy Electromobility+. Celem
projektu jest m.in. okreslenie przysztosciowych zakreséw i skali uzytkowania samochodow elektrycznych w
warunkach europejskich oraz uwarunkowan ekonomicznych i technicznych zwigzanych z rozwojem systemu
elektromobilnosci. W referacie scharakteryzowanio giéwne zafozenia projektu eMAP wpisujgcego sie¢ w
aktualne zainteresowanie Komisji Europejskiej trendami rozwoju elektromobilnosci w Europie, w tym w krajach
Europy Srodkowej i Wschodniej.

Stowa kluczowe: elektromobilnosé, samochody elektryczne, badanie rynku, scenariusze rozwoju

1.Introduction 1. Wprowadzenie

Electromobility issues are now in interests of Kwestie elektromobilno$ci sg w chwili obecnej
the European Union, as well as other highly devel- w $cistym kregu zainteresowania Unii Europejskiej,
oped countries of the world (USA, Japan). jak rowniez innych, wysoce rozwinigtych panstw

First electric cars were constructed already in $wiata (Stany Zjednoczone Ameryki, Japonia).
the late nineteenth century, however, due to a very Pierwsze pojazdy elektryczne powstawaly juz
expansive development of cars with internal com- pod koniec XIX wieku, jednak ze wzgledu na bar-
bustion engine, work associated with the develop- dzo ekspansywny rozwdj samochodoéw z silnikiem
ment of electric vehicles was abandoned. It was not wewnetrznego spalania zrezygnowano z pracami
the final end of the work in this direction. Due to zwigzanych z rozwojem pojazdéw elektrycznych.
the negative impact of road transport on the envi- Nie byt to definitywny koniec prac w tym kierunku.
ronment (air pollution, noise) using internal com- Ze wzgledu na negatywne skutki oddziatywania
bustion engines, at the turn of the century, the work transportu samochodowego na $rodowisko (zanie-
started again on the development of electric vehi- czyszczenie powietrza, hatas, koszty eksploatacji),
cles. wykorzystujacego silniki spalinowe na przetomie

Interest in electric cars has grown significantly XX i XXI wieku podjeto intensywne prace nad
in the recent years. Although the current market rozwojem samochodow elektrycznych.
share of these vehicles is small, the car manufactur- Zainteresowanie samochodami elektrycznymi
ers are preparing plans for a significant increase in w ostatnich latach w $wiecie bardzo wzrosto. Cho-
the production of electric cars in the coming years. ciaz obecnie udzial w rynku tego rodzaju pojazdow
Increasing the driving range of electric vehicles is jest niewielki, to najwigksi producenci samocho-
very important in order to improve their competi- dow przygotowuja plany znaczacego wzrostu pro-
tiveness with vehicles equipped with internal com- dukcji samochoddéw elektrycznych w nadchodza-
bustion engines, and also to intensify the interest by cych latach. Rozwiazywane sg problemy zwigksze-
potential users. The main factors supporting the nia zasiggu pojazdow z napedem elektrycznym w
idea of promoting the development of the electric celu poprawy ich konkurencyjnosci w stosunku do

cars are as follows:
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Ecological - value added:

— use of energy from renewable sources to gen-
erate electricity, and to supply batteries of elec-
tric cars, will reduce emissions of air pollut-
ants, compared to emissions from cars
equipped with combustion engines,

— the use of electric vehicles in congested urban
centres will help to reduce emissions from the
individual transport in these areas,

Diversification of energy sources used in the trans-

port — value added:

— use of electricity to power cars, gives economic
and political independence, for countries that
do not have their own oil reserves.

Road safety — value added:

— electric cars because of the technical limita-
tions will be used by their owners to drive not
so dynamically and fast, as it is in many cases
with driving cars equipped with diesel engines.
Lower speed in urban traffic conditions should
improve its safety [1].

The European Union is funding research to identify
opportunities for prevention of further increase in
carbon dioxide emissions from the automotive
industry, including funding research into electric
vehicles. However, this is a very complex issue due
to the need to solve a number of technical and eco-
nomic issues related to:

— potential of power industry,

— technical infrastructure for charging batteries,

— technical progress in producing a new genera-
tion of batteries,

— servicing electric vehicles.

It should be stressed that solving these prob-
lems will be associated with a significant financial
outlays and their level will be one of the decisive
factors of application for the modern electric vehi-
cles.

The European project eMAP: electromobility -
Market potential based scenario, Assessment and
Policy options, is run by an international consor-
tium [2, 3].

List of participants:

— Federal Highway Research Institute (BAST)
(Coordinator) — Germany

— Institute for Transport Economics / University
of Cologne (UOC) — Germany

— German Aerospace Centre (DLR), Institute of
Vehicle Concepts — Germany

— Technical Research Centre of Finland (VTT) —
Finland

— Motor Transport Institute Warszawa (ITS) -
Poland
The project started in June 2012, and comple-

tion is scheduled in February 2015, the structure of

the project contains 10 tasks in which participate
leader and other contractors. They are the following
tasks:

samochodow wyposazonych w silniki wewnetrzne-

go spalania, a zarazem wzmozenia zainteresowania

takimi pojazdami przez potencjalnych uzytkowni-
kow.

Zasadnicze przestanki uzasadniajgce populary-
zowanie idei rozwoju systemu samochodow elek-
trycznych sa nastepujace.

Przestanki o charakterze ekologicznym:

— wykorzystanie energii ze zrodel odnawialnych
do wytwarzania energii elektrycznej, a nastep-
nie do zasilania akumulator6w samochodow
elektrycznych wplynie na zmniejszenie emisji
zanieczyszczenh powietrza, w poréwnaniu z
emisjg zanieczyszczen przez park eksploato-
wanych samochodéw osobowych wyposazo-
nych w silniki spalinowe zasilane paliwami
pochodnymi ropy naftowe;j.

— wykorzystanie samochodow elektrycznych w
centrach zattoczonych miast (niezaleznie od
tego, czy zrodlem energii zasilajacych akumu-
latory samochoddéw elektrycznych beda zasoby
energii odnawialnej, czy nieswoje konwencjo-
nalne zasoby energii) przyczyni si¢ do ograni-
czenia emisji zanieczyszczen ze srodkow mo-
toryzacji indywidualnej na tych obszarach.

Przestanka o charakterze dywersyfikacji zrodet

energii wykorzystywanych w motoryzacji:

— wykorzystanie energii elektrycznej do napgdu
samochodow osobowych stanowi czynnik
pewnego uniezaleznienia si¢ gospodarczego i
politycznego panstw nie posiadajacych wia-
snych zasobow ropy naftowej od krajow posia-
dajacych dostep do wilasnych zasobow tego su-
rowca.

Przestanka o charakterze poprawy bezpieczenstwa

ruchu drogowego:

— jest prawdopodobne, ze samochody elektrycz-
ne, z powodu technicznych ograniczen pojem-
nosci elektrycznej akumulatoréw, beda przez
ich uzytkownikéw wykorzystywane do jazdy
nie tak dynamicznej i z predkosciami nieprze-
kraczajacymi wielkosci dozwolonych przepi-
sami ruchu, jak to ma miejsce w wielu przy-
padkach jazdy samochodami wyposazonymi w
silniki spalinowe. Mniejsza szybko$¢ w wa-
runkach ruchu miejskiego powinna przyczyni¢
si¢ do poprawy jego bezpieczenstwa [1].
Biorgc to pod uwage w Unii Europejskiej fi-

nansuje si¢ badania naukowe, ktére majg okresli¢

mozliwo$ci przeciwdziatania dalszemu wzrostowi
emisji dwutlenku wegla z motoryzacji korzystajac
efektywnie z sukcesywnego wprowadzania do
eksploatacji pojazdow elektrycznych. Jest to pro-
blematyka bardzo ztozona z uwagi na konieczno$é

rozwigzania licznych probleméw technicznych i

ekonomicznych zwigzanych m.in. z:

—  mozliwosciami przemyshu energetycznego,

— infrastruktura techniczng do tadowania akumu-
latorow,
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1. Defining, research questions and project targets
2. Framework and methodology

3. Mobility behaviour and urban case stud-
ies/intermodality

4. Analysis of potential demand for electromobility
5. Analysis of the supply side of the future e-
mobility market

6. Scenario building

7. Evaluation

8. Policy options

9. Dissemination

10. Management

2. Objectives and scope of the Euro-
pean project Emap

In this proposal the deployment path of electric
vehicles until 2025-2030 is analyzed. This will be
done in a scenario based market model which speci-
fies consumer demand and market supply of elec-
tromobility. The socio-economic impact of the
deployment of electromobility on the greenhouse
gas and local emissions, transport costs, energy
supply safety, and technological change in industry
and economy is evaluated given the different sce-
narios. Political supporting actions and strategies of
electric vehicles are identified and their impact on
the deployment path is analyzed and evaluated.
Finally, the recommendations for optimized politi-
cal strategies will be derived.

The time horizon of the development scenarios
of electric cars are the years 2025 to 2030. The
scenarios, assume economic diversification of re-
gions from the European Union, affecting the rate
of "electrification” of road transport, hence the
participation in the project of the countries such as
Germany, Finland and Poland. Markets in these
countries will be analyzed in detail in terms of the
potential opportunities and needs related to the use
of electric cars. For the other countries of the Euro-
pean Union overall analysis will be made in this
regard.

The studies of behaviour and communication
preferences of the population determine the choice
of transport means (for example, taking into con-
sideration: travel time and operating costs of differ-
ent modes of transport). The study will focus on the
attractiveness of electric vehicles, costs associated
with the purchase and operation, requirements for
the use of renewable energy and the possible rea-
sons for reluctance to use such vehicles. The results
of this work will be used for the preparation of
future electric vehicles market scenarios.

Market development of electric cars depends
largely on the supply of such vehicles, their techni-
cal and economic characteristics. The study will
describe technical direction of evolution of electric
vehicles, as well as the possible development trends
in the transport system, in which one of the ele-
ments would be an electric car.

— postegpem technicznym wytwarzania NOWej
generacji akumulatorow,

—  serwisowaniem samochodow elektrycznych.
Nalezy wyraznie podkresli¢, ze rozwigzywanie

tych probleméw bedzie wigzato si¢ ze znaczacymi

naktadami finansowymi, a ich poziom bedzie jed-
nym z decydujacych czynnikow aplikacyjnych
nowoczesnych samochodow elektrycznych.
Europejski projekt pt. ,,Elektromobilno$¢ — ryn-
kowe scenariusze potencjalnego rozwoju rynku
oraz polityczne wyzwania” (ang. electromobility —
scenerio based Market potential, Assessment and

Policy options) o akronimie eMAP jest wykonywa-

ny przez mi¢dzynarodowe konsorcjum [2, 3].

Koordynatorem projektu jest:

— BASt - Bundesanstalt fiir
(Zwiazkowy Instytut Badawczy do
Drogownictwa).

Wykonawcami projektu sa ponadto:

— UOC - Instytut Ekonomiki Transportu Uni-
wersytetu w Kolonii,

— DLR - Instytut Pojazdéw Koncepcyjnych
Niemieckiego Centrum Przestrzeni Powietrznej
i Kosmicznej,

— VTT - Centrum Badan Technicznych z Finlan-
dii,

— ITS - Instytut Transportu Samochodowego.

Realizacjg¢ projektu rozpoczgto w czerwcu

2012r., a zakonczenie przewidziano w lutym 2015

r. Struktura projektu sktada si¢ z 10 sprecyzowa-

nych zadan tematycznych, w realizacji ktorych

uczestniczag konkretni wykonawcy, wsrod ktorych
za kazde zadanie odpowiada lider. Sg to nastepuja-
ce zadania:

1. Zdefiniowanie problemu badawczego,

2. Opracowanie ramowego programu badan i jego

struktury,

3. Badanie zachowan komunikacyjnych ludnosci

miejskiej,

4. Badanie i analiza potencjalnego popytu na samo-

chody elektryczne,

5. Analiza przysziej podazy rynku samochodéw

elektrycznych,

6. Budowa scenariuszy rozwoju elektromobilnosci,

7. Oceny skutkow ekonomicznych i spotecznych

rozwoju systemu samochodow elektrycznych,

8. Wypracowanie strategii rozwoju systemu samo-

chodow elektrycznych,

9. Rozpowszechnianie wynikéw projektu,

10. Zarzadzanie projektem.

Strallenwesen
Spraw

2. Cele i zakres europejskiego projektu
eMAP

Celem projektu jest okreslenie przysztoscio-
wych zakresow i skali uzytkowania samochodow
elektrycznych w warunkach europejskich oraz
uwarunkowan ekonomicznych i technicznych zwia-
zanych z rozwojem systemu elektromobilnosci.
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Prepared strategies for the development of
electric vehicles will include, among the others:
regional issues of reducing carbon emissions from
transport, and problem of energy supplies security.

3. Description of eMAP project tasks

Task 1 ,,Defining research questions and pro-
ject targets”. Task leader BASt, other contractors
UOC, DLR, VTT and ITS.

Objectives

— Overview on drivers and challenges of elec-
tromobility

— Definition of research questions and overview
on expected project targets

— Identification of relevant stakeholders

Task 2 “Framework and methodology”. Task
leader VTT, other contractors BASt, UOC, DLR
and ITS. The aim of the work package is to analyse
the data needs, search for and describe the sources
of the required data, and describing the work meth-
odology. At the end results of all WP’s will be
summarised, interpreted and final conclusions will
be made as well as the needs for future follow-up
and research will be described. The work has three
main focuses: North European, Central European
and East European.

Task 3 “Mobility behaviour and urban case
studies/intermodality. Task leader VTT, other con-
tractors BASt, UOC, DLR and ITS. The subject of
work in WP3 will be to identify the existing mobil-
ity behaviour of the citizens of selected cities in the
member countries of the consortium (Germany,
Finland and Poland) in terms of future-oriented
considerations (until 2025-2030) regarding devel-
opment of the use of electric vehicles in cities.
While analysing the data of mobility behaviour also
data needed for model predictions will be collected.
Urban regions will be selected and the daily mobil-
ity patterns of the citizens of these regions will be
surveyed and analysed. In addition, the background
as well as prerequisites including cultural aspects
for the mobility of the citizens, the city structure
and transport system, population and household
structures, car usage and intermodality, etc, will be
investigated.

Task 4 “Analysis of potential demand for elec-
tromobility”. Task leader BASt, other contractors
UOC, DLR, VTT and ITS. Task objectives:

— Trend analysis of fleet development of electric
vehicles for Finland, Germany, Poland

—  Survey on consumer opinion and willingness to
pay for electric vehicles in Finland, Germany,

Poland, and in Europe for 2025-2030
—  Expert interviews of fleet owners on large-

scale electric vehicle demand

Task 5 “Analysis of the supply side of the fu-
ture e-mobility market”. Task leader DLR, other
contractors BASt and VTT. Work package 5 aims
at analysing and characterising the supply side of

Opracowane modele matematyczne w przed-
miotowym zakresie, poza aspektem ekonomicznym
i spotecznym, uwzglednig kwestie zapotrzebowania
na energie i kwestie oddziatywania nowatorskich
rozwigzan na srodowisko cztowieka. Istotnym za-
daniem projektu jest okreSlenie przedsigwzig¢ o
charakterze politycznym, majacych na celu promo-
wanie wykorzystania nowych noénikéw energii w
transporcie samochodowym.

Horyzont czasowy opracowanych scenariuszy
rozwoju samochodow elektrycznych to lata 2025 —
2030. W przysztosciowych scenariuszach zaktada
si¢ uwzglednienie zrdéznicowania ekonomicznego
regionow Unii Europejskiej, wplywajacego na
tempo ,.elektryfikacji” transportu samochodowego,
stad udzial w projekcie takich krajow, jak Niemcy,
Finlandia i Polska. Rynki tych krajow zostang pod-
dane szczegotowe] analizie w aspekcie potencjal-
nych mozliwosci i potrzeb zwigzanych z uzytkowa-
niem samochodow elektrycznych. Dla pozostatych
panstw Unii Europejskiej zostanie dokonana ogdlna
analiza w tym wzgledzie.

Poprzez badania zachowan komunikacyjnych
ludnosci, okreslone zostang preferencje przy wybo-
rach $rodkow transportu, uwzgledniajgce m.in. czas
podrézy i koszty uzytkowania roéznych rodzajow
transportu. Badana bedzie kwestia atrakcyjnosci
korzystania z samochodow elektrycznych, gotowo-
$ci ponoszenia kosztow zwigzanych z ich zakupem
i eksploatacja, wymagan w zakresie korzystania ze
zrddel energii oraz dotyczace np. przyczyn ewentu-
alnej niecheci do korzystania tego rodzaju samo-
chodow. Wyniki tych prac wykorzystane zostang
do przygotowywania przysztosciowych scenariuszy
rozwoju rynku samochodow elektrycznych.

Rozwdj rynku samochodow elektrycznych zale-
zy w duzym stopniu od podazy tego rodzaju pojaz-
dow, ich cech technicznych i ekonomicznych. W
opracowaniu zaktada si¢ dokonanie rozpoznania w
zakresie kierunkéw technicznej ewolucji samocho-
dow elektrycznych, a takze mozliwych tendencji
rozwoju systemu transportu, w ktorym jednym z
elementdéw bytby samochdd z napedem elektrycz-
nym.

Proponowane w efekcie realizacji projektu stra-
tegie rozwoju samochodow elektrycznych beda
uwzglednialy m.in. kwestie regionalnego zmniej-
szenia emisji dwutlenku wegla z transportu, a takze
problem bezpieczenstwa dostaw energii.

3. Opis zadan projektu eMAP

Zadanie 1, zdefiniowanie problemu badawcze-
go, liderem tej grupy roboczej jest BASt, a wyko-
nawcami UOC, DLR, VTT oraz ITS
Cele zadania 1:
— ogoblne rozeznanie dotyczace uzytkownikow i

wyzwania elektromobilnosci,
— definicja probleméw badawczych i oczekiwane

cele projektu,
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the electromobility market in order to build up a
comprehensive dataset for scenario building. This
comprises market trends, announcements for prod-
ucts and capability developments in the car indus-
try, techno-economic prospects of car technologies
and trends and plans for infrastructure develop-
ment. The results will be used for the modelling the
electric cars supply side.

Task 6 “Scenario building”. Task leader DLR,
other contractors BASt, UOC, VTT and ITS. Work
package 6 will provide detailed, knowledgeable and
traceable scenarios for low-carbon market vehicle
penetration for the time horizon till 2025-2030. The
objective of task 6 is to enhance the algorithm of
the existing vehicle scenario model VECTOR21 for
the European scale, to collect the missing national
data, and to conduct the necessary development of
scenarios. These will be the national scenarios,
developed using selected data respectively from
Germany, Finland and Poland. VECTOR21 - is
used for estimating market shares of new power
train concepts (HEV, BEV FCV etc.). For the new
technologies, especially for battery costs learning-
curve effects and with the market volume decreas-
ing, the average vehicle costs are assumed. Con-
sumer demand is modelled taking into account a
step-wise process of consumer decision making
starting with selection of the appropriate vehicle
size category. Given this category then vehicle type
decision follows a rational full-cost calculation.
Different assumptions about crude oil price devel-
opment, fuel tax systems, and CO2-emission targets
define the external conditions resulting from differ-
ent scenarios. Based on an econometric process the
number of each type of new vehicle sold in any
year of the simulation is calculated. UOC, BASt
and VTT will make a selection, of the probable
formation of the forecast parameters in determining
the options market scenarios of electric cars. More-
over there will be a simulation conducted of the
electric cars fleet development variants, taking into
account the following three factors:

— strong political pressure on climate protection,

— significant technological progress in increasing
the electrical capacity of the battery,

— market shortage of petroleum fuels.

Task 7 “Evaluation”. Task leader UOC, other
contractors BASt, VTT and ITS. Main objective of
this work package is to execute comprehensive
quantitative as well as multi criteria evaluation of
scenarios for electromobility to cover ecological
and economic quantitative impacts in traffic as well
as impacts on industrial and social policy level.
Electromobility development benefits will result in:
saving fuel, reduce pollution, especially in urban
areas and the noise reduction. Additional costs of
this development will be for example: batteries
recycling. Analysis by the cost - benefit (CBA) and
multi-criteria (MCA) in the evaluation of the devel-
opment of electromobility will be done.

— identyfikacja najwazniejszych odbiorcoOw pro-
jektu.

Zadanie 2, opracowanie ramowego programu
badan i jego struktury (zatozen metodycznych i za-
kresu wnioskéw). Liderem grupy roboczej jest
VTT, a wykonawcami BASt, UOC, DLR oraz ITS.
Zamierzeniem zadania jest m.in. okreslenie zakresu
niezbednych danych dla realizacji projektu, rozpo-
znanie zrodel danych i opisanie przewidywanej
metody pracy. Zrodla danych dotyczg trzech gtow-
nych rejonéw badania problematyki: Europy poi-
nocnej, Europy srodkowej i Europy wschodniej.

Zadanie 3, badanie zachowan komunikacyj-
nych ludnoéci miejskiej (studium przypadku). Lide-
rem tej grupy roboczej jest VTT, a wykonawcami
BASt, UOC, DLR oraz ITS. Ogolnym celem zada-
nia jest rozpoznanie aktualnych zachowan komuni-
kacyjnych mieszkancow (m.in. cele podrozy, dy-
stanse) wybranych miast w krajach cztonkowskich
konsorcjum (Niemcy, Finlandia i Polska). Ponadto
uwzglednione beda m.in. dodatkowo czynniki
wplywajace na mobilno$¢ mieszkancow, jak kultu-
ralne aspekty, struktura miasta i systemu transportu,
populacja i struktura gospodarstw domowych, in-
termodalno$¢. Celem zadania jest takze rozpozna-
nie przysztosciowej (lata 2025 — 2030) skali elek-
tromobilno$ci w miastach. W zadaniu tym pozy-
skiwane begdg dane o zakresie niezbednym do wy-
korzystania w modelu rozwoju motoryzacji wyko-
rzystujacej samochody elektryczne.

Zadanie 4, badanie i analiza potencjalnego po-
pytu na samochody elektryczne, liderem grupy
roboczej jest BASt, a wykonawcami UOC, DLR,
VTT oraz ITS. Cele zadania 4 sa nastepujace:

analiza trendow rozwoju floty samochodow

elektrycznych pojazdéw w Finlandii, Niem-
czech, Polsce.

—  zbadanie opinii konsumentéw co do gotowosci
ponoszenia dodatkowych kosztow zwigzanych
z nabyciem samochoddéw elektrycznych w Fin-
landii, Niemczech, Polsce i Europie w per-
spektywie lat 2025-2030.

— eksperckie wywiady z wtascicielami flot co do
zapotrzebowania na samochody elektryczne.

— szacunki popytu na samochody elektryczne w
Finlandii, Niemczech, Polsce i w Europie.
Zadanie 5, analiza przysztej podazy rynku sa-

mochodow elektrycznych. Liderem grupy roboczej
jest DLR, a wykonawcami BASt i VTT. Przedmio-
tem zadania bedzie charakterystyka i analiza do-
staw na rynek samochodow elektrycznych w mi-
nionych latach. Dane w tym zakresie bgdg wyko-
rzystane do budowy scenariuszy rozwoju elektro-
mobilnosci w perspektywie 2030 r. Prace w tym
zadaniu beda shuzyly ocenie popytu na samochody
elektryczne, a zarazem bgda wykorzystane w prze-
mysle samochodowym do planowania rozwoju
zdolnosci produkcyjnych. Wskazane beda perspek-
tywy rozwoju techniczno — ekonomicznego
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Task 8 “Policy options”. Task leader UOC,
other contractors BASt, VTT and ITS. Focus of this
WP is the identification and formulation of useful
measures and strategies to promote the market
deployment of electromobility in the examined
countries and on EU level. The following objectives
will be accomplished at the end of the task:

— ldentification of potential promotion measures
to realise optimistic market deployment scenar-
i0s

— Designing deployment support strategies con-
sidering the presented measures and their inter-
dependencies as well as regional characteristics

— Evaluation of the selected strategies via expert
workshops and seminars and overall qualitative
assessment of the usefulness of measures and
strategies via a multi-criteria analysis

Evaluation criteria will include:

—  Complexity of the strategy,

—  Expenditure of time and uncertainty,

— Financial expenses and the state fiscal reve-
nues,

—  Effectiveness of the measures.

With the help of the participating stakeholders
the criteria will be weighed, at the validation work-
shop with regard their importance for the measures
and strategies. The rating results from the work-
shops, the quantitative evaluation via a multi-
criteria analysis will lead to an original ranking of
strategies and enable the decision makers to design
a deployment roadmap for electromobility. The
feedback and the rating of the measures and strate-
gies by the participants will therefore lay the foun-
dation for the final recommendations for decision
makers.

Task 9 “Dissemination”. Task leader ITS, other
contractors BASt, DLR, VTT and UOC. The objec-
tive of this work package is to ensure that the
knowledge accumulated in this project is properly
disseminated to both relevant stakeholders and the
general and is integrated to or fits with other inter-
national initiatives and working groups.

Task 10 “Management”. BASt is responsible
for project management.

4. Conclusion

The results of studies on future development
scenarios of the electric cars in Poland, prepared
based on the prior estimates, assumptions and socio
- economic development of the country, experts
evaluation and modelling methodology, developed
by research teams of renowned institutes in the EU,
will provide an appropriate information for the state
authorities responsible for and guiding the imple-
mentation of the objectives of transport policy and
environmental policy.

wytwarzanych samochodow. Wyznaczone zostang
trendy w rozwoju infrastruktury zwiazanej z samo-
chodami elektrycznymi. Zebrana wiedza zostanie
wykorzystana w modelowaniu podazy samochodow
elektrycznych.

Zadanie 6, budowa scenariuszy rozwoju elek-
tromobilno$ci. Liderem grupy roboczej jest DLR, a
wykonawcami BASt, UOC, VTT oraz ITS. Zadanie
zakonczy si¢ opracowaniem szczegodtowych scena-
riuszy rozwoju rynku samochodéw elektrycznych i
pojazdow niskoemisyjnych (hybrydowych) w per-
spektywie lat 2025 — 2030. Bedg to scenariusze
narodowe, opracowane przy wykorzystaniu wybra-
nych danych odpowiednio z Niemiec, Finlandii i
Polski. Do opracowania tych scenariuszy wykorzy-
stany zostanie zmodyfikowany przez DLR model
VECTOR 21. Model VECTOR21 stuzy do szaco-
wania rozwoju liczbowego parku samochodowego i
sprzedazy samochodow wg wyspecyfikowanych
segmentow uwzgledniajacych m.in. takie czynniki
jak: ceny ropy naftowej, ceny paliw, ceny energii
elektrycznej, podatki, subwencje zwigzane z naby-
waniem pojazdow elektrycznych, ceny surowcoOw
do produkcji akumulatoréw energii elektrycznej.
UOC, BASt i VTIT dokonaja wyboru dotyczacego
prawdopodobnego ksztaltowania si¢ w latach pro-
gnozy parametrow determinujgcych warianty sce-
nariuszy rozwoju rynku samochodéw elektrycz-
nych. Ponadto przewiduje si¢ symulacje wariantow
rozwoju parku samochodéw elektrycznych przy
uwzglednieniu trzech nast¢pujacych uwarunkowan:
— silna presja polityczna na ochrone klimatu,

— znaczny postep technologiczny w zwigkszaniu
pojemnosci elektrycznej akumulatorow,

— niedobor rynkowy paliw pochodnych ropy
naftowej.

Zadanie 7, oceny skutkow ekonomicznych i
spotecznych rozwoju systemu samochodow elek-
trycznych. Liderem zadania 7 jest UOC, a wyko-
nawcami BASt, VTT oraz ITS. Celem zasadniczym
tego zadania jest wielokryterialna ocena kosztow i
korzy$ci opracowanych scenariuszy rozwoju elek-
tromobilno$ci w aspekcie ekologicznym i1 ekono-
micznym, jak rdwniez jej wplywu na sektor prze-
mystu oraz na spoleczny wyraz polityki transpor-
towej. Korzysci rozwoju elektromobilno$ci  beda
wynikaty m.in. z oszczgdno$ci paliw, pochodnych
ropy naftowej, zmniejszenia emisji zanieczyszczen,
szczegblnie na obszarach miast czy zmniejszenia
natezenia hatasu. Dodatkowe koszty zwigzane z
samochodami elektrycznymi dotycza np. akumula-
toréw, w tym ich recyklingu. Zaktada si¢ ponadto
uwzglednienie wptywu rozwoju elektromobilno$ci
na pozostate gaf¢zie i rodzaje transportu, w tym
kwestie udzialu samochodéw elektrycznych w
fancuchach przemieszczania pasazeréw i tadunkow.
Analiza wg metody koszty — korzysci (CBA) be-
dzie miala wymiar finansowy. Przewiduje si¢ za-
stosowanie metody wielokryterialnej (MCA) w
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Recommendations of economic and adminis-
trative tools to develop a system of electric cars
should be a significant aid to state and local ad-
ministration.

According to preliminary estimates, the num-
ber of electric vehicles in Poland (assuming passive
policy of the government in relation to the road
transport sector) in 2020 will amount to only
25,000 (approximately 0.12% of the total number
of passenger cars) [5]. However with the expected
increase in activity resulting from government poli-
cies (according to requirements of European Union
"White Paper” 2011) the number of electric cars
may increase to about 100,000 in 2020. On the
other hand, introduction of high penalties for pollu-
tion of the environment, may result in a sharp in-
crease in an interest in electric cars and their num-
ber will grow to about 300 000 [6]. Assuming that
during that period the rules on the technical condi-
tion of cars in operation, will be drastically tight-
ened, which will in effect, shorten the life of vehi-
cles (cars will be removed from the market) and
those cars could be replaced by electric cars.

Technical progress necessitates in a change in
thinking and actions on the one hand and possible
political pressure on the other, in relation to the
entire national economy, including the road trans-
port sector, which will include the increase in the
number of electric cars. It is clear that the numbers
are hypothetical. Technological advances will cre-
ate cheaper electric cars, which would increase the
number of potential buyers.

This article has been prepared as part of the
European eMAP project.

ocenie rozwoju elektromobilno$ci, w ktorej obok

wymiaru warto$ciowego zostang uwzglednione

elementy oceny jako$ciowej.

Zadanie 8, wypracowanie strategii rozwoju
systemu samochodow elektrycznych. Liderem
grupy roboczej jest UOC, a wykonawcami BASt,
VTT oraz ITS. Celem pracy w ramach tego zadania
jest okreslenie odpowiednich strategii promujacych
rozwoj elektromobilno$ci w kazdym z wymienio-
nych krajow oraz w calej UE. Sprecyzowane beda
argumenty stuzgce promocji rozwoju elektromobil-
no$ci. Zaprojektowana zostanie strategia wsparcia
rozwoju elektromobilno$ci dostosowana do zro6zni-
cowanych cech poszczegblnych regionéow UE.
Opracowane strategie promujace rozwoj samocho-
dow elektrycznych beda oceniane przez wybranych
ekspertow i prezentowane podczas regionalnych
narad (seminariow) poswigconych tym zagadnie-
niom. Kryteria oceny obejmg m.in.:

—  zlozono$¢ strategii,

— naklad czasu i niepewno$¢ pozadanych skut-
koéw oddziatywania strategii,

— koszty ponoszone przez spoleczenstwo i
wplywy podatkowe dla panstwa,

— skuteczno$¢ oddziatywania strategii promuja-
cych rozwdj samochodéw elektrycznych.
Przewiduje si¢ przygotowanie rankingu propo-

nowanych strategii promujacych rozwoj samocho-

dow elektrycznych. Wypracowane strategie beda
pomocne producentom samochodow elektrycznych

w planowaniu ich zamierzen produkcyjnych.
Zadanie 9, rozpowszechnianie wynikéw pro-

jektu. Liderem grupy roboczej jest ITS, a wyko-

nawcami BASt, DLR VTT, UOC. Zasadniczym
celem zadania, w ktorym wiodaca role przyjat ITS
jest zapewnienie:

— wlasciwej wymiany informacji pomigdzy ze-
spotami roboczymi realizujagcymi projekt
eMAP,

— popularyzowanie idei korzystania z samocho-
dow elektrycznych m.in. poprzez rozpo-
wszechnianie rezultatow projektu eMAP na fo-
rum mi¢dzynarodowym, a zwlaszcza na forum
Unii Europejskiej.

Zadanie 10, zarzadzanie projektem. Za zarza-
dzanie projektem odpowiada BASt.

4. Podsumowanie

Wyniki opracowania dotyczace scenariuszy
przyszto$ciowego rozwoju w Polsce systemu samo-
chodéw elektrycznych, przygotowanych na pod-
stawie rozpoznania stanu poprzedzajacego okres
prognozy, zatozen rozwoju spoleczno — ekono-
micznego kraju, ocen eksperckich oraz metodyki
modelowania opracowanej przez zespoly badawcze
renomowanych instytutow w UE, dadza mozliwos¢
odpowiednich decyzji organom panstwa odpowie-
dzialnym za wyznaczanie kierunkow i realizacje
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przyjetych celow polityki transportowej i polityki
ekologicznej.

Rekomendacje wachlarza narz¢dzi ekonomicz-
nych i1 administracyjnych stuzacych rozwojowi
systemu samochodéw elektrycznych powinny sta-
nowic¢ istotng pomoc dla administracji panstwowe;j i
samorzadowe;j.

Ze wstepnych szacunkéw liczby samochodow
elektrycznych w Polsce wynika, ze przy biernej
polityce rzadu w odniesieniu do sektora transportu
samochodowego, w 2020 roku bedzie zaledwie 25
tysiecy samochodow elektrycznych czyli okoto
0,12% ogdlnej liczby samochodéw osobowych [5].
Jednak przy spodziewanym wzroscie aktywnosci
polityki rzadu wynikajacej z zakresow ,,Bialej
Ksiegi” Unii Europejskiej z 2011 roku, odno$nie
oddziatywania sektora transportu samochodowego
na $rodowisko, moze wystapi¢ wzrost liczby elek-
trycznych samochodéow osobowych do okoto 100
tysiecy w 2020 r. Natomiast zblizajacy si¢ termin
wprowadzenia restrykcyjnych optat za zanieczysz-
czenie srodowiska tj. w 2020 roku moze spowodo-
waé gwaltowny wzrost zainteresowania w ramach
polityki transportowej zmiang struktury samocho-
dow osobowych ze wzgledu na rodzaj napedu, a
liczba samochodow elektrycznych wzrosnie do
okoto 300 tysiecy [6]. Przy zatozeniu, ze w bada-
nym okresie zostang drastycznie zaostrzone przepi-
sy odnos$nie stanu technicznego eksploatowanych
samochodow osobowych, co w konsekwencji spo-
woduje skrocenie dopuszczalnego okresu eksplo-
atacji pojazdow, a usunigte z rynku samochody,
moga by¢ zastepowane samochodami o napgdzie
elektrycznym.

Postep techniczny wymusza zmiany sposobu
myslenia i dziatania w zakresie polityki z jednej
strony i mozliwa presje polityczng z drugiej, w
stosunku do calej gospodarki narodowej, w tym i
do sektora transportu samochodowego, co Spowo-
duje m.in. wzrost liczby samochodow elektrycz-
nych. Jest oczywiste, ze obecnie liczba ta jest hipo-
tetyczna. Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage, ze
postep techniczny bedzie kreowa¢ zmniejszenie cen
samochodow elektrycznych, co spowoduje wzrost
liczby ich potencjalnych nabywcow.

Artykut powstal w ramach prac przy realizacji
europejskiego projektu eMAP.

Nomenclature/Skroty i oznaczenia

BASt Federal Highway Research Institu-

CBA

DLR

te/Zwigzkowy Instytut Badawczy do spraw
drogownictwa.

Cost-benefit analysis/analiza kosztow i
korzysci.

German Aerospace Center/Instytut Pojaz-
dow Koncepcyjnych Niemieckiego Centrum
Przestrzeni Powietrznej i Kosmicznej.

MCA Multi-Criteria Analysis/

Analiza wielokryterialna.

Motor Transport Institute/Instytut
Transportu Samochodowego.

University of Cologne/Instytut Ekonomiki
Transportu Uniwersytetu w Kolonii.
Technical Research Centre of Fin-
land/Centrum Badan Technicznych z Fin-
landii.

ITS

uocC

VTT
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