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Prognoza zmian stosunkow wodnych na terenie gorniczym
zakladu gorniczego ,,Sobieski” w Jaworznie w wyniku
eksploatacji pokladow 302 i 304/2

Prediction of changes of water regimes as the result of exploitation of beds no. 302
and 304/2 in the area of “Sobieski” mine in Jaworzno

Drinz. Edward Cempiel*®)

Dr inz. Matgorzata Lewandowska™® Drinz. Aleksandra Czajkowska™

Tresé: W pracy przeanalizowano wptyw dokonanej i planowanej eksploatacji gorniczej na morfologie terenu i stosunki wodne obszaru
gorniczego ZG ,,Sobieski”. Prognozowane zmiany morfologii terenu w latach 2008-2017 zwigzane sa z obnizeniami, jakie wy-
stapig w tym okresie w wyniku realizacji zaplanowanych robot eksploatacyjnych. Do oceny zmian morfologii terenu i stosunkow
wodnych wykorzystano wielko$ci prognozowanych osiadan terenu, ktérych podstawa sporzadzenia byty projekty eksploatacji
poktadu 304/2 oraz harmonogram wybierania poszczegolnych Scian. Z przeprowadzonej analizy zmian morfologii terenu pod
wplywem prognozowanych osiadan wynika, ze wyksztalca si¢ trzy niecki obnizeniowe. Najwigksze obnizenia przekraczajace
3 m wystapia w centralnej i poludniowej czgsci obszaru lasow Lesnictwa Podleze (niecka I i II), obnizenia ok. 2,5 m wystapia
w niecce III, przy zachodniej granicy obszaru badan, pod korytem rzeki Przemszy.

Abstract: This paper presents the influence of mining exploitation on the terrain morphology and water regimes in the area of “Sobieski”
mine. The predicted changes in the morphology in 2008-2017 would result from drops, which may occur as the result of
the planned works. The assessment of changes in morphology and water regimes had employed the quantities of potential
subsidence, based on projects of exploitation of bed no. 304/2 and the schedule of mining for particular walls. The analysis
of the influence of the predicted subsidence on the changes in the terrain morphology led to the idea that three subsidence
trough may occur. The deepest may exceed 3m an will occur in the central and southern part of the area of Podleze forestry
(trough I and II), subsidence of about 2,5m may occur in trough III by the western perimeter of the research area under the
river-bed of Przemsza river.
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1. Wprowadzenie

Obszar ZG ,,Sobieski” znajduje si¢ w granicach miast
Jaworzna i Mystowic w wojewodztwie $laskim. Morfologia
terenu jest urozmaicona. Najwyzsze wzniesienie (+ 285 m
n.p.m.) zlokalizowane jest w potudniowo-zachodniej czesci
obszaru. W kierunku potnocnym i pétnocno-wschodnim
powierzchnia terenu obniza si¢ 1 przechodzi w prawie ptaska
doling Przemszy potozona na wysoko$ciach + 238 ++ 240 m
n.p.m. Dalej w kierunku pétnocno-wschodnim powierzchnia
terenu podnosi si¢, maksymalnie do + 262,7 m n.p.m.

Naturalna morfologia powierzchni terenu zostata prze-
ksztalcona w wyniku dziatalno$ci antropogenicznej. W czesci
potudniowo-zachodniej znajduja si¢ liczne nieczynne tomy
wapienia i dolomitu, o glgbokosciach maksymalnie do 7 m.
W zachodniej czesci obszaru zlokalizowany jest osadnik
ziemny Elektrowni Jaworzno III, znajdujacy si¢ w obrgbie
bytego Zbiornika Dzie¢kowice — zasypywanego od 1995 roku.

Znaczng czg$¢ obszaru goérniczego stanowig dzielnice
miejskie: Dzie¢kowice miasta Myslowice oraz Jelen Leg
miasta Jaworzno. Z pdinocnego zachodu na potudniowy
wschod przeptywa rzeka Przemsza. W jej dolinie przewazaja
obszary Iak i pastwisk. Na potnocny wschod od rzeki, rozeia-
ga si¢ duzy obszar lesny Nadle$nictwa Chrzanow lesnictwa
Podteze [1].

Na obszarze dzielnicy Dzie¢kowice do Przemszy uchodza
dwa cieki: Potok Wawolnica (od wschodu) i Row Kosztowski
(od zachodu) oraz sztuczny kanat odprowadzajacy wody z od-
wodnienia ZG ,,Sobieski”. W srodkowej i potnocnej czgsci
obszaru do Przemszy uchodzg Rowy 112, prowadzace wody
z terendw lesnictwa Podleze (rys. 1).

Dno koryta rzeki Przemszy, w obszarze badan, pokrywaja
muty, ktore stanowig warstwe izolujacg wody powierzchnio-
we od wod podziemnych w czwartorzedowych poziomach
wodonosnych [2]. Rzeka Przemsza, Row Kosztowski i Potok
Wawolnica na analizowanym obszarze maja uregulowane
koryta.

Istotnym elementem hydrografii omawianego obszaru sg
powierzchniowe zbiorniki wodne: osadnik wod dotowych
,,Biaty Brzeg” (Ws 53/78) oraz osadnik Elektrowni Jaworzno
I — kwatera I (Ws 28/66a — w poinocnej czesci, Ws 28/66 —
w potudniowej czesci). Na potnocny wschdd od obszaru badan
znajduja si¢ dwa powierzchniowe zbiorniki wodne tj. ,,Zalew
Leg” (Ws48/60) 1 ,,Zalewisko Leg” (Ws 36/87) (rys. 1).

2. Zarys budowy geologicznej

W budowie geologicznej obszaru badan do glebokosci
rozpoznania, tj. do okoto 1000 — 1100 m biorg udziat ogniwa
stratygraficzne karbonu produktywnego, triasu, trzeciorzedu
oraz czwartorzgdu.

W profilu utworéw karbonu produktywnego w obszarze
badan wystepuja osady od Namuru A do Westfalu D (warstwy
porgbskie, siodtowe, rudzkie, orzeskie i taziskie do poktadu
207/1). Pod wzgledem litologicznym utwory karbonskie
wyksztatcone sg jako kompleks itowcowo-piaskowcowo-
-mulowcowy z poktadami wegla.

Warstwy porgbskie wyksztalcone sa jako kompleks
ilasto-piaszczysty z licznymi cienkimi poktadami wegla
0 miazszos$ci nieprzekraczajacej 0,8 m [1].

Warstwy siodlowe w obszarze badan to jedynie cienki
pakiet skat ilasto-piaszczystych z jednym pokladem 510
wystepujacym w spagu warstw. Migzszo$¢ poktadu waha si¢
od 3,1 do 5,0 m.

Warstwy rudzkie charakteryzuja si¢ odmiennym wyksztat-
ceniem litologicznym w stropowej 1 spagowej czesci profilu.
W gornej czesci profilu warstwy te wyksztalcone sa w postaci
piaskowcowo-ilastej z przewaga skat ilastych. Stwierdzono
tu wystepowanie poktadow od 401 do 409 o migzszosci od
ponizej 1 m do 4,2 m (poktad 409). W dolnej czgsci profilu
warstw rudzkich dominuja piaskowce, w obrgbie ktorych
wystepuja poktady 416 i 418 o migzszosci do 0,9 m.

Warstwy orzeskie zbudowane sa gtéwnie z mutowcow
i itowcow, w stropowej czesci profilu tych warstw wzrasta
udziat piaskowcow. W warstwach orzeskich stwierdzono
wystepowanie licznych poktadow wegla od poktadu 301 do
364 o migzszosci z reguty ponizej 1 m. Wyjatek stanowia
poktady 301, 302, 304/2 i 312, ktérych migzszos$¢ dochodzi
do 4,0 m.

Warstwy taziskie reprezentowane sa przez kompleks skat
gruboklastycznych z tawicami mutowcow i itowcoOw wyste-
pujacych gtownie w stropach i spagach poktadow wegla.
W obszarze badan w Partii ,,Podteze-S” w warstwach taziskich
udokumentowano wystepowanie poktadow 211, 212, 213,
213/2 i 214. Ich miazszo$¢ waha si¢ od okoto 1,0 m do 3,2
m. W rejonie Dzieckowic w warstwach taziskich stwierdzono
takze wystepowanie poktadow 207/1,207/2, 208, 208/2, 209
1210 o migzszosci do 3,5 m.

Utwory karbonu zapadaja monoklinalnie pod katem 3 —4°
generalnie w kierunku wschodnim. Glownymi dyslokacjami
przecinajacymi ztoze sa uskoki ,,Ksiazecy” i ,,Przemsza”.
Uskok ,,Ksigzegcy” ogranicza od potudnia parti¢ ,,Podleze-S”,
ma przebieg prawie rownoleznikowy i zrzuca warstwy
w kierunku poludniowym o okoto 200 m. W kierunku wschod-
nim uskok ,,Ksigzecy” rozszczepia si¢ na dwa rownolegte,
o zrzucie po okoto 100 m kazdy. Uskok ,,Przemsza” stanowi
zachodnig granic¢ obszaru Dzieckowice, charakteryzuje si¢
przebiegiem potudnikowym i zrzuca warstwy w kierunku
zachodnim o okoto 60 — 110 m. W pdéinocnej czesci obszaru
badan stwierdzono takze uskok o przebiegu NE-SW i zrzucie
w kierunku NW wynoszacym maks. okoto 11 m. W czesci
pénocno-wschodniej natomiast wystepuje uskok o przebiegu
NW-SE i zrzucie w kierunku SW wynoszacym 30 - 40 m.

Strop utworéw karbonskich zalega na rzgdnych od ponad
+220 m n.p.m. w czg$ci potnocnej obszaru badan i obniza si¢
w czesci potudniowo-wschodniej do rzgdnej ponizej +200
m n.p.m.

Nadklad zloza stanowia utwory triasu, trzeciorzedu
i czwartorzedu.

Trias reprezentowany jest przez utwory weglanowe (wa-
pienie i dolomity) wapienia muszlowego i retu oraz pstre ity,
piaskowce i piaski dolnego i srodkowego pstrego piaskowca,
a takze pstre ity i wapienie kajpru. Utwory triasu wystepuja
jedynie w poludniowej czgsci obszaru badan, s3 mocno zero-
dowane i zalegaja niezgodnie na stropie utworéw karbonskich.
Ich migzszos$¢ waha si¢ od 37,5 m do 63,6 m [1].

Wystepowanie utworéw trzeciorzedowych stwierdzono
jedynie w potudniowej czesci obszaru, gdzie reprezentowane
sa przez osady miocenu (torton dolny), wyksztatcone w fa-
cji morskiej jako ity, itolupki, itowce z okruchami wapieni,
piaskowece i torfy. Utwory trzeciorzedowe wypetniaja praw-
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dopodobnie lokalne zaglebienie (obnizenie) w stropowej po-
wierzchni utworéw karbonskich powstale w rejonie wychodni
podczwartorzedowej uskoku Ksigzecego [1].

Czwartorzed reprezentowany jest przez osady holocenu
i plejstocenu wystepujace prawie na caltym omawianym ob-
szarze, za wyjatkiem odstonig¢ wapieni triasowych w potu-
dniowej czgsci rejonu. Plejstocen reprezentowany jest glownie
przez gliny zwatowe oraz piaski i zwiry fluwioglacjalne.
Utwory holocenskie to wspotczesne osady rzeczne, piaski wy-
dmowe $rednio- i drobnoziarniste oraz muiki. Osady rzeczne
wystepuja w dolinie rzeki Przemszy oraz w dolinach Potoku
Wawolnica i Rowu Kosztowskiego. Migzszo$¢ utwordw
czwartorzedu waha si¢ od kilku metrow w czescei potudniowej
obszaru (w rejonie wyniesien triasowych), maksymalnie do 40
m w dolinie rzeki Przemszy. Na przewazajacej cze$ci obszaru
czwartorzedowe osady zalegaja bezposrednio na utworach
karbonskich [1].

3. Warunki hydrogeologiczne

W granicach obszaru badan wydzielono trzy pietra wodo-
no$ne zwigzane z ogniwami stratygraficznymi czwartorzedu,
triasu oraz karbonu. Wszystkie pigtra wodonosne sa ze soba
hydraulicznie polaczone w mniejszym, badz wickszym
stopniu, bezposrednio badz posrednio poprzez okna hydro-
geologiczne [1].

Czwartorzedowe pietro wodonosne budujg osady piasz-
czysto-zwirowe akumulacji rzeczno-lodowcowej, wyksztat-
cone w postaci piaskéw drobnych i §rednich ze zwirem
i otoczakami, przewarstwione miejscami pylami piaszczy-
stymi. Osady te charakteryzuja si¢ duza przepuszczalnoscia
i wodochtonnoscia, stanowigc poziomy porowo-warstwowe,
najczesciej o swobodnym zwierciadle wody. Zasilanie pigtra
czwartorzedowego nastepuje poprzez infiltracj¢ wod opado-
wych oraz w niewielkim stopniu wod z ciekow i zbiornikow
powierzchniowych [5].

W obrebie pigtra czwartorzedowego mozna wyrdznic
trzy kompleksy warstw o charakterze ciagglym, pokrywajace
catag powierzchni¢ omawianego obszaru: gorny kompleks
piaszczysty, srodkowy o charakterze izolacyjnym i dolny
kompleks piaszczysto-zwirowy zalegajacy bezposred-
nio na stropie utwordéw starszych, gtownie karbonskich.
Trojdzielno$¢ w wyksztatceniu utworéw czwartorzedowych
skutkuje wydzieleniem w ich obrgbie dwoch poziomow
wodonosnych: gérnego i dolnego. W rejonach, gdzie prze-
puszczalne utwory piaszczysto-zwirowe poziomu dolnego
zalegaja na stropie utwordéw krakowskiej serii piaskowcowe;j
wyrdznia si¢ wspolny czwartorzedowo-karbonski poziom
wodonosny.

Zwierciadlo wody gornego czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego ma charakter swobodny i zalega na glebo-
ko$ciach od 2,85 do 3,46 m p.p.t. (tj. na rzgdnych od ok.
+237,0 m n.p.m. przy péinocnej granicy rejonu, do ok. +235,0
m n.p.m. przy ujsciu Potoku Wawolnica do rzeki Przemszy).
Wartosci wspotczynnika filtracji czwartorzgdowych pozio-
mow wodono$nych zmieniajg si¢ od 1,1*10* m/s do 6,3*10
4 m/s. Warunki hydrogeologiczne w pierwszym poziomie
wodonos$nym czwartorzedu ulegly znacznemu zaktoceniu
poprzez funkcjonowanie osadnika Elektrowni Jaworzno II1.
Na przewazajacej powierzchni sptyw wod w pierwszym
poziomie wodonosnym odbywa si¢ z péinocnego-wschodu
na poludniowy-zachod. Lokalnie nastepuja zaktocenia spty-
wu, np. w rejonie kwatery I osadnika Elektrowni Jaworzno
III. W czesci potudniowej obszaru, w rejonie wystepowania

utworow triasowych, splyw wdd jest odwrotny tj. z potu-
dniowego-zachodu na potnocny-wschod. Row Kosztowski
i Potok Wawolnica wykazujg wyrazny zwiazek hydrauliczny
z wodami podziemnymi — sg one ciekami drenujgcymi pierw-
szy czwartorzegdowy poziom wodono$ny. Rzeka Przemsza
posiada charakter cieku drenujacego jedynie na odcinku
wystepowania I kwatery osadnika Elektrowni Jaworzno I1I,
na pozostalym odcinku, az do ujscia Rowu Kosztowskiego
i Potoku Wawolnica, Przemsza petni rolg cieku zasilajacego
pierwszy czwartorzedowy poziom wodono$ny [5].

Drugi poziom wodonosny na przewazajacej czesci
omawianego obszaru tworzy wspolny czwartorzgdowo-kar-
bonski poziom wodono$ny. Wspdtczynnik filtracji utwordéw
piaszczysto-zwirowych dolnego poziomu wodono$nego
czwartorzedu wynosi 7,3*10* m/s, za$ piaskowcow karbon-
skich ok. 1*10-° m/s. Zwierciadto wody drugiego poziomu
wodono$nego ma charakter napiety. Pierwotnie stabilizowato
si¢ na glebokosciach ok. 8 — 15 m p.p.t., jednak na skutek
prowadzonej eksploatacji gorniczej ulegto znacznemu ob-
nizeniu. Obecnie zwierciadto to wystepuje na rzednych od
ok. +227 m n.p.m. w czg$ci potudniowo-zachodniej obsza-
ru, do ok. +215 m n.p.m. w cze$ci potnocnej. Sptyw wody
odbywa si¢ w kierunku wschodnim, pétnocno-wschodnim
oraz péocnym [5].

Triasowe pigtro wodonosne zwigzane jest ze speckanymi
i kawernistymi wapieniami oraz dolomitami wapienia musz-
lowego i retu, w ktorych wystepuja szczelinowo-krasowe
poziomy wodonos$ne, a takze podrzednie z piaskowcami
dolnego pstrego piaskowca, gdzie poziomy wodono$ne maja
charakter szczelinowo-porowy. Wystepowanie triasowego
pictra wodono$nego ogranicza si¢ jedynie do waskiego pasa
przy potudniowej granicy omawianego rejonu. Zwierciadto
wody stabilizuje si¢ na rzgdnych +232 + +238 m n.p.m.
Wody triasowego poziomu wodonos$nego wykazuja tacz-
no$¢ hydrauliczng z wodami czwartorzgdowych poziomow
wodonos$nych.

Karbonskie pigtro wodono$ne zbudowane jest z szeregu
poziomdéw wodonosnych, zwigzanych gtéwnie z grubymi
kompleksami piaskowcow krakowskiej serii piaskowco-
wej (warstwy taziskie) o zréznicowanej granulacji. Mia-
zszo$ci piaskowcow tej serii przekraczaja kilkadziesiat
metrow, a rozdzielone sa poktadami wegla i warstwami
ilastymi [1].

Zasilanie pozioméw karbonskich odbywa si¢ na wychod-
niach, a takze poprzez utwory triasu i czwartorzedu w miej-
scach, gdzie brak jest izolujacych osadow nieprzepuszczal-
nych lub ich ciagtos$¢ zostala przerwana poprzez deformacje
gorotworu spowodowane eksploatacja.

Do glebokosci ok. 200 m wspotezynnik filtracji warstw
wodonos$nych osigga wielko$¢ rzedu 1*#10-° m/s, a ponizej tej
glebokosci maleje do ok. 1¥107 m/s. W strefach spekanych
i zdeformowanych tektonicznie wielko$¢ wspotczynnika
filtracji wzrasta do ok. 1*107 m/s.

W obrgbie utworéw krakowskiej serii piaskowcowej
mozna wyrozni¢ dwa poziomy wodonosne. Poziom gorny
buduja warstwy piaskowcow wraz z zalegajacymi w ich
stropie utworami piaszczysto-zwirowymi plejstocenu, sta-
nowiac wspolny czwartorzgdowo-karbonski poziom wodo-
no$ny. Dolny poziom wodonosny wystepuje w warstwach
piaskowcow taziskich i ograniczony jest od stropu warstwami
itowcow towarzyszacymi poktadom 213/11213/2, a od spagu
itfowcami wystepujacymi nad poktadami 301 1 302. Na skutek
intensywnej eksploatacji poktadow dolny poziom wodonosny
ulegt silnemu drenazowi, w niektorych rejonach az do rzednej
wyrobisk goérniczych.
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4. Wplyw dokonanej eksploatacji géorniczej w pokl. 302
i304/2 na morfologi¢ terenu i stosunki wodne obszaru

Wp%yw podziemne;j eksploatacji gorniczej na morfologie
terenu zwigzany jest z deformacjami terenu Jakle towarzysza wy-
bieraniu kopaliny ze ztoza, ktore uj awmajq si¢ w obszarze niecek
osiadan w postaci obnizen terenu i odksztalcen poziomych [6].

W ostatnich latach w obszarze badan prowadzono eks-
ploatacj¢ w poktadzie 302 1 304/2. W poktadzie 302 w latach
1985 — 2000 prowadzono eksploatacj¢ na poinoc i péinocny
wschdd od doliny Przemszy, a od roku 2001 bezposrednio
pod doling rzeki.

W poktadzie 304/2 prowadzono eksploatacje od 1986 do
1991 roku. Aktualnie obszar ten jest zatopiony i stanowi cze$¢
zbiornika wodnego W-V/21. Dalszg eksploatacje w poktadzie
304/2 wznowiono w latach 2008-2009 w obszarze znajduja-
cym si¢ na pétnocny wschdd od doliny rzeki Przemszy, pod
obszarami lesnymi Nadle$nictwa Chrzanow. W poktadzie
304/2 planuje si¢ dalsza eksploatacj¢. Migzszos¢é poktadu
w rejonach przewidzianych do eksploatacji waha si¢ od 1,7 —
2,0 m na zachodzie, do 2,7 — 3,0 m na wschodzie.

Dotychczasowa eksploatacja gdornicza doprowadzita do
wystgpienia deformacji gorotworu i osiadan terenu w catym
analizowanym obszarze, co spowodowato powstanie niecek
obnizeniowych i zmian w morfologii terenu o ré6znym na-
sileniu. Zmiany morfologii terenu sa najbardziej widoczne
wzdluz rzeki Przemszy oraz jej lewobrzeznych doplywow tj.:
Potoku Wawolnica oraz Rowow: 1, 1a, 213, gdzie miejscami
osiadania doprowadzity do zmian spadkéw podtuznych koryt
oraz nachylen terenu. Najwigkszym obnizeniom, wynika-
jacym z eksploatacji poktadu 302, poddany zostat obszar
wokot Osadnika wod dotowych ,,Bialy Brzeg” wraz z rzeka
Przemsza, gdzie osiadania przekroczyty 2 m. Osiadania terenu
przekraczajace 2 m wystapily rowniez w potnocnej czesci ob-
szaru, na lewym brzegu Przemszy. Najwigkszym obnizeniom,
wynikajacym z eksploatacji poktadu 304/2, poddana zostata
centralna cze$¢ obszaru (na wschod od rzeki Przemszy),
gdzie osiadania przekroczyty 3 m. Niecki osiadan wynikajace
z eksploatacji poktadow 302 i 304/2 nie naktadajg si¢ na siebie.

W zasiggu powstajacych niecek osiadania tworza si¢ obni-
zenia bezodptywowe, zwigzane z wytworzonym na krawedzi
niecki progiem terenowym (w osi cieku powierzchniowego).
Utworzony prog, w przypadku odwrdcenia spadku cieku
uniemozliwia naturalny, grawitacyjny sptyw wod w korycie
w kierunku odbiornika. Tam, gdzie niemozliwy jest grawita-
cyjny splyw wod, dochodzi do podnoszenia si¢ stanu wody
w korycie, a takze moze nastgpi¢ podniesienie si¢ zwierciadta
wod gruntowych w obrgbie doliny cieku, co prowadzi w re-
zultacie do pojawienia si¢ podtopien terenu i tworzenia si¢
zalewisk. Obszary bezodptywowe w nieckach obnizeniowych
stanowig zatem potencjalne obszary zalewiskowe, a ksztatto-
wanie si¢ poziomu wod gruntowych w otoczeniu zalewiska
jest scisle zwigzane z poziomem lustra wody utrzymywanym
w zalewisku [3, 4, 6].

5. Wplyw planowanej eksploatacji gérniczej w pokt. 304/2
w okresie do 2017 r. na morfologi¢ terenu i stosunki
wodne obszaru

Prognozowane zmiany morfologii terenu w latach 2008-
2017 zwiagzane sg z obnizeniami, jakie wystapiag w tym okresie
w wyniku realizacji zaplanowanych robot eksploatacyjnych.
Do oceny zmian morfologii terenu wykorzystano wielkosci
prognozowanych osiadan terenu. Przewidywana wielko$¢ de-
formacji powierzchni terenu w dolinie rzeki Przemszy oparto

o prognoze sporzadzona przez dzial mierniczo-geologiczny

kopalni. Prognozy te zostaty opracowane przy wykorzystaniu

teorii Knothego — Budryka. Podstawa sporzadzenia prognoz
byty projekty eksploatacji poktadéw 304/2 oraz harmonogram
wybierania poszczegodlnych $cian.

Na podstawie mapy prognozowanych osiadan mozna
wydzieli¢ trzy rej ony wystepowania planowanych wpltywow
eksploatacp gorniczej na powierzchnig terenu, gdzie wyksztat-
ca si¢ trzy niecki obnizeniowe (rys. 1). Najwigksze obnizenia
przekraczajace 3 m wystapia w centralnej i potudniowej czesci
obszaru lasow Lesnictwa Podleze (niecka I 1 IT). Obnizenia ok.
2,5 m wystapig w niecce I1I, przy zachodniej granicy obszaru
badan, pod korytem rzeki Przemszy.

— Niecka obnizeniowa I obejmowaé bedzie tereny lesne.
W granicach niecki osiadan znajduja si¢ zrodtowe i §rod-
kowe odcinki Rowow 1, lai2 (rys. 1).

— Niecka obnizeniowa II zlokalizowana bedzie na potu-
dniowy zachdd od niecki I 1 obejmowaé bedzie zbiornik
wod dotowych ,,Biaty Brzeg” oraz rzeke Przemsz¢ wraz
z obszarami przyleglymi. W granicach niecki osiadan
znajduja si¢ rzeka Przemsza, Potok Wawolnica, zbiornik
wod dotowych ,,Bialy Brzeg” oraz Réw 1 (odcinek dolny)
i Row la (odcinek dolny) (rys. 1).

— Niecka obnizeniowa III zlokalizowana bgdzie przy péinoc-
no-zachodniej granicy obszaru badan, na prawym brzegu
rzeki Przemszy, na poludnie od zbiornikéw Ws 36/87 1 Ws
48/60. W granicach niecki III znajda si¢ dolne odcinki
rowow 213 (rys. 1).

Zmiany morfologii terenu pod wptywem prognozowa-
nych osiadan przeanalizowano w linii gtéwnych ciekdéw
powierzchniowych, uwzgledniajac przewidywane warto$ci
osiadan w okresie 2008-2017 (rys. 2, 3).

Rzeka Przemsza bedzie pod wpltywem projektowanej
eksploatacji w poktadzie 304/2 na prawie calej analizowanej
dtugosci. Maksymalne osiadania, o warto$ci nieco ponad 1,5
m, wystapia w srodkowej czgsci rozpatrywanego odcinka
rzeki Przemszy (rys. 1). Powyzej tego odcinka nastapi wzrost
nachylenia dna rzeki od 2,1 %o, do 5,9 %o. Ponizej miejsca
wystapienia maksymalnych obnizen spadek podtuzny dna
rzeki Przemszy zmniejszy si¢ do 0,4 %o. Natomiast w rejonie
od ujscia Rowu 1 do ujscia Potoku Wawolnica spadek dna
Przemszy ulegnie odwroceniu i wyniesie -2,3 %o.

Potok Wawolnica objety zostanie wptywami projekto-
wanej eksploatacji prawie na calej analizowanej dtugosci.
Maksymalne osiadania, z niecki obnizeniowej I, wystapia
w $rodkowym odcinku potoku Wawolnica 1 wyniosg nieco
ponad 1,0 m, dalej wystapia maksymalne osiadania z niec-
ki II, gdzie warto$¢ obnizen wyniesie nieco ponad 1,5 m
(rys. 1). Powyzej wystapienia maksymalnych obnizen z niecki
I, warto$ci spadku dna Potoku Wawolnica wzrosna lokalnie
nawet do 12,0 %o. Ponizej natomiast spadek dna Potoku
Wawolnica ulegnie lokalnie odwrdceniu i wyniesie -1,0 %o.
Powyzej wystapienia maksymalnych obnizen z niecki II,
spadek dna Potoku Wawolnica wzro$nie lokalnie nawet do
12,8 %o. Ponizej natomiast spadek dna Potoku ulegnie lokalnie
odwrdceniu i wyniesie -0,7 %o.

Row 1 objety zostanie wptywami projektowanej eksploata-
cji na calej swojej dlugosci. Maksymalne osiadania, z niecki
obnizeniowej I, wynoszace nieco ponad 3,0 m, wystgpig na
Rowie 1 w jego poczatkowym odcinku, natomiast maksymal-
ne osiadania z niecki II, wynoszace réwniez nieco ponad 3,0
m wystapia na jego koncowym odcinku (rys. 1). Powyzej wy-
stapienia maksymalnych obnizen z niecki I, spadek dna Rowu
1 wzrosnie z 7,2 %o do 9,5 %o. Ponizej natomiast, spadek dna
Rowu | nieznacznie si¢ zmniejszy z 3,8%o do 2,6%o, a nawet
lokalnie ulegnie odwréceniu i spadek dna Rowu 1 wyniesie
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-2,1 %o. Powyzej wystapienia maksymalnych obnizen z niecki
I, spadek dna Rowu 1 wzro$nie nawet do 19,1 %o, ponizej
natomiast spadek dna Rowu 1 ulegnie lokalnie odwrdceniu
i wyniesie maksymalnie -5,7 %o.

Row la objety zostanie wptywami projektowanej eksplo-
atacji na catej swojej dlugosci. Maksymalne osiadania z niecki
obnizeniowej I wystapiag w poczatkowym odcinku Rowu la
i wyniosg nieco ponad 3,0 m. Natomiast maksymalne osiada-
nia z niecki II, wynoszace nieco ponad 3,0 m, wystapia w jego
koncowym odcinku (rys. 1). Ponizej maksymalnych obnizen z
niecki I, dojdzie do zmniejszenia spadku podtuznego z 3,0 %o
do 0,4 %o, a lokalnie dojdzie do odwrdcenia spadku dna rowu,
ktory wyniesie -5,6 %o. Powyzej wystgpienia maksymalnych
obnizen z niecki II, spadek dna Rowu la wzrosnie z 3,0 %o
do maksymalnie 17,1 %o.

Row 2 objety zostanie wptywami projektowanej eksplo-
atacji prawie na calej swojej dtugosci, za wyjatkiem odcinka
o dhugosci 100 m od zrodta. Maksymalne osiadania z niecki
obnizeniowej [ wystapig na Rowie 2 w jego gérnym odcinku
i wyniosa nieco ponad 2,5 m (rys. 1). Natomiast maksymal-
ne osiadania z niecki III wystapia w jego dolnym odcinku,
a warto$¢ obnizen wyniesie nieco ponad 2,5 m (rys. 1).
Powyzej wystapienia maksymalnych obnizen z niecki I,
spadek dna Rowu 2 wzro$nie z 4,7 %o do 8,5 %o. Ponizej nato-
miast, spadek dna Rowu 2 ulegnie odwroceniu i wyniesie -6,5
%o. Powyzej wystapienia maksymalnych obnizen z niecki I11
spadek dna Rowu 2 wzro$nie z 4,7 %o lokalnie nawet do 16,9
%o. Ponizej natomiast, spadek dna Rowu 2 ulegnie lokalnie
odwroceniu 1 wyniesie maksymalnie -7,5 %o.

Row 3 objety zostanie wptywami projektowanej na nie-
wielkim odcinku przy ujsciu do Rowu 2. Maksymalne osia-
dania z niecki obnizeniowej I1I wyniosg okoto 1,5 m (rys. 1).
Powyzej miejsc wystgpienia najwigkszych obnizen nastgpi
nieznaczny wzrost nachylenia dna rowu z 2,7 %o do 2,9 %o.

W obszarze doliny rzeki Przemszy, na odcinku pomiedzy
obszarem wystgpienia maksymalnych obnizen a ujsciem
Rowu 1, na skutek osiadan dojdzie do obnizenia warto$ci
spadku podtuznego dna Przemszy i utworzenia obszaru
depresyjnego, z ktorego grawitacyjny sptyw wody bedzie
utrudniony. W rejonie ujscia Rowu 1 do Przemszy dojdzie
do podtopienia prawego brzegu rzeki Przemszy, a obszar
powstalego zalewiska rozciaga¢ si¢ bedzie wzdtuz Rowu 1
(nieco powyzej ujScia Rowu 2 do Rowu 1) i dalej na wschod,
na obszarze lasow lesnictwa Podlgze. Caltkowita powierzchnia
powstatego zalewiska wynosi¢ bedzie okoto 61,53 ha, z czego
okoto 18,15 ha bedzie stanowié¢ zalewisko trwate (rys. 1).
Zwierciadlo wod podziemnych pierwszego poziomu czwar-
torzedowego, na catej analizowanej dtugosci rzeki Przemszy,
znajduje si¢ powyzej dna rzeki.

W obszarze doliny Potoku Wawolnica, prognozowane
osiadania doprowadza do zmian spadku podtuznego cicku,
a lokalnie nawet do jego odwrocenia. Na odcinkach cieku
0 odwroconym spadku podtuznym dna utworzg si¢ obszary
bezodptywowe, stanowiace fragmenty wickszego zalewiska,
rozciggajacego si¢ na potnocny-wschod wzdtuz Rowu 1 (rys.
1). Zwierciadlo wéd podziemnych pierwszego poziomu
czwartorzgdowego, po wystgpieniu osiadan w dolinie Potoku
Wawolnica znajdzie si¢ ponizej dna potoku, tj. na rzednej od
+ 2347 m n.p.m. przy uj$ciu Potoku do rzeki Przemszy, do
+248,0 m n.p.m. w odcinku zrodtowym.

Na skutek prognozowanych obnizen terenu i odwrdcenia
spadku w profilu podtuznym Rowu 1 dojdzie do utworzenia
dwoch zalewisk o powierzchni 64,06 ha i 61,53 ha, z czego
18,15 ha bedzie miato charakter trwaty, wynikajacy ze zmiany
poziomu bazy drenazu rzeki Przemszy (rys. 1). Zwierciadlo

wod podziemnych pierwszego poziomu czwartorzedowego,
po wystapieniu osiadan w rejonach utworzonych zalewisk,
znajdzie si¢ powyzej dna cieku, tj. na rzednej od + 236,0 m
n.p.m. przy ujsciu rowu do rzeki Przemszy, do + 247,7 m
n.p.m. w odcinku zrédtowym. Row 1 stanowi¢ bgdzie baze
drenazu dla wod gruntowych.

W nastepstwie zmian spadkow podtuznych Rowu la
dojdzie do utworzenia w jego dolinie dwdch zalewisk.
W gérnym odcinku powstanie ptytkie zalewisko o po-
wierzchni 64,06 ha, a w dolnym biegu utworzy si¢ zalewisko
obejmujace réwniez swym zasiegiem Row 1, o powierzchni
61,53 ha, z czego 18,15 ha bedzie miato charakter trwaty
(rys. 1). W dolinie Rowu la zwierciadto wod podziemnych
wystepuje na rzednych od + 237,4 m n.p.m. przy ujsciu, do
+ 245,6 m n.p.m. przy zrodle. Po wystapieniu prognozowa-
nych obnizen terenu, na calej dlugosci Rowu la zwierciadto
wod podziemnych znajdzie si¢ powyzej dna cieku, zmieniajac
jego charakter na drenujacy.

Prognozowane deformacje terenu spowoduja takze
zmiany spadku podtuznego i kierunkéw splywu w Rowie 2.
W rejonie wystapienia maksymalnych obnizen z niecki
osiadan I utworzy si¢ zalewisko o powierzchni 64,06 ha,
obejmujgce niewielki odcinek Rowu 2. W rejonie wystapienia
maksymalnych obnizen z niecki osiadan III utworzy si¢ zale-
wisko o powierzchni 10,0 ha, obejmujace niewielki odcinek
Rowu 2 przy ujsciu (rys. 1). Zwierciadlo wod w pierwszym
poziomie wodono$nym w rejonach zalewisk stabilizowac si¢
bedzie powyzej dna rowu, tj. na rzednych od +236,3 m n.p.m.
do +252,2 mn.p.m.

Prognozowane obnizenia terenu w profilu Rowu 3
spowoduja powigkszenie istniejacego Zalewiska ,.Leg”
0 10,0 ha. Zwierciadto wod podziemnych pierwszego poziomu
czwartorzgdowego po wystgpieniu osiadan, stabilizowacé si¢
bedzie na rzednych od + 238,0 m n.p.m. przy ujsciu rowu,
do +252,5 mn.p.m.

6. Rozwigzania hydrotechniczne ochrony terenu przed
zawodnieniem

Z przeprowadzonej analizy zmian morfologii terenu
iprofilu podtuznego gtéwnych rowoéw pod wptywem progno-
zowanych osiadan wynika, ze ochrona powierzchni terenu
w nieckach bezodptywowych i w ich otoczeniu moze by¢
zrealizowana poprzez regulacje i poglebianie koryt ciekow
oraz budowe dodatkowych rowow drenazowych otwartych,
usprawniajacych sptyw wod powierzchniowych i drenaz wod
podziemnych. Dla minimalizacji i przeciwdziatania uyjemnym
wptywom dziatalnosci goérniczej na stosunki wodne w obsza-
rze objetym deformacjami, istotne jest wyprzedzajace prowa-
dzenie prac hydrotechnicznych, zapobiegajacych powstawaniu
rozleglych zalewisk na powierzchni terenu.

W celu zabezpieczenia terenu przed tworzeniem si¢ pod-
topien proponuje si¢ poglgbienie Rowu 2, potoku Wawolnica
oraz Rowu 1 tak, aby przywrdci¢ naturalny kierunek spadku
podtuznego, co pozwoli na przywrocenie grawitacyjnego
splywu wody do rzeki Przemszy.

Wykonanie tych prac nie pozwoli jednak na peing li-
kwidacj¢ prognozowanych terenow zalewowych. Obszar na
potnoc od osadnika Ws 53/78, ktory stanowi teren depresyjny
w stosunku do poziomu zwierciadla wody w rzece Przemszy
(rzgdna +236,0 m. n.p.m.), nie jest mozliwy do odwodnienia
sposobem grawitacyjnym (rys. 1). Obszar ten nalezy uznac za
zalewisko trwatle, ktorego likwidacja wymaga zastosowania
sztucznego przettaczania wody (przepompowni).
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Rys. 1. Prognozowane tereny zalewowe w wyniku eksploatacji w okresie 2008-2017
Fig. 1. Predicted flooded lands originating from the exploitation in 2008-2017
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7. Podsumowanie

Obszar ZG ,,Sobieski” potozony jest w dorzeczu rzeki
Przemszy. Jest to teren stabo zréznicowany morfolo-
gicznie. Przewazajaca czg¢$¢ obszaru pokryta jest lasami.
Doptywami rzeki Przemszy w granicach obszaru gor-
niczego sa: Potok Wawolnica oraz sie¢ lesnych rowow
melioracyjnych (Rowy 1, 1a, 2 i 3). Istotnym elementem
hydrografii sa powierzchniowe zbiorniki wodne, sta-
nowigce wypelnienie obnizen morfologicznych terenu,
powstalych w wyniku dokonanej eksploatacji poktadow
wegla.

W budowie geologicznej ztoza wegla kamiennego
w rozpatrywanym obszarze biorg udziat glownie utwory
czwartorzedowe 1 karbonu produktywnego. Pierwszy od
powierzchni, czwartorzgdowy poziom wodono$ny jest
poziomem o zwierciadle swobodnym, natomiast kolejne,
glebiej zalegajace poziomy charakteryzuja si¢ zwiercia-
dlem napietym.

Wplywami projektowanej do 2017 roku eksploatacji
gorniczej w poktadzie 304/2 objety zostanie prawie caly
analizowany obszar ZG ,,Sobieski”. Maksymalne, progno-
zowane osiadania w obszarze badan szacuje si¢ na ponad
3,0 m.

Wplywy projektowanej eksploatacji gérniczej spowoduja
istotne zmiany morfologii terenu, ktdre obejma obszary
dolin ciekow, gdzie na niektdrych odcinkach moze dojs¢
do odwrocenia spadku podhuznego koryt potokéw od-
wadniajacych obszar i utworzenia terenéw depresyjnych.
Utrudnienia przeptywu wod w ciekach wptyna rowniez na
potozenie zwierciadta wod gruntowych.
Przeciwdzialanie negatywnym wplywom dziatalnosci
gorniczej na wody powierzchniowe i podziemne na
terenach lesnych moze by¢ zrealizowane poprzez grawi-
tacyjne odprowadzenie wod z terendw bezodptywowych
rowami otwartymi. W celu niedopuszczenia do powsta-
wania rozlegtych podtopien terenu i polepszenia warun-
kéw odpltywu wody nalezy prowadzi¢ wyprzedzajaco

prace obejmujace: poglebianie koryt gtdéwnych ciekéw
powierzchniowych oraz biezaca rozbudowe¢ systemu
odwodnienia za pomoca rowow otwartych, dla umozli-
wienia grawitacyjnego spltywu z niecek bezodpltywowych
wod powierzchniowych 1 wod podziemnych. Systemem
tym mozliwe jest odwodnienie niecki bezodptywowe;j
centralnej i pétnocno-zachodniej (niecka I 1 I1T) oraz na
znacznym obszarze niecki potudniowo-zachodniej (niec-
ka II). Zachodnia czg¢$¢ niecki potudniowo-zachodniej
(obszar na potnoc od osadnika Ws 53/78), ktora stanowi
teren depresyjny w stosunku do poziomu zwierciadta
wody w rzece Przemszy, nie jest mozliwa do odwod-
nienia sposobem grawitacyjnym. Likwidacja zalewiska
trwatego wymaga zastosowania sztucznego przettaczania
wody (przepompowni).
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