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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW
SIEDLISKOWYCH NA PLONOWANIE WIERZBY
WICIOWEJ W WARUNKACH GORSKICH

Streszczenie

W opracowaniu przedstawiono aspekty siedliskowe upraw wierzby wiciowej w warun-
kach gorskich. Na podstawie badan wlasnych i stosownej literatury, uzasadniono, ze¢
mimo malo sprzyjajgeych czynnikow siedlisk gorskich, do produkeji roslinne), celowa
jest dalsza uprawa roli, aby utrzyma¢ glebe w dobrej kulturze i zahamowac rozprze-
strzenianie si¢ wieloletnich chwastow na odlogowanych polach. Uwzglgdnienie 1 osta-
bienie wplywu niekorzystnych czynnikow siedliska, poprzez odpowiedni dobor roslin,
na przyklad optymalnych dla tych warunkow klonow wierzby oraz stosowanie przy j¢j
uprawie i zbiorze wlasciwych zabiegow agrotechnicznych, moze mie¢ pozytywne skutki
ekologiczne, ekonomiczne 1 spoleczne dla mieszkancow gmin gorskich.

Slowa kluczowe: wierzba wiciowa, czynniki siedliskowe, produkeja, biomasa
Wprowadzenie

Warunki gorskic wystepuja w terenach, ktorveh wysokosci n.p.m., mieszczy si¢
w granicach 500-1000 m [Swictochowski 1 in. 1996]. W gérach czynniki siedlisko-
we, to znaczy topograficzne, klimatyczne, glebowe, biotyczne i antropologiczne, spra-
wiaja, z¢ uprawa roslin do cclow spozywczych, jest tu trudna, a uzyskame plonu
o porownywalnych parametrach, do uzyskiwanego w warunkach mzinnych, prak-
tycznie nicmozliwe i ekonomicznie nicoplacalne, wobec nadmiaru Zywnosci na ryn-
ku i jej relatywnie niskiej ceny nabywezc;j.

Wiadomo, z¢ wspolczesne odmiany zwlaszeza jednorocznych roslin uprawnych, cha-
rakteryzuja si¢ wysokimi wymaganiami w stosunku do siedliska, 1 w zwigzku z tym
ich uprawa wymaga odpowiednicgo doboru odmian i Scislego przestrzegania termi-
nowosci przeprowadzanych zabiegow agrotechnicznych i agrochemicznych. Wyso-
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kie ceny kwalifikowanego materiatu siewncgo. srodkéw chemicznych, specjalistycz-
nych maszyn i uslug. sprawiaja. ze amortyzacja kosztow, jest mozliwa jedynie
w wiclkotowarowych gospodarstwach, gdzie uzyskuje si¢ wysoki plon dobrej jakosci.

Nieoplacalnos¢ uprawy dotychczasowych roslin o przeznaczeniu do spozycia, spra-
wila, ze wigkszoS¢ gruntow postawiono w stan odlogéw. Mimo przepisow [Ustawa
z dma 18 grudma 2003 r. 0 ochronie roshin (Dz. U. z 2004 r. Nr I, poz. 94)], pola sa
nicuprawiane 1 nickoszone, stajac sig siedliskicm uporczywych, wicloletnich chwa-
stow i po pewnym czasie trudne oraz kosztowne w rekultywac)i. Oplacalnos¢ pro-
dukepr w warunkach gorskich, mozna uzyskac uprawiajae roshiny wicloletnie, o du-
zych przyrostach biomasy, szerokim spcktrum wykorzystania, a tym samym zbytu
I niewymagajace zbyt wielkich nakladow. zarowno podczas uprawy, jak i jej prze-
twarzania. Rosling taka jest wierzba wiciowa, Salix viminalis, ktora dzigki obecnosci
paczkow wzrostowych na korzeniach, w strefic przylodygowe), ma zdolnos¢ wytwa-
rzania nowych pedow w kolejnych latach wegetac)i. Jej dostgpne na rynku klony,
charakteryzujg si¢ intensywnym odrostem pedow po zbiorze, odpornoscia na mroz,
choroby 1 szkodniki 1 wysoka jakoscia surowca. Surowiec ten (drewno), moze by¢
wykorzystany w energetyce, przemysle celulozowo ~ papierniczym i drzewnym
a nawet (kora) w farmaceutycznym. Ponadto, obsadzenic pol wierzba, nie tylko chro-
ni pola przed rozwojem chwastow, ale rownicz wzbogaca glebg w materi¢ organicz-
ng (opad liser), poprawia stosunki wodne 1 zapobiega crozji gleby.

Wierzba, jako surowice energetyczny lub przemyslowy, moze by¢, zatem, alterna-
tywnq w stosunku do tradycyjnic dotad uprawianych w gorach roslin o przeznacze-
niu spozywczym. Na podstawic przeprowadzonych badan, warunki sicdliskowe pa-
nujgce w gorach sprzyjaja podjeciu takich upraw [Kakol 2005].

Uprawa wierzby (Salix viminalis) na gruntach porolnych w badanym
terenie gorskim

Badania uprawy wierzby wiciowej, prowadzono na wysokosciach 500, 600, 1 700 m
n.p.m., w gminiec Miléwka w Beskidzie Zywicckim (przedzial hipsometryczny od
430 do 1220 m n.p.m.), przy mocno zroznicowanych stopniach nachylemach zboczy.
Jest 1o 1stotne, poniewaz wzniesienia n.p.m. powodujg skrocenie okresu wegetacji o
3-4 dni, wzrost opadow o 75 mm i spadek temperatury powictrza o 0,55°C, na kazde
100 m n.p.m. [Michalck 1989]. Biorac pod uwage rozne katy nachylema terenow
uzytkowanych rolniczo (w zakresie od okolo 5° - 25°, oraz wiclokierunkowa wysta-
wg sklonow, w warunkach gorskich, tworza si¢ swoiste mikroklimaty, mocno wply-
wajace na wysokosé plonowania. Do klimatycznych czynnikow siedliska, zalicza sig
mi¢dzy innymi swiatlo, temperaturg, opady 1 ruchy powietrza. Wiadomo, z¢ w miare
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wzrostu wysokosci n.p.m., zmieniajg si¢ warunki termiczne, a w konsckwencji wil-
gotnosc wzgledna powictrza, ilos¢ opadow oraz nasilenie i kierunki wiatrow. Okres
wegetacyjny, mierzony od poczatku zakwitania kwiatow zenskich leszezyny Corylus
avellana do pelni opadania lisci brzozy brodawkowcj Betula verrucosa, trwa od 170-
-200 dn1. Poniewaz wierzba jest rosling wicloletnia 1 wezesnie rozpoczyna wegcta-
c)¢. jest to wystarczajacy okres do uzyskania wysokiego jej plonu, jak rowniez jego
sprzetu w fazie bezlistnej, przed nadejsciem opadow Snicgu,

Dla plonowania wicrzby szczegolne znaczenie ma ilos¢ opadow, oraz zdolnosc za-
trzymywania wody w glebie, Wazna jest rowniez pora roku, w ktore) imtensywnosc
opadow jest wysoka, W miejscu badan, $rednie roczne sumy opadéw wynosza okolo
1000 mm 1 ksztaltujg si¢ w granicach 900-1000 mm, w dolinie Soly, do ponad
1300 mm, na wierzchowinach 1 grzbictach, poludniowe) czgsei Beskidow. [Brzez-
niak, Czemerda 1989]. Szczegolnie wazna dla wierzby, jest dostgpnosc do dostatecz-
ncj tlosci wody, w okresie sadzenia sztobrow (zrzezow — 25 cm odeinkow pedow), to
znaczy wiosna w kwictniu lub jesienig w pazdzierniku oraz w okresie jej maksymal-
nego przyrostu od czerwea do sierpnia. W tych wlasnic okresach, opady w gorach, sg
szczegolnie intensywne | nierzadko wynosza 10 mm, na dobg. Ponadto sklony zbo-
czy. ulatwiajg odplyw nadmiaru wody, co jest o tyle istotne, z¢ wicrzba nie toleruje
obszarow zabagnionych, Opady w gorach, nie sg jedynymi zrodlami wody. Jej za-
wartos¢ w glebie, zwlaszeza w okresic wiosennym, wynika z wolno topniejgee) po-
krywy snicznej, ktora utrzymuje sig¢ Srednio od I dekady grudnia — [ dekady marca.
[Brzezniak, Czemerda 1989]. Fakt ten determinuje, nic tylko planowanie zabiegow
agrotechnicznych w okresie wegetacyi roshiny, ale wyznacza termin zbioru plonow
biomasy oraz sposéb jej przetwarzania 1 wykorzystania.

Obok optymalncj ilosci opadow, duze znaczenia dla uzyskania wysokiego plonu, ma
jakos¢ gleby. W zasadzie do uprawy wierzby przeznacza sie uzytkowana rolniczo
glebe I 1 IV klasy bonitacji, na wilgotnych glebach aluwialnych 1 madach. Badania
prowadzono jednak na slabych glebach gorskich klasy V. Gomne dorzecze Soly, pra-
wie w 90%, pokrywajq gleby gorskie, a podstawowym ich typem jest gleba brunatna
[Zigtara 1986]. Plantacje wierzby, sq monokulturami, wyczerpujgeymi glebg z okre-
Slonych skladnikow, stad konieeznosc ich sukcesywnego nawozenia. Podezas badan,
na brunatnych glebach zastosowano dos¢ wysokie dawki nawozenia NPK w stosun-
ku 50: 30: 80 ‘1 wykonano szereg zabicgdw agrotechnicznych, poprawiajacych struk-
turg gleby. Rozpoczynajac uprawe wicrzbg, nalezy w zaleznosci od potrzeb skorygo-
wac odczyn gleby i1 uzupelnié brakujace skladniki mineralne, zwlaszcza fosforu, po-
tasu 1 magnezu. Do innych waznych zabicgow nalezy oczyszczenic pola z chwastow,
1 spulchnienie, przewictrzenic oraz wyréwnanie gleby, w celu poprawienia jej struk-
tury 1 zmniejszenia parowania. Monokultury wicrzby, jak kazde inne, sa podatne na
atak patogenow. O ile w przypadku chwastow (perz, ostrozen, powdj), wystarcza
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zastosowanie w pierwszym roku uprawy srodkow chwastobojczych Roundap 360
SL w dawce 4 — 8 | na hektar [ Tworkowski 2000], czy Targa Super 5 EC, w dawce 4.
300 I wody/ha [Kakol 2005], o tyle w przypadku owaddw i grzybow, plantacje wierz-
by, wymagaja ochrony ciaglej [Harasimowicz-Hermann 2005].

Reasumujac w powiazaniu, z optymalna dla wierzby wilgotnoscia, intensywne na-
wozenie, zabiegi agrotechniczne 1 zwalczanie chwastow, sprawilo, ze w warunkach
doswiadczalnych, uzyskano plon porownywalny do plonowania wierzby w warun-
kach plantacyjnych upraw w warunkach nizinnych.

Tabela 1. Plon jednorocznego przyrostu biomasy wierzhy
Table 1. One-yvear willow biomass growth crop

— .

2000 rok Plon jednorocznego przyrostu biomasy wierzby wiciowej

w U/ ha na wysokosci w m n.p.m. |
Roslima | 500 600 B 700
Wierzba wiciowa 2715 26.80 26.5()
(Swicza masa) o o '
Wierzba wiciows 11,31 11,17 10,60

| (po wysuszeniu)

2001 rok o
T - a w t/ ha na wysokosci w m n.p.m.
Roslina B N 500 600 700
Jiazba wiclows 60,15 58,90 58.70
_Sg.lc_za masa | ) i _
Wierzba wiciowa 25.06 24.54 24,46

Po wysuszeniu

Plon trzyletniego przyrostu biomasy wicrzby wiciowe)

2002 rok : . .
) . - _ w U/ ha na wysokosci w m n.p.m. |
| Roslina - 500 600 | 700
S¥ieTEES Swiov 110,20 109,90 107,60

Swieza masa _ B R
Wicrzba wiciowa 46.59 45.80 44 83 _
Po wysuszeniu -

W wyniku badan stwierdzono jednak spadek wysokosci plonu, wraz ze wzrostem
polozenia pol n.p.m. Zmniejszenic plonowania wierzby miesei si¢ w granicach okolo
0,50 t, w miar¢ wzrostu wysokosci o 100 m, powyzcj 500 m n.p.m. [Kakol 2005].

Pedy wierzby, w zaleznoSci od wieku, $cina sig za pomocq pil lub kosiarck. Obecnic
na plantacjach uzywa si¢ wielofunkcyjnych kombajnéw, o wysokich parametrach
technieznych.
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Tabela 2. Wartosci zmniefszania si¢ plonu wierzby (sucha masa), t/ha, w miare wzro-
stu wysokosci pol jej uprawy z 500 — 600 m i z 600 — 700 m n.p.m.

Table 2. Values of willow crop reduction (dry substance), t/ha, with increasing plan-
tation field altitude: from 500 — 600 and 600 — 700 m above sea level

| Roslina [ 2000 2001 2002

i 500-600 | 600-700 | 500—600 | 600-700 | 500-600 | 600-700
Wierzba | 4 0.57 0.52 0.08 0.79 0.97
wiciowa

Zasadniczo, zalcca si¢ Scinanie pedow wierzby zima, po catkowitym opadnigciu li-
sci, to znaczy w okresie, kiedy w gorach czgsto wystepujg juz opady $nicgu. Uzycic
w takich warunkach, sprzgtu, nawet o wysokich parametrach technicznych, nie gwa-
rantuje optymalnego zbioru, ponadto niszczy glebg na plantacji i polne drogi dojaz-
dowe. Jest to szczegolnie utrudnione przy rotac)i trzyletnie), gdy pedy wierzby osia-
gaja Juz znaczne rozmiary. Tymczasem, w uprawic wicrzby, mozna zastosowac
z pelnym sukcesem rotacjg jednoroczna. Pedy, Scinane przed nadejsciem $niegow,
standardowymi kosiarkami, powiazane w peki o $rednicy okolo 50 cm, ustawia sig
w postaci stogow, do suszenia w warunkach naturalnych. Nastgpnie, juz na wiosng,
w sprzyjajacych warunkach klimatycznych, peki przewozi si¢ do gospodarstwa, gdzie
pedy sa poddane rozdrabnianiu, za pomoca standardowych sicezkarni. Uzyskane
w ten sposob , korki”, maja wiclko$¢ zblizong do drogich w produkcji peletow, co ma
istotne znaczenie, dla automatycznego podawania do kotla, rowniez w przypadku ich
wspolspalania z rozdrobnionym weglem. Oczywiscie takic korki, mozna produko-
wac juz na polu, za pomocg samojezdnej sicczkarni do zbioru pedow kukurydzy.
Pewne trudnosci 1 dodatkowe koszty sprawia jednak pozniejsze dosuszanie korkow
1 zwigzana z tym dodatkowa praca 1 zuzycic cnergii. Oczywiscic biomasg wicrzby,
mozna przetwarzac¢ w sposob bardziej ztozony, na przyklad poprzez pirogenizacj¢ do
uzyskania gazu drzewnego, biooleju lub droga fermentacji do alkoholu. Wszystkie te
produkty maja znaczng warto$¢ energetyczna.

Podsumowanie

Stosunkowo krotki w gorach okres wegetacji, to znaczy czas, w ktérym $rednic do-
bowe temperatury nic przckraczaja 5°C, a okres $rednich temperatur dobowych po-
wyze) 10°C wynosi w badanym terenice ok. 130 dni, sprawia, Z¢ sezon grzewczy trwa
okolo 220 dn1 1 w tym czasie w gospodarstwach istnieje duze zuzycie zrodet energii.
Poniewaz zrodlami tymi sa niskiej jakodcei paliwa kopalne, zanicczyszezenic powic-
trza niskimi emisjami jest bardzo wysokie. Duze przyrosty biomasy wierzby spra-
wiaja, 2¢ j¢j drewno moze byc alternatywa dla konwencjonalnych zrodel, glownic
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wegla, w roznych jego postaciach. W ostatecznosci zrgbki drewna, moglyby by¢
wspolspalane z gorszymi jakosciowo rodzajami wegla.

Dla kazdej gminy, mozliwe jest opracowanic studium celowosci, a nastgpnic wyko-
nalnosci 1 wreszeie wdrozenic projektu edukacyjno-promocyjnego, produkeji i wy-
korzystania wicrzby do celow grzewczych. Projckt powinien obejmowaé zarowno
edukacjg w zakresic agrotechniki upraw wierzby, jak i prezentowac stosowne wyli-
czenia oplacalnosci ckonomicznej takiej produkeji i innych pozytywnych aspektow
calego przedsigwzigeia. Konieczne w takim projekceie byloby stworzenie pokazowe-
go, wzorcowego obiektu, produkujacego 1 wykorzystujacego biomasg, ktory po pew-
nym czasie pelnitby funkcjg doradczo—ustugowo-handlowa. Jest to tym waznigjsze,
zc bez wzgledu na wiclkosé upraw i sposob wykorzystania biomasy wierzby, malo
prawdopodobne 1 zupelnic zbgdne, jest inwestowanic miejscowej ludnosct w drogic
sadzonki 1 park maszynowy w indywidualnych niewiclkich gospodarstwach gorskich.
Baza maszynowa 1 plantacje mateczne, moglyby by¢ zakladanc na migjscu, jako pla-
cowki ustugowo-handlowe. Gdyby takie dzialama wplyngly na zmiang mentalnosci
miejscowe) ludnosct, co do kicrunku mozliwoscr prowadzenia oplacalnej produkc)i
wicrzby 1 wykorzystania jej biomasy, do celow grzewczych, miataby z pewnoscig
pozytywne, skutki ckonomiczne, ckologiczne 1 spolcczne.
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INFLUENCE OF CHOSEN HABITABLE AGENTS ON
PLANTING TENDRIL WILLOW SALIX VIMINALIS
IN MOUNTAIN CONDITIONS

Summary

Study presents habitable aspects of cultivation tendril willow in mountain condi-
tions. On the basis of personal research and suitable literaturcs justified, that in spite
of weak agents of mountain habitations for vegetable production, 1t is nccessary to
continue cultivation of mountain lands to keep this land in good condition and stop
the spreading of perennial weed on uncultivated land in mountain villages. Taking
into consideration and reduction of influence of unfavorable agents of habitation, by
the proper sclection of plants, for example using the appropriate clones of willow for
this conditions and specific agrotechnical procedures, during raising and harvesting,
it could leads to positive ecological, economic and social results on inhabitants of
mountain villages.

Key words: Salix Viminalis, habitable agents in mountains, production, biomass
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