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Badania pradowe

tramwajowych odbierakow pradu

Odpowiednie wymogi i metodyka badan dotyczaca tram-
wajowych odbierakow pradu zawarte sq w normie PN-
-K-92004:1997 [1]. Jednakze jesli chodzi o badania zwig-
zane z obcigzalnoscig pradowg, to zarowno wylyczne
dotyczgce metodyki badarn, jak i kryteriow oceny sq bar-
dzo skape. Brakuje wielu informacji o warunkach prze-
prowadzania badan, a kryteria oceny odwofujg sie do
normy PN-69/E-0612 [2], ktora jest juz wycofana. Ponad-
to norma PN-K-92004:1997 [1] nie przewiduje mozliwosci
przeprowadzenia badarn obcigzalnosci pradowej pan-
tografow dla parametrow pradu wiekszych niz standar-
dowe.
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Biorgc to pod uwage zostata zaproponowana wtasna metodyka
badan oraz kryteria oceny badan obcigzalnosci prgdowej tramwa-
jowych odbierakow pradu. Ponadto Katedra Transportu Szynowe-
go Politechniki Slaskiej, bazujac na posiadanych mozliwosciach
pomiarowych i odpowiednim stanowisku do badan pantografow
oraz majac na uwadze zainteresowanie tym problemem lIzby Go-
spodarczej Komunikacji Miejskiej, podjeta sie przeprowadzenia
badan prgdowych pantografu tramwajowego.

Badania podzielono na dwa etapy. Pierwszy etap przewidywat
przeprowadzenie badan dla parametrow zgodnych z normg: PN-
-K-92004:1997 [1], opracowane zostaty tylko kryteria oceny oraz
brakujgce parametry metodyki badan. Natomiast drugi etap badan
przewidywat przeprowadzenie badan dla parametrow pradu wigk-
szych niz w pierwszym etapie. Tutaj zaproponowano zaréwno
wiasng metodyke badan, jak i kryteria oceny.

Metodyka badan

Podstawowe badania obcigzalnosci pradowej przewidziane w nor-
mie [1], przewidujg przeprowadzenie pomiardw w warunkach sta-
tycznych oraz w ruchu. Dla warunkow statycznych badany odbie-
rak pradu jest obcigzany pragdem 120 A przez 30 min a nastepnie
prgdem 1100 A przez 10 s. Ma to symulowac warunki obcigzenia
odbieraka prgdem znamionowym pobieranym z sieci podczas po-
stoju. Nastepnie w celu symulacji najwiekszego pradu pobierane-
go z sieci podczas ruchu (faza rozruchu), przewidziano obcigze-
nie odbieraka prgdu pradem 1100 A przez 4 min.

Norma nie podaje jakg nalezy przyja¢ predkosc dla prob ru-
chowych. Dlatego tutaj przyjeto predko$¢ okreslong w normie
dotyczacej wymogow i badan kolejowych odbierakow pradu —
PN-K-91001:1997 [3], gdzie predkos¢ ta zostata okreslona na
poziomie 0,5 m/s. Jako kryteria oceny przyjeto rowniez kryteria
okre$lone w wyzej wymienionej normie. Kryteria te okre$lajg
maksymalny przyrost temperatury poszczegdlnych elementow
odbieraka pragdu ponad temperature otoczenia.

Procedura badawcza, dotyczgca badan kolejowych odbiera-
kow pradu, przewiduje osobne badania nakfadek stykowych
a w przypadku odbierakdw tramwajowych nie przewidziano takich

badan. Dlatego tez zdecydowano sie przyja¢ dodatkowe kryterium
temperaturowe odnoszace si¢ do nagrzewania nakfadek styko-
wych analogicznie jak to ma miejsce w badaniach kolejowych
odbierakow pradu [4].

Jesli chodzi o dodatkowe badania obcigzalnosci pradowej dla
wiekszych wartos$ci prgdu znamionowego, to wydaje sie sen-
sowne przewidzenie w normie takiej mozliwosci badan nowych
konstrukcji tramwajowych odbierakéw pradu, pozwalajgcych na
osigganie wiekszych wartosci prgdu znamionowego. Dlatego tez
opracowano i zaproponowano wiasng metodyke badan.

Metodyka ta oraz kryteria oceny bazujg na warunkach badan
i wielkoSciach pomiarowych dla podstawowych warunkow. Prze-
widziano, ze odbierak prgdu zostanie poddany obcigzeniu pragdem
0 kolejno zwiekszanych warto$ciach zarowno w warunkach sta-
tycznych, jak i podczas ruchu.

Badania

Do realizacji tych badan wykorzystano stanowisko do prowadze-
nia prob pradowych odbierakow pradu oraz aparature kontrolno-
-pomiarowg, stanowigce wyposazenie Katedry Transportu Poli-
techniki Slaskiej (fot. 1), podczas ktérych kamerg termowizyjna
mierzony i rejestrowany byt rozktad temperatury.

Stanowisko umozliwia zamontowanie pantografu na specjal-
nym wozku, ktory porusza sie po torach wzdtuz zawieszonej sieci
trakcyjnej i dzigki temu mozliwe jest przeprowadzanie prob ob-
cigzeniowych w ruchu. Prad podczas tych prob dostarczany jest
poprzez zaciski na pantografie i na przewodzie jezdnym, dzigki
temu mozliwa jest symulacja warunkow rzeczywistych.

Do badan wybrano jeden z dostepnych na rynku tramwa-
jowych odbierakow pradu. Przeprowadzono badania odbieraka
obcigzajac go prgdem znamionowym najpierw o wartosciach
przewidzianych w normie, a nastgpnie stopniowo je zwigkszajac.
Badania te przeprowadzano zarowno dla warunkéw statycznych,
jak i w ruchu.

W trakcie tych prob stwierdzono, ze o ile sama konstrukcja
odbieraka pragdu pozwala z duzym zapasem obcigza¢ konstrukcije
prgdem znamionowych o wigkszych wartosciach niz w normie, to
niestety problemem okazaty sie naktadki stykowe. Materiat nakta-
dek, zastosowanych w tej konstrukcji odbieraka pradu, w trakcie
obcigzania prgdem znamionowym zaréwno w warunkach statycz-
nych, jak i w czasie ruchu wydzielat oleistg substancje, prze-
grzewat sie, wydzielat dym i ptomienie (fot. 2 i 3). Tym samym
dyskwalifikuje to caty odbierak pradu. Dlatego tez wydaje sie ko-
nieczne (jak to ma miejsce w przypadku badan kolejowych od-
bierakow pradu) wprowadzenie opcji dodatkowych badan samych
naktadek stykowych.

Whioski

Podsumowujgc wyniki analizy przepiséw oraz przebieg badan
proponuje sie:
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Fot. 2. Pojawienie sig dymu i pfomieni w trakcie prob ruchowych
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Fot. 3. Widok na miejsce styku nakfadek z przewodem w trakcie préby

m wprowadzenie do normy dotyczacej badan tramwajo-
wych odbierakow pradu mozliwo$ci przeprowadzania
badan obcigzania pragdem znamionowym o rdéznych
(wiekszych) wartosciach;

H doprecyzowanie w normie warunkoéw badan oraz kry-
teriow oceny;

B wprowadzenie osobnych badan naktadek stykowych
stosowanych w odbierakach pradu.
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