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Streszczenie: Polska miata szans¢ by¢ jednym z
pionierow w dziedzinie budowy przeciwpancer-
nych pociskow kierowanych. Wykonane oblicze-
nia teoretyczne, pierwsze proby poligonowe proto-
typowych makiet rakiet dawaty duzo optymizmu
na dalszych etapach prac. Wypracowano kierunek
badan, jasno okreslono dalsze etapy prowadzenia
obliczen i testow poligonowych. Centralny Ba-
dawczy Poligon Artyleryjski w Zielonce nie byt
jednak w stanie dalej prowadzi¢ tych prac samo-
dzielnie. Nie posiadat odpowiedniego zaplecza
technicznego, nie byt tez zaktadem produkcyjnym,
ktory moglby przygotowaé odpowiednig parti¢ ra-
kiet do testow. Ministerstwo Obrony Narodowe;j
zdecydowato, Zze kontynuatorem badan bedzie cy-
wilny Instytut Lotnictwa w Warszawie, ktory byt
gotéw do przejecia roli instytucji wiodacej. Prze-
szkod w trakcie pierwszego okresu badan byto
wiele, sporo jednak udato si¢ zrobié. I wtedy in-
terweniowali przedstawiciele strony radzieckiej,
ktorzy w pazdzierniku 1961 r. zaoferowali wojsku
swoj gotowy ppk. Trzeba byto zmieni¢ nieco pro-
fil prac, a w koncowym rozrachunku ambitny po-
myst upadt.

Stowa kluczowe: przeciwpancerne pociski kiero-
wane (ppk), przewodowe systemy kierowania
ogniem, bron pancerna, WITU, Instytut Lotnictwa

Abstract: Poland could have been one of pio-
neering countries in the domain of antitank
guided missiles. Theoretical calculations had
been completed, the first trials on the range
were quite promising for continuation of the
work. The direction of testing was developed,
and the further stages of calculations and range
tests were clearly defined. But the Artillery
Central Testing Range in Zielonka was not pre-
pared to continue the work alone. It did not
have a suitable technical background, and it
wasn’t any production plant to prepare a rele-
vant lot of missiles for testing. The Ministry of
National Defence decided that the work would
be continued by the civilian Institute of Avia-
tion in Warsaw which was ready to take the
part of the leading agency. Despite many ob-
stacles at the first trials a lot of work was made.
At that moment the Soviet allies intervened to
offer the ready antitank guided missile in Octo-
ber, 1961. Then the profile of the work had to
be changed a bit, and finally the ambitious pro-
ject had failed.

Keywords: antitank guided missiles (ATGM),
wired fire control systems, antitank weapons,
MIAT — Military Institute of Armament Tech-
nology, Institute of Aviation
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1. Wstep

Historia broni przeciwpancernej stosowa-
nej w naszej armii od zakonczenia II wojny
swiatowej do konca XX wieku jest nieroze-
rwalnie zwigzana z radzieckg mysla technicz-
ng. Najpierw pojawialy si¢ kolejne wzory ar-
mat 1 granatnikow, a od potowy lat 60. XX w.
kolejne typy coraz nowszych przeciwpancer-
nych pociskow kierowanych (ppk). Niewiele
0sob jednak wie, ze ta historia mogta wyglada¢
zupelnie inaczej. W 1958 r. w Centralnym Ba-
dawczym Poligonie Artyleryjskim (CBPArt.) w
Zielonce (od 1965 r. Wojskowy Instytut Tech-
niczny Uzbrojenia, WITU) podj¢to si¢ pionier-
skiego w tym czasie zadania, a mianowicie
opracowania wtasnej konstrukcji ,,kierowanych
przewodowo kumulacyjnych przeciwpancer-
nych pociskow rakietowych do zwalczania
czotgbw oraz innych poruszajacych si¢ pojaz-
déw opancerzonych” (Rochowicz, 2021).

2. RPPK-1 zamiast Trzmiela

We wstepnych analizach uzasadniajg-
cych rozpoczgcie pracy badawczej wskazy-
wano, ze rakietowe pociski kierowane prze-
wodowo lub drogg radiowg to potaczenie du-
zej zdolnosci przebijania pancerza 1 wysokiej
skuteczno$ci trafienia poruszajacego si¢
czotgu. Podstawy do analiz dla whasnej kon-
strukcji polscy inzynierowie czerpali z in-
formacji publikowanych na temat pociskow
opracowanych w Anglii, Szwajcarii, Szwecji
czy Kanadzie, ale jako szczegdlne wzorce
wskazano dwa, a mianowicie francuski po-
cisk SS-10 i amerykanski Dart. Pierwsze pet-
niejsze sprawozdanie jest datowane na dzien
2 listopada 1959 r., a jego autorami byli ppik
Wiestaw Alama, kapitanowie Henryk Deren-
towicz, Wiestaw Dudonis i Bogumil Lysiak.
Opisano w nim dotychczasowe prace zreali-
zowane przy powstawaniu m.in. rakietowego

1. Introduction

The history of antitank weapons used
by our army after the second world war to
the end of the 20" century is directly con-
nected with the Soviet technological devel-
opments. In the first, the consecutive mod-
els of guns and grenade launchers were de-
livered, and from the middle of sixties of
the 20™ century the newer types of antitank
guided missiles (ATGM) were supplied.
But only some persons knew that that histo-
ry could run in a different way. In 1958 the
Artillery Central Testing Range (ACTR) in
Zielonka (after 1965 the Military Institute
of Armament Technology - MIAT)
launched a pioneer project on development
of an own design of “wire controlled
shaped charge antitank missiles for fighting
tanks and other moving armoured vehicles.
(Rochowicz, 2021).

2. RATGM-1
(Bumble-bee)

Instead of Trzmiel

First studies justifying the launching of
a research project indicated that rocket mis-
siles with wireless or wire control could
combine high capacities of armour penetra-
tion with a high efficiency of hitting into a
moving tank. The own design of the Polish
engineers was based on information pub-
lished in the UK, Switzerland, Sweden, and
Canada, but two solutions, French missile
SS-10 and American Dart, were especially
selected to be followed. A first relatively
complete report was prepared by LtCol.
Wieslaw Alama, and Capt. Henryk Deren-
towicz, and Capt. Wieslaw Dudonis, and
Capt. Bogumil Lysiak on 02 November,
1959. The report described the work con-
ducted between all on the rocket antitank
guided missile which was designated by
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przeciwpancernego pocisku kierowanego, kto-
ry otrzymat oznaczenie RPPK-1. Jednocze-
$nie przygotowano wykaz spraw, ktore wy-
magaja zatatwienia, aby mozna byto rozwijac
dalsze badania nad konstrukcjami rakiet.

Prace nad tematem inzynierowie w Zie-
lonce rozpoczeli od wykonania wstepnych
obliczen balistyki wewngtrznej silnika star-
towego i silnika zasadniczego (tak w doku-
mentach z tamtego okresu nazywano silnik
marszowy). Teoretycznie obliczono takze fa-
z¢ zejscia pocisku z wyrzutni oraz stabiliza-
cje pocisku w poczatkowej fazie lotu. Pozna-
no takze matematyczne wzory aerodynamiki
pocisku na torze lotu. Obliczenia teoretyczne
pozwolily na wykonanie projektow technicz-
nych, a na ich podstawie wykonanie modelu
pocisku w skali 1:1 oraz stworzenie prototy-
pOw obu silnikdw.

Silniki poddano badaniom balistycznym,
a caty model rakiety probom w tunelu aero-
dynamicznym. Po nich ponownie wykonano
obliczenia teoretyczne, przeprowadzono start
pocisku z tymczasowej wyrzutni, dokonano
pomiard6w aerodynamicznych po czym przy-
stagpiono do prac nad zasadniczym projektem
technicznym pocisku. Wedtug przygotowane;j
dokumentacji wykonano ptatowiec, glowice,
szpule z przewodem i silniki.

Zaplon elektryczny uruchamiatl prace
silnika startowego, ktoérego ptomienie gazow
prochowych inicjowaty rozruch silnika mar-
szowego. Gtlowice kumulacyjng zaprojekto-
wano jako jedng cato$¢ z zapalnikiem, ktéry
w trakcie elaboracji po prostu wkrecano do
gwintowanego otworu. Wybrano tez osta-
tecznie metode sterowania — komendy prze-
kazywane przewodowo. Przewod stanowit
drut stalowy o $rednicy 0,2 mm nawinigty
rownoleglymi warstwami na szpulg umiesz-
czong w korpusie pocisku.

Na stanowisku ogniowym dla operatora
nadajnik za pomocga przewodu przesytat ko-

RATGM-1. At the same time a list of ques-
tions which had to be settled for conducting
further development of rocket designs was
prepared.

The engineers from Zielonka started the
work from initial calculations of internal
ballistics for launching motor and main mo-
tor (it was the name of marching motor at
that time). Moreover, theoretical calcula-
tions were made on the phase of leaving the
launcher by the missile, and on its stabilisa-
tion at the first phase of the flight. Theoreti-
cal calculations provided the execution of
technical drawings, and a model of the mis-
sile in the scale of 1:1, and the creation of
prototypes of the two motors.

The motors were subjected to ballistic
tests, and the whole model of the rocket was
tested in an aerodynamic tunnel. In the next
step the theoretical calculations were repeat-
ed, and the missile was launched with a
temporary launcher, and the aerodynamic
measurements were carried out, and the
work on a basic missile technical design had
started. An airframe, head, and wire reels,
and motors were made according to pre-
pared documentation.

An electric igniter started the launching
motor and the flames of its powder gases in-
itiated the operation of the marching motor.
The shaped charge head was designed as an
integral unit with a fuse which was screwed
into a threaded hole at integration. Finally, a
method of control was selected as well — the
commands were sent by a wire. The steel
wire of 0.2 mm diameter was wound in par-
allel layers into the spool placed inside the
missile frame.

At the operator’s firing site the trans-
mitter sent the commands via the wire to the
missile what was translated into positions of
fins and correction of the flight respectively
down or up, and right or left.
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mendy do pocisku, co przektadato si¢ na po-
tozenie lotek i1 korekcje lotu, odpowiednio w
dot, w gore, w prawo lub w lewo.

Wedlug ostatniego stanu badan prototyp
pierwszego polskiego ppk mial nastepujace
parametry taktyczno-techniczne (Sygn. 1482.
69.70., 1960):

— masa— 16 Kkg;

— masa glowicy kumulacyjnej — 2,5 Kg;
— dlugos¢ — 840 mm,;

— kaliber — 140 mm;

— rozpigto$¢ skrzydet — 540 mm;

— przebicie pancerza — do 340 mm;

— czas pracy silnika startowego — 0,3 s;
— czas pracy silnika marszowego — 30 s;
— sila ciggu silnika marszowego — 8 kG;
— predkosc¢ pocisku — 80 m/s;

— zasigg strzelania — 2500 m;

— $rednica przewodow sterowania - 0,2 mm.

Platowiec przygotowanego w Zielonce
pocisku mial ksztatt cylindra z dodanymi w
jego tylnej czesci czterema skrzydtami, ulo-
zonymi wzgledem plaszczyzny poziomej pod
katem 45°. W przedniej czeSci korpusu
umieszczono glowice kumulacyjng z zapalni-
kiem, dalej byta szpula z przewodem 1 dwa
silniki - zasadniczy i startowy, oba na paliwo
stale. Zadanie silnika startowego bylo spro-
wadzenie pocisku z wyrzutni, nadanie predko-
sci lotu w granicach do 80 m/s 1 zainicjowanie
pracy silnika zasadniczego o stalej sile ciagu.

W opracowaniu projektanci zaktadali, ze
RPPK-1 bedzie mozna dostosowa¢ do odpa-
lania z wyrzutni montowanych na lekkich sa-
mochodach terenowych, $migltowcach lub
samolotach. Do celéw pierwszych probnych
startow pociskow, ktore realizowal poligon w
Zielonce (CBPArt.) wykonano tymczasowag
wyrzutni¢, ktoéra przypominata rame¢ klatki
bez $cian z mozliwoscig podnoszenia pod od-
powiednim katem.

According to the last testing report the
prototype of the first Polish ATGM had fol-
lowing tactical-technical  specifications
(Signature 1482.69.70., 1960):

— Mass - 16 kg;

— Mass of shaped charge head — 2.5 kg;
— Length — 840 mm;

— Calibre — 140 mm;

— Span of wings — 540 mm;

— Armour penetration — to 340 mm;

— Launching motor operation time 0.3 s;
— Marching motor operation time: 30 s;
— Marching motor thrust — 8 kG;

— Miissile velocity — 80 m/s;

— Range of firing — 2500 m;

— Diameter of control wires — 0.2 mm.

The airframe of the missile prepared in
Zielonka had a cylindrical form with addi-
tional four wings in the tail part positioned
under the angle of 45° against the horizontal
plane. The shaped charge head with the fuse
was placed in the frontal part of the frame,
and was followed by the spool with the wire
and two solid propellant motors - the main
one and the launching one. The launching
motor was designed to make the missile
leave the launcher, and get the flight velocity
up to 80 m/s, and to initiate the operation of
the main motor providing the constant thrust.

The designers of the developed project
assumed that the ATGM-1 could be adopted
for firing with the launchers integrated into
the light terrain vehicles, helicopters or
planes. The first trials on launching the mis-
siles were made in the range in Zielonka
(ACTR) by using a temporary launcher
which resembled a frame of the cage with-
out the walls and which could be elevated at
suitable angle.



Pierwszy polski przeciwpancerny pocisk kierowany
The First Polish Antitank Guided Missile 85

Fot. 1. Pierwszy polski przeciwpancerny pocisk kierowany RPPK-1 na tymczasowej
wyrzutni ramowej przed prébnym odpaleniem

Photo. 1. The first Polish antitank guided missile RATGM-1 on the temporary
skeleton launcher before a trial

Poczatkowo, teoretycznie zaktadano sto-
sowanie dwoch typoéw pociskoéw, pierwszego
z glowica kumulacyjng do niszczenia pojaz-
dow opancerzonych, i kolejnego z glowica
odtamkowo-burzaca do walki z piechotg. W
planach dalszych badan skupiono si¢ jednak
nad rozwojem rakiety z pierwszym typem
czesci bojowej. W rozwazaniach teoretycz-
nych, ktore wykonano, skupiono si¢ na zna-
lezieniu odpowiednich materiatlow i wylicze-
niu odpowiednich parametrow konstrukcyj-
nych, ktore przy zatozonych wymiarach i
masie pozwolityby uzyskaé¢ maksymalne
przebicie pancerza. Do RPPK-1 przygotowa-
no kilka wariantow gltowicy kumulacyjnej z
ré6znymi rodzajami wktadki i sposobami ela-
boracji. Uznano, Ze ksztalt zewngtrzny nie
bedzie mial wigkszego znaczenia, z kolei w
przeprowadzonych badaniach statycznych za
najkorzystniejsze  uznano  zastosowanie

Firstly, it was assumed to use two types
of missiles, the first one with the shaped
charge head for fighting the armoured vehi-
cles, and the next one with the high explo-
sion and fragmentation head for fighting the
infantry. But it was planned in the next stag-
es to concentrate the work on development
of the missile with the first type of warhead.
The theoretical studies were focused on
finding out suitable materials and calculat-
ing suitable design parameters which at the
accepted dimensions and mass would pro-
vide the maximal penetration of armour. A
few options of shaped charge heads with dif-
ferent types of liners and methods of inte-
gration were prepared for the ATGM-1. It
was decided that the external shape would
be of a minor importance, and on the basis
of static tests it was accepted that the most
beneficial could be to use the liner made of
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wktadki z miedzi 0 kacie rozwarcia 58°, z
uzyciem materialu wybuchowego o skladzie
TNT 1 Heksogen w jednakowych propor-
cjach. Tak przygotowana glowica uzyskata
przebicie w granicach 340 mm przy $rednicy
wlotowej 40 mm.

copper and with the obtuse angle of 58°, and
the explosive material made from TNT and
hexogen in equal proportion. A warhead
prepared in such way had the penetration of
ca. 340 mm at the diameter of input crater
40 mm.

Fot. 2. RPPK-1 w locie, zdjecie nie najlepszej jakosci, ale jedno z niewielu dokumentujgcych
spory sukces jaki osiagnieto w Centralnym Badawczym Poligonie Artyleryjskim
w Zielonce w latach 1959-60

Photo 2. RATGM-1 in flight, it is not a high resolution picture but it is one of a few
documenting a relatively successful test performed in the Artillery Central Testing Range
in Zielonka in 1959-60

Opisany wyzej zakres prac projektowych
1 badan poligonowych zrealizowano do paz-
dziernika 1959 r. Stan badan byt juz mocno
zaawansowany, mimo iz uruchomiono je od
absolutnych podstaw zaledwie poéttora roku
wczesniej. Wskazano, ze silniki pracujg pra-
widlowo, a tor lotu pocisku w przygotowa-
nym ksztalcie jest stabilny, przewod rozwija
si¢ ze szpuli bez wptywu na prace innych
elementow. Co ciekawe, podkre§lono takze,
ze pomoc radziecka jest zbedna, a catos¢ pro-
jektu uda si¢ wykona¢ tylko w oparciu o wia-
sne kadry i instytucje. Uznano takze, Zze po
zakonczeniu pomys$lnie badan 1 wdrozeniu,
cato$¢ seryjnej produkcji bedzie mogta by¢
powierzona krajowym zakladom przemysto-

The scope of designing work and range
trials described above were completed until
the October, 1959. The level of research
work was well advanced despite that it start-
ed from a clear base just one and a half year
before. It was indicated that the motors oper-
ated correctly and the flying path of the mis-
sile with existing shape was stable, and the
wire unwound from the spool without affect-
ing the operation of other components.
Moreover, it was stressed that the Soviet as-
sistance was not needed, and the whole pro-
ject would be completed by using own hu-
man resources and institutions. It was also
accepted that after a successful termination
of tests and implementation, the entire serial
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wym, bez wigkszych dodatkowych inwesty-
cji i przy zastosowaniu niedeficytowych ma-
teriatow.

Pierwsze dos¢ ogdlne wyliczenia wska-
zywaty, ze koszt dalszych badan wraz z
produkcjg serii prototypowej petnowarto-
$ciowego systemu uzbrojenia wyniesie tylko
niecate 3,0 mln ztotych. Suma, co prawda
wydaje si¢ mocno niedoszacowana, bo nie
uwzgledniala potrzebnych naktadow inwe-
stycyjno-budowlanych, czy zatrudnienia do-
datkowego personelu. Podana kwota to, ob-
razowo, na koniec lat 50. XX w. byt koszt
wyprodukowania zaledwie jednego odrzu-
towego mysliwca Lim-5. Gdyby rzeczywi-
$cie miatby to by¢ catkowity koszt stworze-
nia od podstaw polskiego ppk, by¢ moze
prace zdecydowano by si¢ kontynuowac.

3. Plan dalszych badan

We wspomnianym sprawozdaniu spo-
rzadzonym w Zielonce z datg 2 listopada
1959 r., oprocz tego co juz zrobiono, zawarto
takze spis spraw niezbednych do zatatwienia
przed rozpoczgciem dalszych badan. Na li-
Scie jedno z pierwszych miejsc zajela ha-
mownia, odpowiednia do badania matych sit
ciggu, a takze specjalistyczna aparatura po-
miarowa i montazowa, zarOwno laboratoryj-
na, jak i warsztatowa. Uznano, ze kolejne
etapy prac, po udanych probach makiety bez
ukfadu kierowania, powinny skupi¢ si¢ na
podziale na grupy, w ktérych powinno si¢
bada¢ oddzielnie poszczegdlne zagadnienia,
takie jak: przygotowanie finalnych wersji
obu silnikéw, dopracowanie ptatowca, opra-
cowanie wyrzutni i przygotowanie roznych
wariantow przenoszenia przez nosicieli i
uzycia, uktad optyczny. Wiele uwagi chciano
poswieci¢ zwlaszcza opracowaniu sprawdza-
jacego si¢ w bojowym uzyciu sposobu na-
prowadzania, w ktorym nie tylko szpula z

production could be transferred to own facto-
ries without any additional investments and
by using commonly available materials.

The first calculations were of a relatively
general character and estimated the budget
for further developments and production of a
prototype series of the fully-operating weap-
on system at just PL 3.0 million. The sum
seems to be largely underestimated, as it
does not take into account the required in-
vestment-building resources, or the em-
ployment of an additional staff. The given
sum was at the end of the 50-ties of the 20"
century equal to the production cost of one
fighter jet Lim-5. If it really would be the to-
tal cost of building the Polish ATGM from
the beginnings then maybe the decision
could have been made to continue the work.

3. Plan of Further Tests

The above mentioned report prepared in
Zielonka on 02 November, 1959 includes not
only the executed work but the list of matters
which had to be fixed up before starting the
next stages of the work. One of the first posi-
tions of the list was taken by a thrust meter
stand designed to test the low forces of thrust,
and the specialised equipment for measure-
ment and assembling designated both for la-
boratory and workshop purposes. It was de-
cided that after successive trials of the mock-
up without any control system, the following
stages of the work have to be focused on cre-
ating the teams which could investigate sepa-
rately particular questions, such as preparation
of final versions of two motors, or finishing
the airframe, or development of the launcher
and preparation of different options of trans-
portation by the carriers and of the use, or de-
velopment of optical system. It was intended
to put a lot of stress on development of a guid-
ing method which could be efficient at the bat-
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przewodem miata znaczenie, ale przede
wszystkim uktad optyczny dla operatora.
Zwracano tez uwage na szczuptos¢ kadr, kto-
re mialyby si¢ zajmowaé poszczegdlnymi
tematami. Braki oceniano na ok. 20 magi-
strow inzynierow 1 technikéw, potrzebnych
glownie przy opracowaniu napedu i uktadu
sterowania ppk. Glebsza analiza przygoto-
wana przez zespol autorski Centralnego Ba-
dawczego Poligonu Artyleryjskiego wykaza-
ta, ze przy oOwczesnym dostgpnym stanie
wiedzy i technologii najodpowiedniejszym
sposobem kierowania nowo opracowywa-
nych pociskow bedzie przesylanie przewo-
dem komend na linii operator — pocisk.

4. Poligon w Zielonce to za malo

Whioski plynace z poligonu w Zielonce
sprawily, ze zamiast zainwestowaé w rozbu-
dowe wojskowej infrastruktury badawczo-
rozwojowej dalsze prace nad RPPK-1 prze-
kazano oficjalnie 30 marca 1960 r. do Insty-
tutu Lotnictwa w Warszawie, ktory w tym
czasie realizowal wiele innych tematow z
dziedziny obronno$ci. W dokumentacji, od
tego czasu, oznaczenie pocisku zostato zmie-
nione na RPP-1. Jego zasieg w wymaganiach
zwiekszono do 2500 m, a mase do 20 kg. Za-
pisano tez, ze sze$§¢ prowadnic wyrzutni ma
by¢ montowane na samochodzie terenowym,
start miat by¢ mozliwy takze z przenosnej
wyrzutni skrzyniowej ustawianej na twardym
podiozu. Termin zakonczenia badan okreslo-
no na grudzien 1962 r.

Po przejeciu dokumentacji Instytut Lot-
nictwa miat by¢ gotowy do rozpoczgcia prob
poligonowych pociskow w grudniu 1960 r.,
jednak przesunigcie ich terminu na luty
1961 r. dyrekcja ttumaczyta brakami kadro-
wymi 1 pracami realizowanymi w ciggu
1960 r., do ktorych zaliczono badania silni-

tlefield conditions, and for which not only the
spool with the wire was important, but most of
all the operator’s optical system, as well. The
shortages of the staff that could be involved in
particular questions were also noted. The defi-
ciencies were estimated on ca. 20 engineers of
second grade, and technicians who were main-
ly needed for development of the driving and
control systems of the ATGM. More extended
studies prepared by the team from the Artil-
lery Central Testing Range indicated that the
commands sent by the wire between operator
and missile would be the most suitable meth-
od of controlling the new developed missiles
for the level of technology accessible at that
time.

4. The Range in Zielonka Was Insuf-
ficient

Conclusions provided by the range in
Zielonka effected that the further work on the
RATGM-1 was officially transferred on 30
March, 1960 to the Institute of Aviation,
which at that time was involved in many other
projects in the defence domain, instead of in-
vesting into extension of military research-
development infrastructure. Since that time the
designation of the missile was changed into
RATM-1 (Rocket Antitank Missile). Its range
was increased in specifications to 2500 m and
the mass to 20 kg. It was also written that six
rails of the launcher have to be integrated on a
terrain car, and it also could be possible to fire
it from a portable cage launcher set on a hard
ground. The date for termination of the project
was set on December, 1962.

After taking over the documentation the
Institute of Aviation was obliged to start the
range trials of missiles in December of 1960,
but the deadline was shifted to February,
1961, and the management board explained it
by staff deficiencies and the work conducted
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kow, badania aerodynamiczne modelu oraz
przygotowanie dokumentacji konstrukcyjnej
RPP-1, obejmujacej m.in. 105 rysunkow z
opisami technicznymi.

within 1960 which comprised tests of motors,
investigations of model’s aerodynamics and
preparation of technical documentation for
RATM-1 consisting among all of 105 draw-
ings with technical descriptions.

Fot. 3. RPP-1 Diament, kolejny model pierwszego polskiego ppk,
przygotowanego przez Instytut Lotnictwa w Warszawie, ktéry od marca 1960 r.
przejal prace nad programem

Photo 3. RATM-1 Diament, consecutive model of the first Polish ATGM,
prepared by the Institute of Aviation which took over the work on the program
in March, 1960

Pomyslny przebieg testow, juz z opra-
cowanym systemem kierowania przewodo-
wego, miat pozwoli¢ na przygotowanie poO-
prawek w dokumentacji i wykonanie partii
prototypowej 5 do 8 rakiet w warsztatach na
Okeciu do potowy czerwca 1961 r. oraz dru-
giej partii liczacej juz kolejnych 20 egzem-
plarzy do konca 1961 r. Koszt prac zaplano-
wanych na ten rok oszacowano w przygoto-
wanej dwustronnej umowie z Departamen-
tem Uzbrojenia MON na 5 mln zt. Jednym z
podwykonawcoéw badan miata by¢ Wojsko-
wa Akademia Techniczna w Warszawie, kto-

The successful execution of tests per-
formed with a wire control system, that was
just developed, could effect a preparation of
amendments in documentation and fabrica-
tion of a prototype lot from 5 to 8 missiles in
the Okecie workshops until the middle of
June, 1961, and the second lot of next 20
missiles to the end of 1961. The cost of work
planned for that year was estimated to PL 5
million in the two-page contract concluded
with the Department of Armament of the
MOD. The Military College of Technology
in Warsaw was planned to be one of subcon-
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rej zlecono przygotowanie studium zatytuto-
wanego
broni pancernej za pomocg rakietowych po-

,»Problemy taktyczne zwalczania

ciskow  przeciwpancernych  kierowanych
przewodowo”. Wojskowa uczelnia nie byla
jedyna na liscie kooperantow. Lista byta sta-
ta, cho¢ poczatkowo w nizej wymienionych
obu zjednoczeniach nie wskazano jeszcze
konkretnych zakladow wyznaczonych do
wspotpracy:

— Zjednoczenie Przemystu Kablowego
w Warszawie (dostawa przewodow
czterozylowych o $rednicy 0,15
mm);

— Instytut Przemystu Organicznego
(dostawa rakietowego paliwa state-
go);

—  Zaktad Doswiadczalny ITR (obwo-
dy drukowane);

— Spoétdzielnia Chemister (tranzysto-
ry);

— Zjednoczenie Przemyshu Elektro-
nicznego (montaz czgsci elektrono-
wych);

— Instytut Obrobki Skrawaniem w
Krakowie (elementy konstrukcji po-
cisku);

— Zaktad WSK Grochow (zyroskopy);

— Instytut Mechaniki Precyzyjnej
(gtowice kumulacyjne).

Na proby, ktore odbyty si¢ 6 i 14 marca
1961 r. Instytut z pociskami powrécit do Zie-
lonki. Pierwszego dnia proba byta nieudana
(nie zadziataty silniki), za$ drugiego pocisk z
zastepcza gtowicg na wysokosci 40 m poko-
nat odlegtos¢ 450 m i spadt po wykonaniu
obrotow wzdhuiz wlasnej osi i zerwaniu przy
starcie linii sterowania. Trzecia proba wyko-
nana 18 marca zndéw zakonczyla si¢ startem,
pokonaniem 420 m z obrotami wzdluz osi
podhuznej, ale tym razem przewod rozwijat
si¢ prawidtowo. Sporzadzone sprawozdania i

tractors conducting the tests, and the prepa-
ration of a study on “Tactical issues of
fighting the armoured weapons by rocket an-
titank wire-guided missiles” was commis-
sioned to it. The military college was not
alone on the list of subcontractors. The list
was settled, even if at the beginning the con-
sortia mentioned below did not indicate spe-
cific factories designated for the cooperation:

— Consortium of Cabling Industry in
Warsaw (supply of a four-wire wire
with 0.15 mm diameter);

— Institute of Organic Industry (Supplier
of solid rocket propellant);

— Experimental Factory ITR (printed
circuits);

— Cooperative factory “Chemister”
(transistors);

— Consortium of Electronic Industry
(Assembling of electronic compo-
nents);

— Institute of Processing by Cutting in
Krakow (components of missile design);

— Factory WSK Grochow (gyroscopes);

— Institute of Fine Mechanics (shaped
charge heads).

The Institute returned back with the mis-
siles to Zielonka for the trials which were
executed on 06 and 14 March, 1961. The tri-
al of the first day was unsuccessful (the mo-
tors failed to operate), and on the next day
the missile having a replacement warhead
travelled 450 m at the altitude 40 m and fell
down after some rotations around the main
axis and breaking the control wires at the
launching. The third trial was performed on
18 March, and again it ended in launching,
covering 420 m with rotation around the
main axis and the correct unwinding of wire
at that time. The prepared report and conclu-
sions had not affected the deadlines of con-
secutive stages of testing, which had to be
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wnioski nie wptynely na zmiang termindéw
kolejnych etapow badan, ktére miaty zostaé
zakonczone w grudniu 1961 r., tak aby dru-
ga, poprawiona partia prototypowa RPP-1
(30 szt.) mogta by¢ gotowa do potowy 1962r.
Z kolei na grudzien 1962 r. wyznaczono ter-
miny sporzadzenia wnioskow z prob trzeciej
partii pociskow (20 szt.). Miat by¢ tez goto-
wy finalny przyrzad kierowania, opakowania
i wyrzutnie oraz dokumentacja techniczna.

5. Byl tez RPP-2

25 maja 1961 r. odbyto si¢ w Departa-
mencie Uzbrojenia MON posiedzenie komite-
tu technicznego do spraw techniki rakietowej,
na ktérym omawiano przysztos¢ polskiego
ppk. W notatce znalazl si¢ zapis o konsulta-
cjach prowadzonych w tej sprawie w Zwigzku
Radzieckim. Informacje tam uzyskane zmie-
nity poglad, co do drogi jaka powinny toczy¢
si¢ dalsze prace nad pociskiem. Uznano, ze
pogodzenie wymagan dla strzelania z wy-
rzutni przenosnej i samochodowej bedzie
trudne, w zwigzku z czym opowiadano si¢ za
opracowaniem broni lekkiej, tatwej do prze-
noszenia w skrzyni bedacej jednoczesnie
opakowaniem 1 wyrzutnig. Calo$¢ miata mie¢
mas¢ nie wigksza niz 15 kg, zasieg maksy-
malny co najmniej 2000 m i zdolno$¢ przebi-
jania 150 mm przy kacie trafienia 60°. Tak
oto RPP-1 zamienit si¢ w dokumentach w
RPP-2 (w rozliczeniach finansowych RPP-1
wystepuje formalnie do kwietnia 1961 r.). Z
czasem pojawilta si¢ tez nazwa Diament lub
Diament-2. Z kolejnych istotnych zmian
wprowadzonych w dokumentacji technicznej
odnotowac trzeba zmniejszenie $rednicy kor-
pusu pocisku do 100 mm, co skutkowato
m.in. zmianami w umowie z Instytutem Me-
chaniki Precyzyjnej na prac¢ badawczo-
konstrukcyjng dotyczgca opracowania glowi-
cy kumulacyjnej, ktora otrzymata odrebne

completed in December, 1961 to start prepa-
ration of an improved lot of RATM-1 proto-
types (30 items) and getting them ready in
the middle of 1962. Moreover, the deadline
for preparation of conclusions over the tests
of the third lot of missiles (20 items) was
fixed in December, 1962. For that time a fi-
nal control device had to be ready together
with packing, launchers and technical docu-
mentation.

5. The RATM-2 Was Also Made

25 May, 1961 in the MOD’s Department
of Armament a meeting was hold of the
technical committee for rocket technologies
where the future of the Polish ATGM was
discussed. In the minutes of the meeting a
note was put on consultations conducted on
that matter with the Soviet Union. The in-
formation that was received there had
changed the opinion about direction of fur-
ther work over the missile. It was accepted
that it would be difficult to meet the re-
quirements for firing both with portable and
vehicle launchers, and it was suggested to
develop a light weapon which could be easy
transportable in a box being the packing and
the launcher at the same time. The overall
mass had to be below 15 kg, the maximal
range at least 2000m, and capacities for
penetration of 150 mm at incidence angle
60°. In such way the RATM-1 was changed
in documents into RATM-2 (in financial
records the RATM-1 exists formally to
April, 1961), and after some time the desig-
nations by Diament, or Diament-2 were also
used. Decrease of the diameter to 100 mm
was another change in documentation which
has to be noted, and it effected the changes
of the contract with the Institute of Fine Me-
chanics for the research-development pro-
ject on the shaped charge head which re-
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oznaczenie PK-100. Miata ona mie¢ mas¢ do
3 kg 1 zdolnos$¢ przebijania ptyt pancernych o
grubosci 150-200 mm.

-

T

Oczywiscie niektore wyniki dotychcza-
sowych badan mozna bylo przenies¢ do
nowego pocisku, jednak sporo prac trzeba
byto wykonaé od poczatku, w tym wiele ob-
liczen teoretycznych, cala dokumentacje,
makiety, badania w tunelach aerodynamicz-
nych.

I znéw, jak w przypadku PPK-1, pierw-
sze etapy prac przebiegaly sprawnie i bez
wiekszych problemow. Poznym latem 1961
r. rozpoczeto nawet prace warsztatowe przy
ukompletowaniu 10 pociskdw pierwszej
partii prototypowej RPP-2, a w grudniu
model byl juz po testach aerodynamicz-
nych. Zaplanowane na 1962 r. prace obej-
mowaly m.in. produkcje drugiej i trzeciej
serii pociskow do badan (odpowiednio 30 i
15 szt.), proby poligonowe z uzyciem poci-
skow serii pierwszej 1 drugiej, wykonanie
projektu urzadzenia treningowego. Calos¢
prac zawartych w umowie z Instytutem

ceived a new designation as PK-100. Its
mass had to be to 3 kg, and penetration of
armour plates to thickness of 150-200 mm.

Fot. 4. W kwietniu 1961 r. zapadla
decyzja o kontynuowaniu prac przy
pocisku o0 mniejszych wymiarach,
jako broni tylko przeno$nej.

Na zdjeciu RPP-2 Diament-2
w skrzynkowej wyrzutni bedgcej
jednoczesnie srodkiem transportu
dla obstugi

Photo. 4. In April 1961, decision was
made on continuation of work over
the missile with lower dimensions,

and being exclusively portable weap-

on. The picture shows RATM-2 Dia-
ment-2 inside the cage launcher
which was also used for transporta-
tion by the crew

Of course, some results of executed tests
could be transferred to the new missile, but a
lot of work remained to be done from the be-
ginning, including many theoretical calcula-
tions, the entire documentation, mock ups, and
tests in aerodynamic tunnels.

Again, like in the case of RATM-1, the
first stages of the work run smoothly and
without any greater problems. In the late
summer of 1961 the workshop activities start-
ed over completing 10 missiles RATM-2 of
the first prototype lot, and in December the
aerodynamic tests over the model were fin-
ished. The work planned in 1962 included be-
tween all the production of the second and
third series of missiles for testing (respectively
30 and 15 items), the range trials using the
missiles of the first and second series, and de-
velopment of a design for a training device.
The entire volume of work for that year in-
cluded in the contract with the Institute of
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Lotnictwa na ten rok wyceniono na 5,5 min
7t (zatakturowane koszty za 1961 r. wynio-
sty ostatecznie 2,65 miln zt).

Niestety, dwie pierwsze proby poligo-
nowe odbyte w styczniu 1962 r. z uzyciem
pociskow z makietg glowicy bojowej i bez
uktadu kierowania, ale z przewodem, za-
konczyly si¢ niepowodzeniem. W obu
przypadkach lot po starcie byt niestabilny,
nie wykonywany po torze balistycznym, za
pierwszym razem skonczyl si¢ po 1900 m,
za drugim po 800 m. W marcu przeprowa-
dzono dwie kolejne proby, tym razem z
elementami uktadu kierowania programo-
wego, bez udzialu przewodow, cho¢ z ich
rozwijaniem podczas lotu. Wynik byl dla
uktadu kierowania negatywny, za to pozy-
tywny dla systemu rozwijania przewodu ze
szpuli zamontowanej w korpusie pocisku.

Podczas kolejnego posiedzenia komisji
technicznej w Departamencie Uzbrojenia,
zorganizowanej 29 czerwca 1962 r., referu-
jacy przebieg prac przedstawiciele Instytutu
Lotnictwa ocenili dotychczas osiggnigte re-
zultaty jako w peini zadowalajace, jedno-
cze$nie szacowali, ze etap badan prototy-
powych zakonczy sie¢ w 1964 r. wykona-
niem 1 przebadaniem ok. 150 pociskow, z
czego ok. 100 w zwyklych warunkach eks-
ploatacyjnych. Po tym, w latach 1965-1966,
przyjdzie czas na przepracowanie wynikow
badan, wdrozenie RPP-2 do wojska i rozpo-
czecie studidow nad kolejng wersjg pocisku.
Do tego czasu koszty programu oszacowano
na niecale ok. 34,3 min zi.

Dyskusja uczestnikow wspomnianego
posiedzenia w zasadzie okreslita dalsze losy
calego programu RPP-2 Diament-2, cho¢
decyzji ostatecznych w tym dniu nie po-
dejmowano. Jeden z komentarzy byt bezli-
tosny, oOwczesny pptk Wiestaw Alama
stwierdzil, Ze pocisk nie ma szans wejscia
na uzbrojenie wojsk, bo mato roézni si¢ od

Aviation was set for PL 5.5 million (the in-
voiced costs for 1961 were finally PL 2.65
million).

Unfortunately, the two first range trials
made in January 1962 and carried out on mis-
siles having the mock-up of the warhead, and
the wire without the control system ended
with failure. In two cases the flight after the
take-off was unstable, and went beyond the
ballistic path, and in the first case ended at
1900 m, and in the second case at 800 m. Two
next trials were conducted in March, and that
time with the components of the programmed
control system, but without using the wires
which were unwound during the flight, any-
way. The result for the control system was
negative, whereas for the spool wire unwind-
ing system embedded inside the missile it was
positive.

During the next meeting of the technical
commission held in the Department of Ar-
mament on 29 June, 1962 the representatives
of the Institute of Aviation who presented the
course of the work assessed the received re-
sults as the entirely satisfactory ones, and at
the same time they estimated that the stage of
prototype trials would be ended in 1964 after
production and testing of ca. 150 missiles, and
ca. 100 of them in common conditions of use.
After that time, in years 1965-1966, would be
a suitable time for revision of test results and
implementation of the RATM-2 into the army
and starting the studies over the next genera-
tion of the missile. The costs of the program
were estimated below ca. PL 34.3 million for
that time.

Discussion of participants of the men-
tioned meeting in reality had settled the per-
spectives of the whole program RATM-2 Di-
ament-2, even if any final decision was not
made on that day. One of the comments was
merciless when then LtCol. Wieslaw Alama
stated that the missile had no chances to be
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konstrukcji licencyjnej (3M6 Trzmiel) i
problematyczne jest zakonczenie prac do
1965 r. Inny oficer stwierdzil nawet, ze ma-
to realny jest 1970 r.

Za celowe jednak uznano kontynuowa-
nie prac tak dlugo, jak to bedzie mozliwe,
tak aby kadry naukowe zbieraty cenne do-
$wiadczenia przy opracowywaniu konstruk-
cji rakietowych. Zakladano, ze wiedza ta
przyda si¢ m.in. podczas wdrazania do pro-
dukcji konstrukcji licencyjnej. Sugerowano
ponadto nawigzanie kontaktu z naukowcami
z Czechostowacji, rOwniez pracujacymi nad

wlasnym ppk.

6. Zamiast szczeSliwego epilogu

W pazdzierniku 1961 r. podczas mo-
skiewskiej narady w Naczelnym Dowddztwie
Zjednoczonych Sit Zbrojnych Ukladu War-
szawskiego (ND ZSZ UW) ustalono, ze kraje
czlonkowskie paktu, w ramach standaryzacji
zasadniczych typdéw uzbrojenia bedg kupowac
radzieckie systemy rakietowe. Na li§cie zna-
lazt si¢ miedzy innymi ppk 3M6 Trzmiel. Jego
konkurentem moégl by¢ polski RPP-1, a takze
analogiczny pocisk nad ktorym pracowano w
Czechostowacji.

implemented into the army as it differs insuf-
ficiently form the licenced design  (3M6
Trzmiel — Bumble bee) and the termination of
the work in 1965 was problematic. Another
officer had even mentioned that 1970 was un-
realistic, as well.

But, it was agreed to continue the work as
long as it could be possible for the scientific
personnel could collect precious experience at
development of rocket designs. It was as-
sumed that the knowledge could be beneficial
at implementation of the licenced design into
the production. A suggestion even appeared to
communicate with the scientists of Czecho-
slovakia who also worked on an own ATGM.

Fot. 5. Kadr z préb
poligonowych RPP-2

Photo 5. A picture from
the range trials of RATM-2

6. Instead of a Happy End

It was stated in October, 1961, during the
Moscow’s council in the General Command-
ing Staff of the Allied Armed Forces of the
Warsaw’s Pact, that the member countries of
the pact had to buy the Soviet rocket systems
in the frame of standardisation of basic types
of the armament. The ATGM 3M6 Trzmiel
was put between all on that list. The Polish
RATM-1, or a similar missile being under
development in Czechoslovakia could be its
competitor.
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W dokumentach archiwalnych nie znaj-
dziemy w tej sprawie zadnych dowodow, ale
jest wielce prawdopodobne, ze wyrazane na
poczatku 1961 r. sugestie towarzyszy radziec-
kich o koniecznosci skupienia si¢ raczej na
pracach badawczych nad pociskiem przeno-
$nym, mogly mie¢ S$cisty zwigzek z oferta
sprzedazy Trzmiela. Prace nad pociskiem o
podobnych danych taktyczno-technicznych w
ramach Uktadu Warszawskiego nie miaty zad-
nego uzasadnienia, z kolei ukierunkowanie ba-
dan na system mniejszy mialy sens, bo takiego
ppk Zwiazek Radziecki jeszcze w tym czasie
nie posiadal. Gdyby wigc polskim konstrukto-
rom si¢ udato, teoretycznie bylaby szansa na
wdrozenie gotowego produktu i wprowadzenie
do uzbrojenia w armiach panstw Uktadu War-
szawskiego. W Zwigzku Radzieckim przyjeto
bowiem zasade, stosowang rowniez w kolej-
nych latach, nie blokowania prac nad wzorami
uzbrojenia, ktorych nie posiadano, bo zaktada-
no ze bedzie mozna z ewentualnego sukcesu
sojusznikow skorzystac.

W 1963 r. prace nad wlasnym polskim
ppk w zasadzie wyhamowaly. Jeszcze w
lipcu zgodnie z przygotowanym na ten rok

Fot. 6. Pocisk 3M6 Trzmiel
z rozwinietym przewodem
naprowadzania

Photo 6. Missile 3M6 Trzmiel
with unwound control wire

There are no evidence in archive docu-
ments, but it is highly likely that some sug-
gestions expressed by the Soviet experts at
the beginning of 1961 about a need of focus-
ing rather on a portable missile would be di-
rectly connected with the offer for selling the
Trzmiel. The work conducted on the missile
with similar tactical-technical specifications
in the frame of the Warsaw’s Pact was un-
substantiated, whereas it would be sensible to
focus the research-development efforts on a
smaller system which at that time had not
been yet possessed by the Soviet Union.
Then, if the Polish engineers had fulfilled
their project, it would have been a theoretical
chance for implementation of the ready prod-
uct into the service of the Warsaw Pact ar-
mies. According to a principle used for many
years in the Soviet Union the work on the
models of weapon systems which were not
possessed by them was not halted because it
was assumed that a possible success of an al-
ly would be beneficial.

In 1963 the work on the own Polish
ATGM slowed down, in general. In July the
first training courses for operators were
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harmonogramem przedsigwzi¢¢ dla pro-
gramu Diament rozpoczeto pierwsze szko-
lenie operatorow, ktorzy mieli bra¢ udziat w
strzelaniach komisyjnych partii probnej po-
ciskow. Przeprowadzono kolejne 32 strze-
lania testowe oraz przygotowano kolejng
parti¢ produkcji przedseryjnej, ktora miala
by¢ uzyta podczas komisyjnych odpalen. Po
opracowaniu wnioskéw druga potowa roku
uptyneta w Instytucie Lotnictwa na porow-
nywaniu wszystkich dotychczasowych do-
Swiadczen z wymaganiami taktyczno-
technicznymi.

W kwietniu 1964 r. powrdcono na poli-
gon w Zielonce na kolejne strzelania. Jak
si¢ okazato ostatnie w historii programu,
bowiem w MON podjeto decyzje o osta-
tecznym zamknigciu calego programu.
(Rochowicz, 2021).

Podstawowe parametry taktyczno-tech-
niczne samego pocisku 3M6 przedstawiaty
sie nastepujaco (Bilski, 2014):

— masa—22,5Kg;

— masa glowicy bojowej — 5,4 Kg;

— dhugos¢ — 1150 mm;

— kaliber — 140 mm;

— rozpigtos¢ skrzydet — 750 mm,;

— przebicie pancerza — 300 mm;

— czas pracy silnika marszowego — 20 s;
— predkos¢ pocisku — 90-110 m/s;

— zasieg strzelania — 2300 m;

— strefa martwa — do 600 m;

— sposoOb naprowadzania — przewodowy.

Do konca 1962 r. sprzgt rozdzielono,
aby rozpocza¢ proces szkolenia. Woz
BRDM wraz z trenazerem skierowano do
nowo sformowanej baterii szkolnej zlokali-
zowanej w Toruniu, wkrotce przeformowa-
nej w Osrodek Szkolenia Artylerii, a jeszcze
p6zniej w Osrodek Szkolenia Podoficerow i
Mtodszych Specjalistow Artylerii. Oczywi-
Scie lokalizacje¢ wybrano nieprzypadkowo,

launched as they were supposedly take part
in firing a proving lot of the missiles before
the commission according to the scheduled
activities for the Diament program. A series
of 32 testing firings was performed and a
new lot of prior-serial production was pre-
pared to be fired at the commission trials.
After drawing the conclusions the second
half of the year was spent in the Institute of
Aviation on comparing the results of all ex-
periments with tactical-technical specifica-
tions.

In April, 1964 the next firing trials
started again in the proving range in
Zielonka. They proved to be the last ones in
the history of the program as the MOD de-
cided to shut down the entire program defi-
nitely (Rochowicz, 2021).

The basic tactical-technical parameters
of the alone 3M6 missile were following
(Bilski, 2014):

— Mass —22.5kg;

— Mass of warhead — 5.4 kg;

— Length —1150 mm;

— Calibre — 140 mm;

— Span of wings — 750 mm;

— Armour penetration — 300 mm;

— Marching motor operation time — 20 s;
— Velocity of missile — 90-110 m/s;
— Range of firing — 2300 m;

— Dead zone —to 600 m;

— Way of guiding — wire.

Before the end of 1962 the equipment
was distributed to start the process of train-
ing. The BRDM vehicle with the trainer was
directed to a newly created training battery
placed in Torun which was soon trans-
formed into the Centre of Artillery Training,
and later into the Training Centre for Non-
commissioned Officers and Young Special-
ists of Artillery. Of course, the localisation
was not taken casually as in the town and in
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w miescie tym i na pobliskich poligonach
dziataty artyleryjskie osrodki szkoleniowe z
Oficerskg Szkotlg Artylerii na czele. Tu roz-
poczeto szkolenie operatorow, ktorzy mieli
przejmowac sprzg¢t zamowiony juz dla jed-
nostek bojowych. Z kolei wyrzutnia 2P26
na Gaz-69 i stacja kontrolno-pomiarowa tra-
fity do Oficerskiej Szkoty Uzbrojenia w
Olsztynie. Taki podziat otrzymanego wypo-
sazenia byl jak najbardziej przemyslany.
Operatorow szkolono na wyrzutni 2P27
wybranej jako sprzet podstawowy w jed-
nostkach, za$ ta drugiego typu wraz ze sta-
cja 1 pociskami mialy stanowi¢ baze¢ dla
szkolenia  technikow
Opracowano peilng dokumentacje sprzetu w

uzbrojeniowcow.

jezyku polskim, zaktadajac dlugg eksploata-
cje ppk w duzej liczbie jednostek. W tym
samym czasie wybrana pierwsza grupa ofi-
ceréw artylerzystow przebywata na szkole-
niu w Zwigzku Radzieckim w Leningradzie
(kolejne kierowano tam przez nastepne dwa
lata). Do konca 1963 r. odebrano jeszcze
dwie przeznaczone do szkolenia wyrzutnie
2P27, ktore trafily pojedynczo do Torunia,
do Oficerskiej Szkoty Artylerii i wspomnia-
nego juz Osrodka Szkolenia Artylerii (Ro-
chowicz, 2021).
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