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Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe informacje dotyczace pracowni labo-
ratoryjnej wyposazonej w symulator prowadzenia ruchu kolejowego i dziatania urzqdzei srk, za-
projektowanej i uruchomionej na Wydziale Ingynierii Ladowej Politechniki Krakowskiej. Przed-
stawiono funkcjonalnosé symulatora oraz mozliwosci szkolert prowadzonych z jego wykorzystaniem.
Omdéwiono dwa przykladowe scenariusze szkolein. Wskazano mozliwosci wykorzystania symula-
tora nie tylko w procesie dydaktycznym, lecz rowniez dla potrzeb podmiotiw szeroko rozumianego

rynku kolejowego.
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1. Wprowadzenie

Na Politechnice Krakowskiej, w Instytucie Inzynierii Drogowej, Kolejowej
i Transportu (L2) uruchomiono pracownie laboratoryjna wyposazona w symulator
prowadzenia ruchu kolejowego i dzialania urzgdzen srk - Laboratorium Inzynie-
rii Ruchu Kolejowego (LIRK). Koncepcja pracowni powstata w 2014 roku {2}
i od tego czasu trwal rozw6j oprogramowania oraz wyposazanie sali w niezbedny
sprzet komputerowy {31. Najwazniejsze funkcje symulatora zostaly uruchomione
i poczawszy od roku akademickiego 2017/2018 pracownia jest wykorzystywana
podczas zaje¢ dydaktycznych z przedmiotow:

— Technika i organizacja ruchu kolejowego — na studiach I stopnia na kierun-

ku ,transport”,

— Inzynieria ruchu kolejowego — na studiach II stopnia na kierunku , trans-
port” — specjalnosé , transport kolejowy”,

1 Wkiad autorow publikacje: Gertz J. 50%, Okrzesik P. 50%
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— Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym — na studiach II stopnia na kie-

runku ,,budownictwo” — specjalnos¢ ,,drogi kolejowe”,

— Urzadzenia sterowania ruchem kolejowym — na studiach II stopnia na kie-

runku , transport” — specjalnosé , transport kolejowy”.

W trakcie zaje¢ zebrano pierwsze do§wiadczenia zwiazane z zastosowaniem sy-
mulatora prowadzenia ruchu kolejowego jako narzedzia dydaktycznego. W dal-
szej czesci artykulu ogélnie scharakteryzowano zagadnienia prowadzenia szkolefi
na takich symulatorach, w tym szkolesi dla dyzurnych ruchu, oraz opisano rézne
sposoby prowadzenia ¢wiczef wraz z przykladowymi scenariuszami.

2. Funkcjonalno$¢ symulatora i mozliwosci symulacji zdarzen nietypo-
wych

Laboratorium Inzynierii Ruchu Kolejowego sklada sie z 12 stanowisk kompu-
terowych, odzwierciedlajacych stanowiska pracy wspélpracujacych ze soba dyzur-
nych ruchu (rys. 1). Na poszczeg6lnych stanowiskach odwzorowano stacje kolejo-
we o roznej charakterystyce i wyposazeniu, a takze dwa posterunki odgalezne oraz
posterunek odstepowy. Posterunki sa ze soba polaczone tworzac zamknicta sieé
kolejowa z odcinkami jednotorowymi i dwutorowymi, po ktérej symulowany jest
ruch kolejowy zgodnie z zadanym rozkladem jazdy. Uczestnicy zajeé, wcielajac sie
w role dyzurnych ruchu, prowadza ruch kolejowy, komunikuja si¢ telefonicznie
z dyzurnymi ruchu sasiadujacych posterunkéw, obstuguja symulowane urzadzenia
stk oraz prowadza dokumentacje ruchowa zgodnie z obowiazujacymi przepisa-
mi. Obecnie w pracowni symulowane moze by¢ dzialanie nastepujacych rodzajéw
urzadzen i systemow:

— urzadzenia stacyjne przekaznikowe (typu E) i komputerowe (typu EBILock,

ESTW L90 5),

— pdlsamoczynne i samoczynne blokady liniowe,

— przejazdy kolejowo-drogowe kat. A, obstugiwane przez dyzurnych ruchu,

— przejazdy kolejowo-drogowe kat. B i C wraz z urzadzeniami zdalnej kontro-

li,

— telefoniczna faczno$¢ ruchowa miedzy posterunkami,

— manipulatory radiotelefonéw z funkcja nadania sygnalu ALARM,

— System Wspomagania Dyzurnego Ruchu (SWDR).

Z uwagi na bliskie sasiedztwo stanowisk, aktualnie zrezygnowano z pelnego
odwzorowania glosowej tacznosci radiowej przez symulator, ktdrg zastepuje bez-
posrednie porozumiewanie sie uczestnikéw symulacji. Na stanowiskach przewi-
dziano natomiast schematyczny podglad rzeczywistego stanu zewnetrznych urza-
dzen stk i ruchu pojazdéw, co jest szczegdlnie istotne w razie wystapienia sytuacji
nietypowych.
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Rys. 1. Widok ogilny LIRK

Oproécz stanowisk dyzurnych ruchu, w pracowni znajduje si¢ stanowisko in-
struktora, ktdry zarzadza symulacja i nadzoruje jej przebieg (rys. 2). Na stanowi-
sku tym realizowane sa nastepujace funkcje:

konfiguracja symulacji - wyb6r jednego z kilku wariantéw wyposazenia
technicznego posterunkéw oraz wybdr rozkladu jazdy, wzglednie wybdr sy-
mulacji bez rozkladu jazdy,

uruchamianie, zatrzymywanie symulacji, regulacja tempa uplywu czasu
(przyspieszenie symulacji w razie potrzeby),

zapisywanie i odczytywanie stanu symulacji, np. w celu powtérzenia danego
zdarzenia,

podglad sytuacji ruchowej w symulowanej sieci, w tym stanéw urzadzen srk
oraz polozen i stanu pociggdw,

odgrywanie roli stuzb wspélpracujacych z dyzurnymi ruchu - np. dyspozy-
toréw, pracownikéw utrzymania - poprzez telefoniczna faczno$é ze stanowi-
skami dyzurnych ruchu,

obshuga niektérych funkgji taboru, takich jak taczenie i rozlaczanie grup
wagondw i pojazdéw trakcyjnych, inicjowanie jazd na reczne polecenia dy-
zurnych ruchu, badz realizacja innych polecen, np. zwiazanych z rozkazami
pisemnymi,

symulowanie zdarzen nietypowych zwiazanych z taborem,

symulowanie zdarzen nietypowych zwigzanych z usterkami urzadzen srk.
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Zdarzenia nietypowe zwiazane z taborem obejmowad moga np.: symulacje de-
fektu pojazdu trakcyjnego, bezwzgledne polecenie zatrzymania (STOP) i jego od-
wolanie, nakaz odjazdu przed rozkladowa godzing, czy tez zignorowanie sygnalu
,St0)”. Bezwzgledne polecenie zatrzymania moze by¢ wykorzystane do op6znienia
odjazdu pociagu lub do jego zatrzymania na szlaku, co pozwala na symulacje r6z-
nych sytuacji nietypowych, takich jak np. zerwanie sieci trakcyjnej, czy przeszkoda
na torze. Instruktor ma réwniez mozliwos¢ nadania sygnalu ALARM, ktéry dziata
jak bezwzgledne polecenie zatrzymania dla wickszej liczby pociagéw. Na rys. 3.
przedstawiono wyglad okna shuzacego do wykonywania polecent i wywolywania
zdarzen nietypowych dla taboru.

Wieksza liczba zdarzed nietypowych przewidziana zostala dla urzadzen srk.
Instruktor ma mozliwos¢ pojedynczego lub grupowego symulowania usterek
okreslonego rodzaju dla réznych elementéw na wybranym posterunku ruchu.
Oprocz usterek, dla niektdrych elementéw dostepne sa polecenia zwiazane z ich
dziataniem, np. mozliwe jest doprowadzenie blokady liniowej lub samoczynnej sy-
gnalizacji przejazdowej do stanu zasadniczego po usunieciu usterki. Przyktadowy
wyglad okna stuzacego do symulowania usterek urzadzeri srk przedstawiono na
rys. 4. Symulowane moga by¢ nastepujace rodzaje usterek:

a) dla zwrotnic i wykolejnic:

— brak kontroli polozenia, staly lub chwilowy, ustepujacy po prébie prze-
stawienia zwrotnicy,

— brak pracy napedu,

— zablokowanie iglic przez cialo obce,
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— uszkodzenie mechaniczne zwrotnicy - brak mozliwosci przestawienia,
— sygnalizacja rozprucia;
b) dla sygnalizatoréw:
— przepalenie zaréwki wybranej komory sygnalowej,
— brak zwolnienia przebiegu (usterka urzadzen stacyjnych);
¢) dla obwodéw torowych:
— ciagle wykazywanie zajetosci,
— cykliczne wykazywanie zajetosci (,miganie” odcinka);

d) dla blokad liniowych:

— przerwanie kabla miedzy posterunkami - brak mozliwosci zmiany stanu

blokady,
— brak zwolnienia zastawki po wjezdzie pociagu;
e) dla urzadzend na przejazdach kolejowo-drogowych:
— brak kontroli otwarcia napedu rogatkowego,
— brak kontroli zamkniecia napedu rogatkowego,
— przepalenie zaréwki sygnalizatora drogowego,

— usterka urzadzei wewnetrznych samoczynnej sygnalizacji przejazdowej.

Kontrola skladu Ht / 9501 X
nazwa: 9901 pojazdy/grupy wagonow:
Zmien nazwe.., S typ S
EUO7 ! trakcja el. : 15m
seria pojazdu trakc.: EUO7
dhugosé [mk: 115 wagony p. | wagony 100 m
masa [t]: 240
moc poj. [kW]: 2000
Vmax [km/h]: 125
tryb: pociag
stan: postd)
wydane rozkazy: Odfacz przed zazn. | Pofacz z najblizszym
B Defekt Sprawny
gotking otk Zignorowanie "Sto)" || Odjazd przed godz.
czoto na odcinku: 2 yxosene i
koniec na odcinku: It2 STOP Odwotaj STOP
czoto w kilometrze: 6.353
najblizszy obiekt: C: 5t6j, 12m Jazda pociagowa Jazda manewrowa
(zgodnie z aktualnym kierunkiem jazdy) -

Jazda pociag. odwr. | Jazda manewr. odwr.
przyspieszenie [m/s*2]: 0.000 = =
predkosé [km/h) Zwolnij jazde man. Staj

aktualna: 0
zadana: 0 Manewr za 51/Ms1... Manewr za W5
[ na wierzechu | << Rozkaz... | Odwolaj polecenia

Rys. 3. Interfejs instruktora LIRK - okno poleceii dla skladu
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Lista usterek X
Blokady liniowe Urzadzenia przejazdowe Stany i zdarzenia ogodlne
Zwrotnice, wykolejnice Sygnalizatory przytorowe Obwody torowe

Obiekty: ~ Stany i zdarzenia awaryjne:
;&| Chwilowy brak kentroli potozenia
1 sprawna Chwilowy brak kontreli potozenia - odwolanie
12 terk o 2
13 ::t::k: [ staty brak kontroli potozenia "+*
14 sprawna [[] staty brak kontroli pelozenia "-"
15 sprawna
101 sprawna [Jbrak pracy napedu
102
103 22::$:: [ zablokowanie iglic przez ciato obce
201 - s [ uszkodzenie mechaniczne - brak mozliwoéci przestawienia
Wk103 sprawna
Wkl sprawna Sygnalizacja rozprucia
Sygnalizacja rozprucia - skasowanie
3 aktywnych usterek
|_—_|zmiana po zatwierdzeniu [[] na wierzchu posterunek:  Ht W
Zatwierdz Anulyj Zamknij

Rys. 4. Interfejs instruktora LIRK - okno usterek

3. Charakterystyka szkolefi na symulatorach prowadzenia ruchu kolejo-
wego

Skuteczne wykorzystanie symulator6w prowadzenia ruchu o przeznaczeniu
dydaktycznym zalezy nie tylko od funkcjonalnosci oprogramowania, ale réwniez
od programu szkolenia i scenariuszy ¢wiczeni, dostosowanych do celu szkolenia
i umiejetnosci szkolonych. Zakladany sposéb prowadzenia ¢wiczen determinuje
réwniez w pewnym stopniu niezbedne funkcje symulatora. Wyr6zni¢ mozna dwa
rodzaje szkoleni na symulatorach prowadzenia ruchu o odmiennej charakterystyce:
a) szkolenia ogélne, prowadzone na symulatorach przykladowych stacji lub
odcinkéw z typowymi, mozliwie zréznicowanymi przypadkami prowadze-
nia ruchu i dziatania urzgdzen:

— podstawowe szkolenia dla uczniéw technikéw i studentdéw kierunkéw
zwiazanych z inzynieria ruchu, wzglednie dla kandydatéw na stanowiska
zwiazane z prowadzeniem ruchu, majace na celu praktyczna nauke zasad
ruchu kolejowego i obstugi urzadzen,
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— szkolenia okresowe dla pracownikéw zarzadcy infrastruktury, keérych
celem jest utrwalanie wiedzy i ¢wiczenie postepowania zwlaszcza w sy-
tuacjach nietypowych,

— szkolenia prowadzone po wypadkach lub incydentach, pozwalajace na
ocene umiejetnosci szkolonego lub analize postepowania przy zdarze-
niach okreslonego rodzaju;

b) szkolenia stanowiskowe, przeprowadzane na symulatorach konkretnych
stacji lub odcinkéw, z dokladnym odwzorowaniem ich wyposazenia tech-
nicznego i opcjonalnie réwniez rzeczywistego ruchu pociagéw:

— szkolenia dla nowych pracownikéw przed rozpoczeciem pracy na danej
stacji,

— szkolenia dla dyzurnych ruchu pracujacych na danej stacji, jako forma
doskonalenia zawodowego,

— szkolenia obejmujace planowane do wprowadzenia zmiany w sposobie
prowadzenia ruchu, zwiazane ze zmianami w urzadzeniach stk lub ukla-
dzie torowym posterunku badz istotnymi zmianami w rozkladu jazdy,
w tym zmianami wynikajacymi z zamknieé przy duzych pracach moder-
nizacyjnych.

Symulatory uzywane w szkoleniach ogélnych sg z zalozenia bardziej uniwer-
salne. Moga by¢ one odwzorowaniem okreslonej stacji lub odcinka rzeczywistego,
jak w przypadku symulatora uzywanego przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
[11, badz symulowac¢ ruch kolejowy na fikcyjnych stacjach, zaprojektowanych spe-
cjalnie na potrzeby szkolen, wzorujac si¢ w razie potrzeby na wybranych stacjach
rzeczywistych, jak przyjeto w LIRK. Kazde z tych rozwiazai ma swoje wady i za-
lety. Odwzorowanie stacji rzeczywistych nie wymaga pracochlonnego projekto-
wania stacji oraz urzadzei i w pewnym zakresie pozwala¢ moze na prowadzenie
szkolen stanowiskowych dla dyzurnych ruchu z tych stacji. Uzycie specjalnie za-
projektowanych stacji daje natomiast wigksze mozliwosci symulacji réznych zda-
rzedi i sposobéw prowadzenia ruchu, bez ograniczen funkcjonalno$ci, narzucania
zbyt malego lub duzego rozmiaru stacji, czy koniecznosci zastosowania nietypowej
konfiguracji sprzetowej stanowiska przy dokltadnym odwzorowaniu rzeczywistych
obiektéw. Podobnie istnieja dwie mozliwosci przygotowania rozkladu jazdy dla
symulacji stacji rzeczywistej. Uzycie rzeczywistego rozkladu jazdy zapewnia wier-
niejsze odwzorowanie pracy na danej stacji, ale rozklad taki moze by¢ niekorzystny
z punktu widzenia szkolenia, np. z powodu nieréwnomiernego obciazenia réznych
stacji, czy dlugich przerw w ruchu. Z kolei opracowanie specjalnego rozkladu jaz-
dy na potrzeby szkolenia jest zajeciem znacznie bardziej czasochlonnym od wpro-
wadzenia danych gotowego rozkladu.

Symulatory do szkoleni stanowiskowych musza obejmowac wicksza liczbe sta-
qji rzeczywistych, pracujacych na ogél niezaleznie od siebie. Odwzorowanie tych
stacji musi by¢ aktualizowane wraz ze zmianami na rzeczywistych stanowiskach
dyzurnych ruchu, a w niekt6rych przypadkach nawet przed tymi zmianami, jezeli
symulator ma shuzy¢ do wezesniejszego przeszkolenia pracownikéw. W roli sy-
mulatoréw do szkoleni stanowiskowych stosowane moga by¢ wersje szkoleniowe
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oprogramowania rzeczywistych systeméw sterowania ruchem, przygotowywane
przez ich producentéw - przykladem takiego rozwigzania sa symulatory systemu
urzadzen stacyjnych OSA-H, przewidziane dla kazdego obiektu wyposazonego
w ten system [5]. Symulatory takie na ogél jednak maja ograniczone mozliwo$ci
symulowania rzeczywistego ruchu pociagéw, koncentrujac si¢ na dzialaniu urza-
dzed stk. W przypadku gdy szkolenia stanowiskowe obejmowaé maja réwniez
spos6b prowadzenia ruchu, badZ specyfike rzeczywistego rozkladu jazdy, funk-
cjonalnosé¢ symulatora musi by¢ bardziej rozbudowana, zblizona do symulatoréw
stosowanych do szkolent ogélnych. Granica pomi¢dzy symulatorami uzywanymi
w obu opisanych rodzajach szkolef nie zawsze jest wyrazna i w niektérych przy-
padkach jeden symulator moze by¢ skutecznie wykorzystywany zaréwno w szko-
leniach ogdlnych, jak i w szkoleniach stanowiskowych.

Oba rodzaje szkolei obejmowaé moga ¢wiczenia postepowania podczas not-
malnego prowadzenia ruchu oraz przy zdarzeniach nietypowych. Zdarzenia te wy-
wolywane moga by¢ przez instruktora w réznych momentach symulacji, oddziel-
nie lub w kombinacji z innymi zdarzeniami. Istotna role odgrywaé moze réwniez
zastosowany w symulacji rozklad jazdy, ktéry narzuca wykonywanie typowych
czynnosci zwigzanych z prowadzeniem ruchu lub moze by¢ konieczny dla zreali-
zowania ¢wiczen niektorych sytuacji nietypowych. Wyr6zni¢ mozna nastepujace
sposoby wykonywania ¢wiczen:

— (wiczenie obshugi urzadzen i zasad prowadzenia ruchu w sytuacjach typo-

wych, w miare potrzeb z symulowaniem jazd pojedynczych pociggdw,

— (wiczenie postepowania przy okreslonym zdarzeniu nietypowym, w miare
potrzeb z symulowaniem jazd pojedynczych pociggdw,

— (wiczenie prowadzenia ruchu wedlug rozkladu jazdy, bez zaklécen,

— (wiczenie prowadzenia ruchu wedlug rozkladu jazdy, podczas ktérego zasy-
mulowane zostaje okreslone zdarzenie nietypowe,

— (wiczenie prowadzenia ruchu wedlug rozkladu jazdy z réznymi, sponta-
nicznie symulowanymi zdarzeniami nietypowymi, ktdrych intensywnos¢
dostosowana jest do umiejetnosci szkolonego lub ma na celu sprawdzenie
zachowania si¢ szkolonego przy duzym obciazeniu psychofizycznym.

Wymienione sposoby prowadzenia ¢wiczen réznig sie liczbg czynnosci jakie wy-
konywaé musi szkolony, zatem moga by¢ stosowane na réznych etapach ksztal-
cenia, zaleznie od poziomu jego umiejetnosci. Zasadniczo zaklada si¢ jednak, Zze
zajecia powinny by¢ wykonywane przy symulacji ruchu wedlug rozkladu jazdy,
dzieki czemu kursanci moga ¢éwiczyé wykonywanie réznych typowych czynnosci
bez konieczno$ci obstugi ich przez instruktora.

Zdarzenia nietypowe symulowane moga by¢ przez instruktora w wybranym
przez niego momencie lub wedlug przygotowanego wezesniej scenariusza ¢wicze-
nia. Rozwazy¢ mozna ponadto automatyczne symulowanie niektérych zdarzen
nietypowych, takich jak usterki urzadzen srk, co nastepowaé moze we wczedniej
ustalonych przez instruktora momentach symulacji lub w spos6b losowy. Rozwia-
zanie takie moze jednak skutkowaé wywolywaniem zdarzen nietypowych w nie-
korzystnych dla przebiegu ¢wiczenia momentach, np. po przejezdzie pociagu, na
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ktéry zdarzenie mialoby wplyw, czy tez w niepozadany sposéb zaklécajac wykony-
wanie innego ¢wiczenia.

Po zakoficzeniu ¢wiczenia, niezbedna moze by¢ analiza i ocena postepowania
szkolonego. Pomocne moga by¢ przy tym dane o przebiegu symulacji, zapisywane
i opracowywane przez oprogramowanie symulatora. Dla LIRK przewidywana jest
w tym celu rejestracja zdarzenn w formie tekstowej, a takze graficzna rejestracja
standéw pulpitu nastawczego z mozliwoscia ich p6zniejszego odtwarzania. Wybra-
ne zdarzenia, np. stwierdzenie zatrzymania pociagu przed semaforem wjazdowym,
sa na biezaco wySwietlane na stanowisku instruktora, pozwalajac w razie potrze-
by na szybka interwencje. W rozwiazaniach niektérych symulatoréw dodatkowo
stosowane moze by¢ rejestrowanie rozméw telefonicznych czy obrazu z kamer na
stanowiskach szkolonych, ma ono jednak ograniczone zastosowanie ze wzgledu na
czasochlonna analize takich nagran.

Obok ¢wiczen zorganizowanych, wykonywanych pod nadzorem instruktora na
specjalnych symulatorach, mozliwe jest ponadto wykonywanie ¢wiczeri samodziel-
nie przez kursantéw, w ramach samoksztalcenia. Wykorzystane w tym celu mogg
by¢ uproszczone wersje oprogramowania symulatora, udostepnione szkolonym
do uzytku na ich komputerach osobistych. W takim przypadku kursant moze
sam kontrolowa¢ przebieg symulacji i wywolywaé zdarzenia nietypowe, utrwa-
lajac wiedze pozyskana na szkoleniach zorganizowanych lub kontynuujac nauke
we wlasnym zakresie. W przypadku LIRK wykorzystywane jest oprogramowanie
ISDR, ktérego podstawowa, prostsza wersja jest publicznie udostepniona do uzyt-
ku prywatnego. Samoksztalcenie moze opieral sie 0 pomocnicze materialy dydak-
tyczne udostepniane szkolonym.

4. Scenariusze szkoleniowe

Scenariusz szkoleniowy opisuje sposéb wykonania okreslonego ¢wiczenia na
symulatorze, ulatwiajac instruktorowi prowadzenie ¢wiczenia oraz ujednolicajac
jego przebieg i kryteria oceny szkolonego. Obecnie polskie przepisy okreslaja ogdl-
ne wymagania techniczne dla symulatoréw uzywanych do szkolenia maszynistow
{71, a éwiczenia prowadzone moga by¢ z wykorzystaniem typowych scenariuszy
szkoleniowych, przygotowanych i opublikowanych przez Urzad Transportu Ko-
lejowego {4]. Nie ma natomiast podobnych regulacji i opracowan dotyczacych
symulatoréw przeznaczonych do szkolenia dyzurnych ruchu.

W ramach prac zwigzanych z rozwojem LIRK opracowywane sg scenariusze
¢wiczen, ktore wykorzystywane beda podczas zaje¢ dydaktycznych, a ich rozwi-
nieciem moga by¢ scenariusze przeznaczone do szkolefi dyzurnych ruchu. Scena-
riusze dla symulatora prowadzenia ruchu kolejowego moga mie¢ forme zblizona
do scenariuszy wykorzystywanych przy szkoleniu maszynistéw, okreslajgc podsta-
wowo cel ¢wiczenia, warunki realizacji ¢wiczenia, jego przebieg i kryteria oceny.
Konieczne jest przy tym uwzglednienie specyfiki prowadzenia ¢wiczei na symu-
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latorach prowadzenia ruchu kolejowego - w przeciwiefistwie do symulatoréw pro-
wadzenia pociagéw, w ¢wiczeniu na takim symulatorze na og6t bierze udziat kilku
szkolonych, obstugujacych sasiadujace ze soba posterunki, ¢éwiczenie obejmuje ko-
munikacje miedzy szkolonymi, a zdarzenie nietypowe zasymulowane na jednym
stanowisku moze mie¢ wplyw na ¢wiczenia na innych stanowiskach. Ponadto po-
winna by¢ mozliwa realizacja scenariuszy przy symulacji z rozkladem jazdy lub bez
rozkladu jazdy, jak réwniez réwnoczesne wykonywanie ¢éwiczent wedlug réznych
scenariuszy, o ile nie wyklucza tego tres¢ danego scenariusza. Z tego wzgledu sce-
nariusze moga by¢ zréznicowane pod wzgledem stopnia trudnosci i czasu trwa-
nia - niektére mogg stanowié gléwny element zajeé, a inne jedynie chwilowe ich
utrudnienie. W dalszej czesci artykutu przedstawiono zarys przykladowych dwéch
scenariuszy szkoleniowych.

Scenariusz 1. Zderzenie z przeszkoda na szlaku

Cel ¢wiczenia:

Cwiczenie zachowania sie w sytuacji kryzysowej, zamkniecia jednego toru szla-
ku dwutorowego oraz prowadzenia ruchu jednotorowego dwukierunkowego.

Warunki realizacji cwiczenia:

Kursant w roli dyzurnego ruchu prowadzi ruch na posterunku, do ktérego
przylega szlak dwutorowy, wyposazony w dowolny typ blokady liniowej. Ruch
odbywa si¢ zgodnie z rozkladem jazdy, wzglednie bez rozkladu jazdy - wéwczas
konieczne jest reczne zainicjowanie przez instruktora jazdy kilku pociagéw z obu
stron w kierunku szlaku.

Przebieg cwiczenia:

1. Po wyprawieniu pociggu na szlak przez dyzurnego ruchu instruktor zatrzy-
muje pociag na szlaku i w roli maszynisty informuje dyzurnego ruchu o za-
trzymaniu po zderzeniu z przeszkoda, np. przewréconym drzewem i braku
mozliwo$ci dalszej jazdy.

2. Dyzurny ruchu, komunikujac sie z maszynista, upewnia si¢ czy przeszkoda
na szlaku znajduje si¢ poza skrajnia drugiego toru’.

3. Dyzurny ruchu wstrzymuje wyprawianie kolejnych pociagéw na tor szlako-
wy i komunikuje si¢ z dyzurnym ruchu sasiedniego posterunku, informujac
o zdarzeniu i zamykajac tor szlakowy, a w razie potrzeby (zaleznie od typu
blokady liniowej) réwniez wprowadzajac ruch jednotorowy dwukierunkowy.

4. Dyzurny ruchu komunikuje si¢ z dyspozytorem i w miare potrzeb z inny-
mi shuzbami, ktére odgrywa instruktor, w celu powiadomienia o zdarzeniu
i wezwania shuzb potrzebnych do usuniecia przeszkody.

5. W dalszej czesci ¢wiczenia dyzurny ruchu prowadzi ruch jednotorowy dwu-
kierunkowy, obstugujac blokade liniowg i postepujac zgodnie z przepisami
prowadzenia ruchu, w razie potrzeby ustalajac kolejnos¢ jazdy pociagu z od-
grywanym przez instruktora dyspozytorem liniowym.

2 W przypadku braku uzyskania takiej informacji przez dyzurnego ruchu, instruktor moze zasymulowa¢ zda-
rzenie rowniez dla nastgpnego pociagu, ktory zostanie wyprawiony po sasiednim torze.
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6. Po okreslonym czasie instruktor informuje dyzurnego ruchu o usunieciu
przeszkody i mozliwosci kontynuacji jazdy pociagu.
7. Dyzurny ruchu, po otwarciu toru, kontynuuje normalne prowadzenie ruchu
pociagdw po obu torach.
Kryteria oceny:
Instruktor ocenia szkolonego biorac pod uwage wykonanie wszystkich wy-
maganych przepisami czynnosci, poprawnosé zapiséw w dokumentacji ruchowej,
a takze sprawnos$¢ prowadzenia ruchu w sytuacji nietypowe;j.

Scenariusz 2. Usterka urzadzen samoczynnej sygnalizacji przejazdowe;j

Cel ¢wiczenia:

Cwiczenie reakcji na usterke urzadzesi samoczynnej sygnalizacji przejazdowej
oraz stosowania rozkazéw pisemnych ,O”.

Warunki realizacji cwiczenia:

Kursant w roli dyzurnego ruchu prowadzi ruch na posterunku, do ktérego
przylega szlak z przejazdem wyposazonym w urzadzenia samoczynnej sygnaliza-
cji przejazdowej, bez tarcz ostrzegawczych przejazdowych, z urzadzeniem zdalnej
kontroli na obstugiwanym przez szkolonego posterunku. Liczba toréw szlakowych
i typ blokady sg dowolne. Ruch odbywa sie zgodnie z rozkladem jazdy, wzglednie
bez rozkladu jazdy - wéwczas konieczne jest reczne zainicjowanie przez instruktora
jazdy kilku pociagéw z obu stron w kierunku szlaku.

Przebieg cwiczenia:

1. W wybranym momencie instruktor symuluje usterke urzgdzen samoczyn-
nej sygnalizacji przejazdowej, np. przepalenie zaréwki sygnalizatora drogo-
wego lub brak kontroli zamkniecia rogatki. Urzadzenie zdalnej kontroli na
stanowisku dyzurnego ruchu sygnalizuje usterke.

2. Dyzurny ruchu, widzgc wskazania urzadzenia zdalnej kontroli, powiada-
mia dyspozytora i shuzby utrzymania, keére odgrywane sg przez instruktora,
0 wystapieniu usterki.

3. Dyzurny ruchu komunikuje si¢ z dyzurnym ruchu sasiedniego posterunku
w celu powiadomienia o usterce i koniecznosci ograniczenia predkosci wy-
prawianych pociagéw na przejezdzie.

4. W dalszej czesci ¢wiczenia obaj dyzurni ruchu przed wyprawieniem pocia-
géw w kierunku szlaku dyktuja odgrywanym przez instruktora maszyni-
stom rozkazy pisemne ,,O” z informacja o ograniczeniu predkosci’.

5. Po okreslonym czasie instruktor usuwa usterke, i odgrywajac role stuzb
utrzymania informuje dyzurnego ruchu o usunieciu usterki.

6. Dyzurny ruchu odwoluje ograniczenie predkosci, powiadamia o tym sgsied-
niego dyzurnego ruchu oraz dyspozytora i kontynuuje normalne prowadze-
nie ruchu pociagow.

3 W przypadku braku reakcji dyzurnego ruchu na usterke instruktor, po dojezdzie jednego z kolejnych po-
ciggow do przejazdu, moze zasymulowaé wypadek na przejezdzie — zdarzenie takie moze by¢ opisane w
oddzielnym scenariuszu.



18 Gertz J., Okrzesik P.

Kryteria oceny:
Instruktor ocenia szkolonego biorac pod uwage wykonanie wszystkich wyma-
ganych przepisami czynnosci oraz poprawno$¢ zapisdéw w dokumentacji ruchowej.

Przy doborze scenariuszy do realizacji podczas danego szkolenia nalezy mieé na
uwadze kwesti¢ znajomosci przez osobe szkolona odwzorowanej stacji i stosowa-
nych na niej przepiséw ruchu. Jezeli kursant nie zna specyfiki stacji, ruchu pocia-
géw lub obstugi odwzorowanego typu urzadzen srk, pierwsze godziny jego szko-
lenia na symulatorze polegaé beda gléwnie na nauce tych zagadniefi, co ogranicza
w tym czasie mozliwosci ¢wiczenia postepowania przy zdarzeniach nietypowych,
réwniez na innych stanowiskach obstugiwanych przez bardziej do§wiadczonych
kursantéw, z uwagi na wplyw niektérych zdarzed na ruch w calej symulowanej
sieci. Po zaznajomieniu si¢ szkolonych z symulowanymi stacjami mozna wpro-
wadzaé do ¢wiczen nowe elementy i stopniowo zwickszaé¢ poziom ich trudnosci.
Niezbedny do tego czas zalezy od umiejetnosci kursantéw - jezeli szkolenie jest
zbyt krétkie, moze okaza¢ sie malo efektywne.

Innym problemem jest obciazenie psychofizyczne instruktora prowadzacego
symulacje. Instruktor podczas prowadzenia szkolenia wykonuje czynnosci, ktd-
re podzieli¢ mozna na dwie grupy: do pierwszej nalezg czynnosci wykonywane
podczas normalnego prowadzenia ruchu, np. odgrywanie rél pracownikéw wsp6t-
pracujacych posterunkéw technicznych, czy obstuga planowych manewréw, a do
drugiej czynno$ci zwiazane z wywolywaniem i obstuga zdarzen nietypowych. Re-
alizacja zbyt duzej liczby scenariuszy zdarzen nietypowych jednoczesnie prowadzi
do przecigzenia instruktora i zbyt dlugiego oczekiwania szkolonych na wykony-
wane przez niego dzialania.

Sytuacje w pewnym stopniu poprawia dazenie do minimalizacji liczby czynno-
$ci z pierwszej grupy, zwigzanych z normalnym prowadzeniem ruchu. W przypad-
ku LIRK zalozono symulacje¢ ruchu w zamknietej sieci kolejowej, dzigki czemu nie
ma skrajnych szlakéw, dla ktérych instruktor musiatby odgrywaé role dyzurnego
ruchu sasiedniego posterunku, zapowiadajac pociagi i obstugujac blokady liniowe.
Ponadto niektére czynnosci wykonywane sa automatycznie, np. rozlaczanie i ta-
czenie skladu z lokomotywa przy przewidzianej w rozkladzie jazdy zmianie czola.

Rozwazy¢ mozna ponadto prowadzenie szkolenia wspélnie z drugim instruk-
torem, ktéry moglby przejaé niektére czynnosci, np. zwiazane z obsluga jazdy
pociagdw i odgrywaniem roli maszynistéw. Innym rozwiazaniem jest umozliwie-
nie bardziej zaawansowanym szkolonym - recznego symulowania wybranych
zdarze. Moga by¢ to np. typowe usterki urzadzen srk, obslugiwane po krétkim
instruktazu przy pomocy dodatkowego interfejsu na stanowisku kursanta, co cze-
sciowo upodobnia szkolenie do samoksztalcenia. Interfejs taki przewidziany zostat
w oprogramowaniu LIRK i uzywany jest gléwnie w trakcie zaje¢ obejmujacych
nauke zasad dzialania urzadzen srk.
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5. Zakoficzenie

Wraz z postepujaca modernizacja polskiej sieci kolejowej zwiekszaé bedzie sie
liczba stacji wyposazonych w komputerowe pulpity nastawcze i inne systemy in-
formatyczne. Pociaga to za soba zwigkszenie zapotrzebowania na szkolenia dyzur-
nych ruchu przy uzyciu symulatoréw, zgodnie z zaleceniami zawartymi w raporcie
PKBWK/1/2013 {6}. Niezaleznie od tego, symulatory mogg znalez¢ szersze zasto-
sowanie i zosta¢ wykorzystane do szkolenia dyzurnych ruchu obstugujacych réw-
niez urzadzenia z pulpitami innego typu niz komputerowe, poniewaz ¢wiczenia
obejmowaé moga nie tylko zasady obstugi pulpitu, ale takze sposéb postepowania
przy nietypowych zdarzeniach ruchowych, niezaleznych od rodzaju urzadzen.

Przedstawione w artykule przykladowe scenariusze ¢wiczefi opracowane zosta-
ty w zwiazku z rozwojem Laboratorium Inzynierii Ruchu Kolejowego, aktualnie
wykorzystywanego do celéw wewnetrznych, w zajeciach dydaktycznych prowa-
dzonych na Politechnice Krakowskiej. Moga one sta¢ sie jednak punktem wyjscia
dla opracowania ujednoliconych zasad szkolenia dyzurnych ruchu oraz kandyda-
téw na to stanowisko przy uzyciu symulatoréw. Autorzy artykulu zakladaja pro-
wadzenie dalszych prac nad projektem przy wspdlpracy z podmiotami szeroko
rozumianego rynku kolejowego, w tym obejmujacych zagadnienia prowadzenia
szkoleni.
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