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PIERWSZA ELEKTROWNIA TROJFAZOWA W WARSZAWIE,
JEJ TWORCA MARIAN LUTOSEAWSKI (1871-1918)

THE FIRST THREE-PHASE CURRENT POWER PLANT IN WARSAW
AND ITS CREATOR MARIAN LUTOSLAWSKI (1871-1918)

Streszczenie: W artykule opisano pierwszg polska trojfazowa elektrowni¢ przeznaczong do oswietlenia II
Wystawy Higienicznej w Warszawie w 1896 roku. Tworca elektrowni i catej instalacji elektrycznej byt Ma-
rian Lutostawski, jeden z najaktywniejszych elektrotechnikéw polskich w okresie zaborow.

Abstract: The article describes the first Polish three-phase current power plant designed for lighting of the 2nd
Hygienic Exhibition in Warsaw in 1896. A designer and creator of the power plant and the entire electrical in-
stallation was Marian Lutostawski, one of the most active Polish electrical engineering specialists during the

period of Partitions at the territory of Poland.
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1. Elektrownia na II Wystawie ,,Hygie-
nicznej” w Warszawie

W roku 1896, od 15 maja do 15 lipca odbyta si¢
w Warszawie Il Wystawa Higieniczna (I Wy-
stawa odbyta si¢ w 1887 roku), ktora byta jedna
z najwigkszych tego typu wystaw w Europie
Srodkowej. Miala ona na celu zaprezentowanie
W sposob przystepny wszystko, co jest zwia-
zane z higiena, jak zagadnienia: Zywienia,
ubioru, zabudowy miast i wsi, mieszkan, bakte-
riologiczne i dezynfekcyjne, higiene w miej-
scach pracy, a takze statystyke i meteorologie.
Zwiedzilo ja kilkaset tysigcy osob, dzieki
czemu rozpowszechniono wsrod spoleczenstwa
polskiego podstawowe informacje na tematy
higieniczne.

Wystawa powstata na terenie, na ktérym obec-
nie znajduje si¢ gmach gtéwny i kampus Poli-
techniki Warszawskiej. Miata by¢ urzadzona
nowoczesnie, tak wigc przewidziano jej o§wie-
tlenie elektrycznoscia. Poczatkowo planowano,
ze cala instalacja elektryczna czyli o$wietle-
niowa, jak i elektrownia, a wigc generator, ma-
szyna parowa i kotly majg by¢ zlokalizowane
na terenie wystawy.

Pozniej od tego jednak odstgpiono, aby pokazac
na wystawie rowniez ,transformacj¢ pradu”
czyli zasilanie wystawy energia elektryczna po-
przez linie elektryczng wysokiego napigcia
z oddalonej elektrowni. Po porozumieniu
z firma ,,M. Lutostawski i S-ka’’ postanowiono

,Wykona¢ przeniesienie sity” z odlegtej o 1200
metrow elektrowni.

PLax WYSTAWY HYGIENICZNEJ
w WARSZAWIE
w1896 r

Rys. 1. Plan II Wystawy Higienicznej w War-
szawie z 1896 roku (zrodio: strona internetowa
Polskiego Towarzystwa Higienicznego)

Projektantem i wykonawca catej instalacji pra-
dotworczej 1 o$wietlenia byt mtody inzynier
Marian Lutostawski, ktéry w tym samym 1896
roku, w ktorym rozpoczal przygotowania do
oswietlenia wystawy, ukonczyt studia na Poli-
technice w Darmstadt, kolebce studiow elek-
trotechnicznych. Na tej uczelni w 1882 roku
powstal pierwszy na $wiecie wydziat elektro-
techniczny. Dyplom inzyniera elektryka uzy-
skal studiujac pod kierunkiem samego prof.
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Erasmusa Kittlera, pioniera elektrotechniki
pradu tréjfazowego, ktorego jednym z wycho-
wankow, a potem asystentem w latach 1885-87
byt Michat Doliwo-Dobrowolski. Nic zatem
dziwnego, ze Lutostawski chciat postawione
mu zadanie o$wietlenia elektrycznego wystawy
rozwigza¢ najnowoczesniej, wykorzystujac
znane mMu najnowsze osiggnigcia Owczesnej
elektrotechniki, a wigc zastosowanie pradu trgj-
fazowego (po raz pierwszy w Warszawie
i w catej Kongresowce). Wyprzedzit wigc
M. Doliwo-Dobrowolskiego, z ktoérego udzia-
tem powstaty w 1897 roku pierwsze profe-
sjonalne elektrownie trojfazowe w Chorzowie
1 Zabrzu.

Organizacje elektrowni na Wystawie higienicz-
nej niewatpliwie wzorowal Lutostawski na po-
wstalej w roku 1891 wodnej elektrowni
w Lauffen, ktora przez lini¢ wysokiego napiecia
zasilala o$wietlenie, naped pompy sztucznego
wodospadu 1 inne odbiorniki na stynnej Mie-
dzynarodowej Wystawie we Frankfurcie nad
Menem. Od tego czasu rozpoczgto sie po-
wszechne zastosowanie trojfazowego pradu
przemiennego.

Opis elektrowni na warszawskiej wystawie
przedstawil Lutostawski w artykule zamiesz-
czonym w ,,Przegladzie Technicznym” (1896,
nr 11 i 12).Lokalizacjg elektrowni(,,stacji pier-
wotnej”, jak okreslal ja autor) byla posesja
J. Sussmana przy ul. Marszatkowskiej 13,
odlegla od terenu wystawy o ok. 1200 metréw.
Sussman byl wtascicielem znajdujacej si¢ tam
maszyny parowej o mocy 150 HP, zbudowane;j
w Anglii ponad 25 lat temu (ok. 1871 roku).
Parg o ci$nieniu 5 atm. dostarczaty 3 kornwalij-
skie kotly. Ruch obrotowy maszyny parowe;j
przenosit si¢ na wat gtowny z predkoscig obro-
towag 180 obr./min, a nastgpnie za pomoca
przektadni pasowej z kotem pasowym o $red-
nicy 800 mm i szerokosci 500 mm na wat gene-
ratora z predkoscia n= 420 obr./min. Generator
trojfazowy byt wyprodukowany przez firmeg
Brown-Boveri w Szwajcarii. Byla to maszyna
synchroniczna o odwroconej budowie (Rys. 2).
Uzwojenie wzbudzenia o sze$ciu parach biegu-
néw p=6 znajdowalo si¢ w stojanie i zasilane
bylo z bocznikowej wzbudnicy pradu statego
osadzonej na wale generatora. Trdjfazowe
uzwojenie, w ktorym wytwarzane byto napiecie
przemienne umieszczone zostalo w wirniku,
a poczatki trzech faz uzwojen doprowadzone
byly do trzech pier§cieni osadzonych na wale.
Pozostate trzy konce uzwojen potaczone byly

razem i dotaczone do watu generatora stano-
wigc wspolny punkt — tzw. ,,neutralny”. Z pier-
$cieni, poprzez par¢ szczotek na kazdym pier-
cieniu, a nastgpnie kablem wykonane byto
wyprowadzenie pradu przemiennego na deske
rozdzielcza. Napigcie generatora miedzy pier-
scieniami wynosito 500 V, natomiast mi¢dzy
pierScieniem a punktem neutralnym 289 V.
Czestotliwos¢ napiecia wynosita:

- pn o420

= @ m 42 Hz
Regulacja napiecia dokonywana byla dwoma
rezystorami: pierwszym rezystorem (R1 na
Rys. 2) wlaczonym w obwdd wzbudzenia gene-
ratora oraz drugim rezystorem (R2 na Rys. 2)
wlaczonym w obwdd wzbudzenia wzbudnicy.
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Rys. 2. Schemat ideowy uktadu polgczen gene-
ratora oraz wzbudnicy (Zrodlo: ,, Przeglgd
Techniczny” 1896, nr 11, s. 298)

Bardzo starannie dobrane byly przyrzady po-
miarowe. Pomiar napigcia (Rys. 3) generatora
dokonywany byt jednym = woltomierzem
(,,woltmetrem’”) potaczonym z przetacznikiem.
Przetacznik dotaczony do pierscieni umozliwiat
pomiar napi¢cia kazdej fazy oraz napigcia mig-
dzy pierScieniami. Woltomierz wykonany byt
przez firme ,,Hartman & Braun” we Frankfurcie
nad Menem. Byt to przyrzad wskazowkowy
odznaczajacy si¢ dobra aperiodycznoscia.
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Rys. 3. Schemat ukladu do pomiaru napiecia
generatora  (zrodlo: ,, Przeglgd Technicz-
ny 1896, nr 11, s. 299)

Pomiar pragdu dokonywany byt jednym ampe-
romierzem, pomiar mocy rowniez jednym przy-
rzadem (,,wattmierzem”). Amperomierz i cew-
ka pradowa watomierza wilaczona byta w ko-
lejne przewody fazowe, zgodnie ze schematem
podanym na Rys. 4. Wykonywano pomiar
w jednej fazie, nastgpnie przetgczano uktad
pomiarowy do kolejnej fazy. Dokonujac po-
miaru mocy w kolejnych fazach i sumujac wy-
niki wskazan, uzyskiwano warto$¢ mocy obcia-
zenia generatora. Przyjeto zalozenie, iz obcia-
zenie ,,nie zmienia si¢ z dnia na dzien”, czyli
zakladano, ze obcigzenie nie ulega szybkim
zmianom w czasie. Do celow o$wietlenia elek-
trowni wykorzystano bezposrednio napigcie ge-
neratora. Z uwagi na duza warto$¢ napiecia za-
rowki potaczono w szereg. Aby zapobiec trud-
nos$ciom wykrycia, ktora zardwka ulegta uszko-
dzeniu, taczono po dwie zaréwki réwnolegle.
Na napigcie 500 V taczono w szereg pie¢ par
rownolegle polaczonych zarowek. Wykrycie
uszkodzonej zarowki bylo bardzo latwe, bo
w razie przepalenia jednej zaréwki w parze,
nieuszkodzona $wiecila jasniej, a wszystkie po-
zostale przygasaly.
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Rys. 4. Schemat uktadu do pomiaru prgdu oraz
mocy generatora (zrodto: ,, Przeglgd Tech-
niczny” 1896, nr 11, s. 300)

Jako obciazenie elektryczne generatora plano-
wano poczatkowo 60 lamp tlukowych, 12 A
oraz 1500 lampek zarowych 16-$§wiecowych.
Zapotrzebowanie okazato si¢ przesadzone, bo-
wiem ilos¢ lampek zarowych uzytych do
oswietlenia wystawy nie przekroczyta 370.
W publikacji nie jest podana moc generatora.
Mozna ja tylko probowac oszacowac. Biorac
pod uwage, ze podana moc maszyny parowej
150 HP oraz zakladajac, ze sprawnos$¢ genera-
tora wynosita ok. 70-80 %, mozna oszacowac,
iz moc  generatora nie  przekraczala
100kW.Wskazowka do szacowania mocy gene-
ratora moze by¢ tez i to, ze w drugiej czesci
artykutu przy wyznaczaniu przekroju przewo-
dow linii przesylowej przyjeto, ze wartos¢
pradu generatora nie przekraczata 150 A, co
przy napigciu 500 V i przyjeciu wspolczynnika
mocy 0,8, rowniez pozwalalo szacowa¢ moc
generatora na poziomie 100 kW.

Energia elektryczna z elektrowni dostarczana
byta do rozdzielni WN, znajdujacej si¢ na tere-
nie wystawy, trojfazowa linia napowietrzna
o napigciu 500 V. Na obu koncach linii zainsta-
lowane byly piorunochrony. Na terenie wy-
stawy znajdowala si¢ stacja transformatorowa,
a w niej 6 jednofazowych transformatoréw
obnizajacych napigcie, potaczonych w dwa
rownolegte uklady trojfazowe. Pierwsza grupa
transformatorow stuzyta do zasilania lamp
hukowych, druga do lamp zarowych. Tablice
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rozdzielcze wyposazone byly w bezpieczniki
i wylaczniki. Bezposrednio z napiecia 500 V
zasilany byt silnik 1,5 HP napedzajacy pompe
rozpylaczy. Oprocz o$wietlenia, instalacja

elektryczna wykorzystana byla do gotowania
kawy, czekolady oraz do zasilania zapalniczek
elektrycznych.

Rys. 5. Sala gimnastyczna na Il Wystawie Hi-
gienicznej (zrodto: strona internetowa Pol-
skiego Towarzystwa Higienicznego)

Artykut Lutostawskiego wywotal ciekawa dys-
kusjge. W tym samym numerze, w ktorym zna-
lazta si¢ druga cze$¢ jego artykulu zostata za-
mieszczona wypowiedz Tadeusza Witkow-
skiego (na stronie 324), ktéry podzickowatl re-
dakcji ,,Przegladu Technicznego™ za udostep-
nienie r¢kopisu artykutu Mariana Lutostaw-
skiego 1 wyrazil swoje watpliwosci dotyczace
konstrukcji linii przesylowej. Obawy Tadeusza
Witkowskiego wynikaty gtownie z wptywu jaki
moze mie¢ prad przemienny na konstrukcje
metalowa, na skutek przemiennego pola ma-
gnetycznego wytwarzanego przez prad. Uwazat
on, ze przewody z pradem przemiennym
o wartosci 150 A moga wytworzy¢ tak silne
przemienne pole magnetyczne, iz w metalowej
konstrukcji linii na skutek indukowania si¢ pra-
doéw wystgpi silne nagrzewanie konstrukcji.
Przytaczal jako wazny argument, ze przepisy
niemieckiego zwiazku elektrykow podaja, iz
przewody z pragdem przemiennym nie mogag by¢
prowadzone w rurkach zelaznych.

W numerze 5 ,Przegladu Technicznego” ze
stycznia 1897 roku znajduje si¢ obszerna od-
powiedz Lutostawskiego na zarzuty Witkow-
skiego. Nie zgadzal si¢ on z zarzutami Tade-
usza Witkowskiego i przytaczal szeroka argu-
mentacj¢ powolujac si¢ w niej na autorytety
znanych 6wczesnie elektrotechnikow. W tym
samym numerze znajduja sie tez wypowiedzi na
temat uwag Witkowskiego, ktorych autorami sa

inzynierowie z firmy ,,E.A.G., dawniej La-
hmeyer & Co” we Frankfurcie, J. Sachs i A.
Rothert (przyszty wybitny elektrotechnik,
wowczas w wieku 27 lat, dopiero 3 lata po stu-
diach). Szczegélnie zwiezta jest wypowiedz
inz. Aleksandra Rotherta. Uwaza on, ze prze-
mienne pole magnetyczne w miejscu, w ktorym
znajduja si¢ metalowe elementy konstrukcji jest
tak stabe (ze wzgledu na odleglos¢ od prze-
wodu), iz obawy Tadeusza Witkowskiego
o mozliwosci nagrzewania konstrukcji nie sg
stuszne. Rothert proponuje, aby Witkowski sam
si¢ o tym przekonal, wykonujac odpowiednie
proste obliczenia. Przepisy zakazujgce umiesz-
czenia izolowanych przewodow z pradem
przemiennym w rurkach metalowych, dotycza
innej sytuacji. Rurka stanowi zwarty zwdj,
umieszczony blisko przewodu z pradem prze-
miennym i moga w niej indukowac si¢ prady,
zatem stusznie ten zakaz obwiazuje.

2. Marian Lutostawski (1871-1918)

Tworca oswietlenia wystawy, Marian Luto-
stawski, byl bardzo cieckawa postacia, mocno
zaangazowang w rozw¢j elektrotechniki
w Krolestwie Polskim, w ktorej miat wielkie
osiagnigcia i zapewne mogl jeszcze wiele 0sig-
gna¢ w odrodzonej Polsce. Przeszkodzita
w tym jego tragiczna $mier¢ w 1918 roku,
a jego wczesniejsza dziatalnos¢ poszita w za-
pomnienie. Urodzit si¢ 1 IV 1871 roku w ma-
jatku ziemianskiej rodziny Lutostawskich
w Drozdowie koto Lomzy. W 1889 roku roz-
poczat studia na Politechnice w Rydze, gdzie
w 1894 roku uzyskat dyplom inzyniera me-
chanika. W 1896 roku zdobyt dodatkowo
dyplom inzyniera elektryka na Politechnice
w Darmstadt. Po ukonczeniu studiow Lutosta-
wski przenidst sie do Warszawy, gdzie osiadt
na state. Pracowat tam jako inzynier wolnopra-
ktykujacy. Zatozyt elektrotechniczne biuro pro-
jektowo-montazo-we.

Jest autorem jednych z pierwszych polskich
podrecznikow z dziedziny elektrotechniki:
O zastosowaniu prgdow zmiennych o wysokim
napieciu  do celow motorycznych (1896)
1 szczegblnie waznego, Pragd elektryczny: jego
wytwarzanie i zastosowanie w technice. pod-
recznik dla technikow nie specjalistow (1900).
Podrecznik ten wyprzedza w czasie polskie
podreczniki z zakresu maszyn elektrycznych
Aleksandra Rotherta (1910) oraz Konstantego
Zérawskiego (1923).
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Rys. 6. Marian Lutostawski (zrodio: L Swiat”
1913, nr 29, s. 15)

W 1900 roku, jego biuro, jako pierwsze w Kon-
gresowce 1 jedno z pierwszych na $wiecie wy-
korzystato silnik Diesla do napedu pradnicy
0 mocy 250 kW zainstalowanej w lokalnej elek-
trowni hotelu Bristol w Warszawie. Po 1902
roku biuro Lutostawskiego rozszerzyto dziatal-
no$¢ na zupelnie nowa dziedzing zelbetnictwa,
w ktorej osiggnal wiele znaczacych sukcesow.
Roéwnoczesnie zajmowat go problem pozyski-
wania azotu z powietrza, zawigzal spotke dla
eksploatacji patentow Ignacego Moscickiego,
Lutostawskiego zajmowalo tez zagadnienie sit
wodnych w Krdlestwie Polskim i pozostalej
czescei Rosji. Szerokie byty techniczne zaintere-
sowania Lutostawskiego, ktory potrafit na
wszystkich plaszczyznach swojej dziatalno$ci
wnie$¢ cos uzytecznego czy nowego.

Poza dziatalno$cia zawodowa Marian Luto-
stawski pracowal w przer6znych organizacjach
spolecznych, technicznych, o§wiatowych, poli-
tycznych 1 filantropijnych. Aktywnie popierat
rozw0j cywilizacyjny w Kongresowce. W 1899
roku zostal pierwszym sekretarzem Sekcji
Elektrotechnicznej przy oddziale warszawskim
Towarzystwa Popierania Rosyjskiego Przemy-
stu i Handlu, pierwszej polskiej organizacji
zrzeszajacej elektrykow.

Pracowat nad polskim stownictwem elektro-
technicznym, w 1904 roku wyszty Materiaty do
stownictwa elektrotechnicznego opracowane
przez T. Zeranskiego, a przejrzane i uzupel-
nione przez M. Lutostawskiego. Wyglosil on

wiele odczytow i bral udzial w posiedzeniach
warszawskich organizacji technicznych na te-
mat koncesji i projektu budowy elektrowni war-
szawskiej, przebudowg tramwajow w tym mie-
$cie, czy przepisami bezpieczenstwa dla urza-
dzen elektrycznych. Brat ponadto czynny udziat
w zjazdach polskich technikow we Lwowie
i Krakowie.

Réwnolegle do dziatalno$ci zawodowej i w or-
ganizacjach spotecznych, naukowo-technicz-
nych Lutostawski od poczatku XX wieku pro-
wadzil dzialalno$¢ polityczng. Zwigzat si¢ z ru-
chem narodowym w Kroélestwie Polskim, nale-
zat do kota Ligi Narodowej w Warszawie,
a pozniej wszedt w sktad Zarzadu Glownego
Stronnictwa Demokratyczno-Narodowego.

W chwili wybuchu I wojny $wiatowe]j porzucit
dziatalno$¢ zawodowa, calkowicie poswiecajac
si¢ pracy spotecznej. Wspotzatozyl Polski Ko-
mitet Pomocy Sanitarnej (PKPS), zostat czton-
kiem Centralnego Komitetu Obywatelskiego
(CKO) w Warszawie. Przylaczyt sie rowniez do
Komitetu Narodowego Polskiego. Po roku
1915, kiedy Warszawe zajety wojska niemiec-
kie, przenidst si¢ z ramienia PKPS i CKO do
Rosji, gdzie zajat sie¢ pomoca humanitarng dla
uchodzcow z Kongresowki, organizowat dla
nich polskie szkolnictwo. Dziatal rowniez na
rzecz utworzenia polskich sit zbrojnych w Ro-
sji. Na przetomie 1916 i 1917 roku wyjechat na
zachod Europy, chcac zapoznaé si¢ z tamtej-
szym przemystem, co mialo pomdc w przysziej
odbudowie ziem polskich. Brat wtedy rowniez
udziat w zjezdzie emigracji polskiej w Lozan-
nie, po kilku miesigcach pobytu na zachodzie
wrocit do Rosji.

Po powrocie do Rosji, myslac o przysztosci od-
radzajacej si¢ Polski, podjat starania o zorgani-
zowanie zjazdu polskich technikow w Rosji,
ktoérzy po zakonhczeniu wojny mogliby wrécié
do ojczyzny i pomoc w jej odbudowie. Prze-
wodniczacym  Komitetu  Organizacyjnego
Zjazdu zostal Marian Lutostawski. Zjazd odbyt
si¢ w Moskwie, trwal az 6 dni, od 6 do 11 paz-
dziernika (wg kalendarza gregorianskiego)
1917 roku. Zjazd odbyl si¢ w szczegdlnie nie-
sprzyjajacych warunkach, poniewaz miesiac
pozniej rozpoczela si¢ w Rosji rewolucja bol-
szewicka, mimo to wzi¢to w nim udziat ok. 300
0s6b.
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Rys. 7. Oktadka sprawozdania ze Zjazdu Tech-
nikow Polakow w Moskwie

W czasie Zjazdu odbywaly si¢ obrady plenarne
oraz w VII sekcjach, w tym: m.in., Ogdlnej,
Elektrotechnicznej i Szkolnej. Lutostawski brat
bardzo czynny udzial w Zjezdzie. W sesji ple-
narnej wygtlosit referat Rola Polski jako po-
Srednika pomiedzy zachodem a wschodem,
a w sekcji Chemicznej referat: Wspolczesny
stan przemystu azotowego na zachodzie. Pierw-
szego dnia podczas polgczonego posiedzenia
sekcji Ogolnej 1 Elektrotechnicznej zostaty wy-
gloszone referaty przez: Ludwika Tottoczke:
Elektryfikacja kraju oraz M. Lutostawskiego:
Nowe metody wyzyskania paliwa jako zZrodia
taniej energii elektrycznej. W dyskusji poru-
szono tematy: rOwnomiernego rozwoju przemy-
stu w catym kraju, gazyfikacji torfu i wegla
oraz potrzeby rozwoju turbin gazowych.
W trakcie kolejnego posiedzenia sekcji Elektro-
technicznej wygloszony byl referat inz. Zyg-
munta Okoniewskiego Nowe kierunki w elek-
trotechnice. Na kolejnych posiedzeniach sekcji
opracowano postulaty dotyczace rozwoju elek-
trotechniki, energetyki i szkolnictwa elektro-
technicznego w wolnej Polsce.

Marian Lutostawski nie tylko zorganizowat
Zjazd i starannie czuwat nad jego przebiegiem,
ale jeszcze w trudnych warunkach 1918 roku
udato mu si¢ doprowadzi¢ do wydania w Mo-
skwie, naktadem Stowarzyszenia Technikow
Polakéw w Rosji, pamigtnika z tego Zjazdu.

Wybuch rewolucji bolszewickiej zaktocit prace
Lutostawskiego. Komunisci uwazali, ze kiero-
wany przez niego CKO w Rosji jest
»reakeyjng’’ i ,kontrrewolucyjng’’ organizacja,
przez co starali si¢ utrudnia¢ mu dziatalnos¢.
Lutostawski musiat dostrzec niebezpieczenstwo
ze strony rewolucji bolszewickiej dla odradza-
jacej si¢ Polski. Postanowit dziata¢ przeciwko
bolszewikom, co stalo si¢ przyczyna tragicznej
$mierci jego, jak i jego brata Jozefa. Nie sg do
konca jasne okoliczno$ci $mierci Lutostaw-
skich. Braci Mariana i Jozefa rozstrzelano za
,,dziatalnos¢ kontrrewolucyjna’> w Moskwie 5
IX 1918 roku. Pochowano ich w zbiorowej,
nieoznaczonej mogile.

Marian Lutostawski byt patriota i pozytywista,
wszystkie jego dziatania byly w zamysle czy-
nione dla dobra przysztej Polski, w ktorej nie-
stety nie przyszto mu zy¢. Byl wszechstronnie
utalentowanym, i gdyby nie tragiczna S$mier¢
w 47 roku zycia, moglby jeszcze wiele zdziataé
dla polskiej elektrotechniki.

Szczegotowa sylwetka Mariana Lutostawskiego
podana zostala w numerze 116 (4/2017) s. 163-
172.
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