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PODNOSNIK PNEUMATYCZNY POJAZDU
WY SCIGOWEGO — PROJEKT KONCEPCYJNY

Streszczenie

Samochodowe wwigi torowe cechuj sie pokonywaniem przez pojazd sportowy znacznych
odlegtaici z duqg predkascig przekraczajcq zazwyczaj 200 km/h w krétkim czasie. Podczashtakic
wyscigbw niezbdna jest zmiana opon, uzupetnianie paliwa oraz deomaprawy. W tym celu
konieczne jest podniesienie pojazdu na odpowdednysokéé w okrglonym czasie wraz
ze spetnieniem obowdujgcych wymogow bezpieestwa. W pracy przedstawiono budopojazdu
sportowego, podstawowe dane podzespotéw zaprojakeme podnénika pneumatycznego oraz
wyniki bada daswiadczalnych wykonanego ydzenia.

WSTEP

Samochodowe wgigi torowe typu Grand Prix cechugic pokonywaniem przez pojazd
znacznych odlegkei z prdkoscia przekraczajca 200 km/h. w stosunkowo krotkim czasie.
Podczas w§cigbw niezledna jest zmiana opon, uzupetnienie paliwa oraz riramaprawy.
W tym celu konieczne jest sprawne podniesienie zujana odpowiedai wysokaé
z zachowaniem obowzujacych wymogow bezpiecastwa [6, 9]. W pracy przedstawiono
budowe, zasad dziatania oraz wyniki badaeksperymentalnych przykiadowego pojazdu
sportowego. Niewielka masa pojazdu przygotowanegatdrtu, wraz z kierowag ptynami,
gasnicami oraz ospkgem poktadowym nie me by mniejsza ni 620 kilogramoéw. Dziki
temu maliwie jest wykorzystanie przez mechanikéw pogimkow recznych. Takie
rozwiazanie jest powszechnie stosowane podczasigdw Formuty 1 [3].

Drugim przyktadem rozvwgzania podngnika samochodowego stosowanego w sportach
motorowych wymagagych wymiany ogumienia jest system pneumatycznemin@szenia
pojazdu (Rys.1l). Wykorzystag system pneumatyczny medium robocze dostarczaste je
Z poza pojazdu przez mechanikébw wypasgch w zbiornik wysokoénieniowy [1, 2].
Elementami generagymi ruch pionowy 8 sitowniki pneumatyczne wmontowane na state
w plyte podiogows pojazdu lub w elementy klatki bezpieaseva pojazdu. W miejscu
okreslonym przez regulamin Federation Internationald’ datomobile w karoserii pojazdu
znajdug sie szybkozdcze umaliwiajace przekazanie sgronego powietrza do ukfadu
zainstalowanego w pojdzie. Uktady te pracajprzy cénieniu dochodazcym do 2 [MPa]. Po
zakaiczonej obstudze pojazdu w alei serwisowej powréwsiikOw wymuszony jest za
pomoa sperzyny, ktérej charakterystyka umldvia wsunicie tloka przy zachowaniu
najmniejszych oporow ruchu podczas jego wysuwuteByg takie § pomyslnie stosowane w
wielu seriach w§cigowych, do ktérych naig micdzy innymi: GT, WTCC, WEC, DTM, 24h
Le Mans, Porsche Super Cup [6, 9].
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Rys._ 1.Widok pojaz'du sbortowego podniésionego za pommreum};ltycznego systemu
z zasilaniem zewgirznym [5]

Kolejnym rozwgzaniem umaliwiajacym podniesienie pojazdu w celach serwisowych
jest zastosowanie uktadu hydraulicznego. Uktad ¢akirakteryzuje siuzyskiwaniem diych
wartasci sit przy stosunkowo niewielkiej masie catego add. Podnénik hydrauliczny
cechuje si ptynm, bezstopniow regulacy predkosci wysuwu ttoka oraz dia doktadndé
w pozycjonowaniu liniowym. Wagd takiego ukiadu jest brak elastycZoo medium,
co mae skutkowa podczas niewkxiwe] eksploatacji uderzeniami ttokow o pozdo
a w konsekwencji mee prowadzi do deformaciji ptyty podtogowej pojazdu. Deugstotrm
wadh takiego systemu jest mlowos¢ jego zapowietrzenia i spadku efektywaiopracy.

W artykule przedstawiono projekt podmika pneumatycznego pojazdu sgigowego,
jego konstrukej oraz pilotaowe badania daviadczalne wykonanego i zamontowanego
w pojezdzie uktadu.

1. ZALO ZENIA PROJEKTOWE

Celem projektu byto opracowanie i wykonanie niezaégo ukladu podnoszenia pojazdu
z wykorzystaniem sitownikébw pneumatycznych. Zapktjevany uktad charakteryzuje
si¢ nastpujacymi cechami:
— posiada samodzielne zasilanie,
— umazliwia podniesienie pojazdu na zadawysoka&¢ w czasie nie diszym ni 10
sekund,
— spetnia warunki bezpiecastwa,
— umazliwia sterowanie uktadem z miejsca kierowcy.

2. OBIEKT BADA N

Pojazdem badanym byt samochdd osobowy przystosovenywyscigow torowych.
Samochodem byto Renault Clio Sport z 2012 roku tévykn zamontowano zaprojektowany
pneumatyczny system podnoszenia. Dane techniczaedwprzedstawiono w tabeli 1 oraz
na rysunkach 2 i 3 [4].
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Tab. 1.Dane techniczne pojazdu[4]

Renault Clio RS — dane techniczne
Silnik — pojemnéc¢ / typ / cylindry / zawory 1998 cm3 / 51br51 / R4g
Moc maksymalna (KW/KM/787br./min) 147,5/200/7100
Maks. Moment obrotowy (Nm/787br./min) 215/5400
Predkos¢ maksymalna ( km/h ) 235
Skrzynia biegéw / nag na kota Manualna 6 przeden / przednie
Przyspieszenie 0-100 km/h 6,5s
Masa wiasna 1279 kg
Hamulce Wentylowane, zaciski 4 ttoczkowe brembo
Kota 215/45/R17 /okgcze kute

Rys. 2.Podstawowe wymiary pojazdu [4]

Tab. 2. Objasnienia symboli wymiarowych (do Rys.2.) [4]

A- Rozstaw osi 2585 mm
B - Dlugas¢ catkowita 4017 mm
E - Rozstaw kot przednich 1520 mm
F - Rozstaw kot tylnych 1520 mm
G - Szerokéc catkowita 2025 mm
H - Wysokac catkowita 1484 mm
K — Przéwit 120 mm

L - Dtugose¢ linii progu 1677 mm
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3. CHARAKTERYSTYKA UKLADU PODNO SNIKA

Gtéwnymi elementem poddnika pneumatycznego odpowiagayjm za podnoszenie
pojazdu § sitowniki zamontowane w jego wtizu. W celu weryfikacji poprawriei
ich doboru przeprowadzono badania sit nacisku da@tch na przedai i tylna
0$ pojazdu. Wyznaczono taé& naciski na poszczegdlne kota (Rys.3). Otrzymagaiki
bada umazliwity wyznaczeniesrednicy ttoczyska na podstawie ktérej dobrano odpdni
sitownik. Warté¢ prz&witu odczytana z danych katalogowych pozwolita
na okrélenie odpowiedniej diugmi wysuwu ttoka. Po wykonaniu nieainych obliczé
dobrano sitowniki grednicy ttoka 100 mm i skoku 210 mm.

EE®

kontr.amort. <aktywny wytgcznie tryb wazenia >

Rys. 3.Widok pojazdu badanego oraz ekranu pomiarowegskéwitylnej osi podczas batla
doswiadczalnych

Do sterowania przeptywem czynnika roboczego zastaso elektrozawor typu 5/3.
Charakteryzuje si on tym, ze w pota@eniu srodkowym ma wszystkie drogi odte.
Rozdzielacz jest zasilany napiem 12V z akumulatora pojazdu, w ktérym zostat
zainstalowany  ukiad. Deki zastosowaniu rozdzielacza  tréjppémiowego
po podniesieniu pojazdu i przesterowaniu w peloe srodkowe nawet po utracie napia
samochdéd pozostanie w tej pozycji. Uitiwia to zachowanie niezionych wymogow
bezpieczéstwa. Zaprojektowany uktad pneumatyczny zostat pagidestom symulacyjnym
z wykorzystaniem programu FluidSIM Pneumatic V #.2versji demo. Schemat pokzen
pneumatycznych przedstawiono na rysunku (Rys.4).

Rys. 4.Schemat zaprojektowanego ukfadu pneumatycznego
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Sprzone powietrze jest przygotowywane w zbiorniku wystignieniowym przez
kompresor zasilany namiem 12V o wydajnéci 2,38 ni/min. Czynnik roboczy
ze zbiornika do rozdzielacza i dalej do listwy roethjacej transportowany jest
w przewodach PCV drednicy 12mm. Nasgpnie przekazywany jest do poszczegoélnych
sitownikéw przewodami érednicy 8 mm.

Ze wzgkdow bezpieczistwa w zbiorniku zamontowano zawdgrieniowy obnkajacy
nadmiar spgzonego czynnika w przypadku nie raztenia zasilania kompresora przez
przekanik cisnienia.

Ze wzgkdu na nierbwnomierny rozktad masy pojazdu w sitdoh umieszczonych
przed tylm oskh zamontowano zawory tluggo zwrotne z manuadnregulacy ttumienia
wysuwu. Ma to na celu réwnomierne ustawienie wyssiawnikéw i podniesienia pojazdu.

4. BADANIA DO SWIADCZALNE | WERYFIKACJA UKtADU
PODNOSNIKA

Zaprojektowany uktad sitownikbw zamontowano w péycipodtogowej pojazdu
za przedni oraz przed tyla osh. Otwory do mocowania sitownika zostaty wykonanediug
wczenie] przygotowanego szablonu. Zbiornik wraz z oefgm zostat zamocowany w

miejscu tylnego siedzenia.
__—.é-'/

Rys. 6.Widok miejsca montau zbiornika wysokocisnieniowego wraz z osjem
i kompresorem
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Rys. 7.Widok rozstawienia tylnych sitownikéw z elementeabezpieczajacym
Po zamontowaniu ukladu pneumatycznego i kontroltagg® wykonano prob
podniesienia samochodu. Podczas tej proby uzyskatoy wysow sitownikow w czasie
5-ciu sekund, po tym czasie kota samochodu znakighy odlegtaci od nawierzchni okoto
30 mm. Opuszczenie pojazdu zostato wykonane w eZasekund. Widok podniesionego

pojazdu przedstawiono na rysunku (Rys.8).

Rys. 8.Widok pojazdu przy peinym Wys

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono prototyp podnka pneumatycznego zintegrowanego
z samochodem wgigowym. Przed montgm urzdzenia przeprowadzono symulkacj
poprawndci jego funkcjonowania. Uktad posiada niezalke zasilanie dzki czemu maliwe
jest podniesienie pojazdu w czasie krétszymasktadany. Ze wzgtdw bezpieczestwa w
prototypie zastosowano saieniowy zawoOr bezpiecastwa, uniemeliwiajacy przecizenie
uktadu. Panel sterowania zaprojektowanego admenia usytuowano w miejscu
Zzapewniajgcym ergonomiczn& jego obstugi.
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PNEUMATIC LIFT RACING CAR
- CONCEPT PROJECT

Abstract
Auto racing track characterized by overcoming tperss vehicle long distances at high speeds
usually exceeding 200 km/h in a short time. Durgwgh races is necessary to change tires
and refueling and minor repairs. For this purposési necessary to raise the vehicle to the correct
height at a given time and to compliance with aggille safety requirements. The paper presents
the construction of a sports vehicle, the basic adatomponents designed pneumatics lift
and experimental results made device.
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