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ACCUMULATION OF HEAVY METALS IN PLANTS FROM AREAS
IN THE VICINITY OF THE MAIN THOROUGHFARES OF LUBLIN

Abstrakt: Tereny miejskie, a w szczeg6lnosci zlokalizowane w sasiedztwie ulic o najwigkszym nat¢zeniu ruchu,
s3 obszarami, na ktérych mamy najwyzsza forme degradacji srodowiska przyrodniczego. Jednym ze znaczacych
przejawow tych procesow jest kumulacja metali cigzkich w wierzchnich warstwach profili glebowych oraz
ro$linach tam rosnacych. Celem pracy byla ocena stopnia zanieczyszczenia metalami ciezkimi Cu, Cd, Cr, Pb i Zn
runi trawiastej pobranej z wybranych ciagéw komunikacyjnych Lublina. Prébki roslinne pobrano z 18 stanowisk,
zréznicowanych zgodnie z zatozonymi celami badawczymi. W kazdym z miejsc pobrano 2 reprezentatywne
probki (20+30) cm od krawedzi jezdni i w odleglo$ci 2 m. Koncentracja metali cigzkich w badanych roslinach
byla zréznicowana; stwierdzono znaczacy wplyw zawarto$ci metali cigzkich oznaczonych w glebach na ich
koncentracj¢ w runi trawiastej pobranej z wybranych ciggéw komunikacyjnych Lublina.

Stowa kluczowe: metale ci¢zkie, zanieczyszczenia komunikacyjne

Tereny zieleni miejskiej, a w szczegdlnosci te zlokalizowane w sgsiedztwie ulic
o najwigkszym natezeniu ruchu, sa obszarami, na ktérych mamy najwyzsza forme
degradacji $rodowiska przyrodniczego. Pomimo ciagtego wdrazania nowych technologii,
ograniczajacych szkodliwe oddziatywanie spalin na srodowisko, nadal istnieje duze ryzyko
wystapienia zagrozen komunikacyjnych, zwigzane m.in. z rosnacg liczba pojazdéw [1].
Zanieczyszczeniami majacymi najwickszy ujemny wptyw na wzrost i plonowanie roslin sa
przede wszystkim metale ciezkie. Zawarto$¢ tych zanieczyszczen w glebach przylegtych do
tras komunikacyjnych i parkingéw jest uzalezniona gléwnie od nat¢zenia ruchu, odlegtosdci
od jezdni, uksztattowania terenu oraz zwarto$ci zabudowy. Ponadto sktad chemiczny paliw
i materiatow eksploatacyjnych stosowanych w samochodach ma decydujacy wptyw na
rodzaj i stopien zanieczyszczenia gleb i roslin potozonych przy trasach komunikacyjnych.
Takze z pylu atmosferycznego i opadu deszczowego rosliny mogg przyswaja¢ znaczne
ilosci niektérych pierwiastkéw przez blaszki lisciowe [2].

Jednym ze znaczacych przejawéw tych proceséw jest kumulacja metali ci¢zkich
w wierzchnich warstwach profili glebowych oraz roslinach tam rosnacych. Na obszarach,
gdzie istnieje duzy ruch samochodowy, obserwuje si¢ nie tylko znaczne stezenie tlenkéw
wegla, tlenkéw azotu oraz siarki, weglowodoréw, sadzy, ale takze metali cigzkich.
Specyfika tego zagrozenia jest pasmowy uklad obszaréw zanieczyszczonych [3, 4].
Zagrozenie stwarzane przez spaliny silnikéw jest tym wigksze, kiedy ich toksyczne
sktadniki sg wydalane do atmosfery, czesto na obszarach gesto zaludnionych, gdzie
zabudowa ogranicza naturalng wymiang powietrza. Ponadto, pyty pochodzace ze zrddet
motoryzacyjnych zawieraja czastki materialéw $ciernych zuzywajacych si¢ w wyniku
eksploatacji pojazdu, bogate w Cd, Zn, Cr (okladziny hamulcéw i tarcz sprz¢gtowych,
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material opon i nawierzchnia jezdni). Emisja metali cigzkich wokét drég ma na ogét
ograniczony zasig¢g przestrzenny. Najwyzsza kumulacje stwierdza si¢ w glebach i roslinach
w odlegtosci (20+40) m od jezdni. Przy wickszych oddaleniach terenéw rolniczych od
jezdni nastgpuje zmniejszenie emisji metali cigzkich, a przy odlegtosci (100+150) m jest
juz niewielkie [5].

Metale zawarte w pylach, dostajac si¢ do gleb i roslin wraz z opadem atmosferycznym,
a takze opadem suchym, przechodza do r6znych ogniw ancucha pokarmowego. Poniewaz
metale cigzkie bardzo wolno migruja w glebie i sg silnie kumulowane przez roliny, naleza
do najtrwalszych zanieczyszczen. Bez wzgledu na Zrédlto pochodzenia metale cigzkie
w nadmiernych ilo$ciach stwarzaja powazne zagrozenie dla roélin, zwierzat i czlowieka
[6, 7].

W zwigzku z duzym zagrozeniem, jakie niesie ze soba transport, na terenach
zurbanizowanych nasadzanie ros$linnos$ci przydroznej stanowi barier¢ ochronng, ktéra
zatrzymuje rézne zanieczyszczenia przedostajace si¢ z atmosfery, ale jednocze$nie istnieje
potrzeba oceny zawartosci metali cigzkich w roslinach rosngcych w bezposrednim
sasiedztwie szlakéw komunikacyjnych.

Celem pracy byla ocena stopnia zanieczyszczenia metalami ciezkimi Cu, Cd, Cr, Pb
i Zn runi trawiastej pobranej z wybranych ciggdw komunikacyjnych Lublina.

Material i metody badan

Prébki roslinne pobrano z 18 stanowisk, wyznaczonych wg kryterium najwigkszego
natezenia ruchu samochodowego, miejsc, gdzie tworza si¢ zatory komunikacyjne, pod
koniec okresu wegetacyjnego. W kazdym z miejsc pobrano 2 reprezentatywne prébki
(20+30) cm od krawedzi jezdni i w odleglosci 2 m. Materiatl ro$linny zostat 3-krotnie
wyptukany w wodzie destylowanej, a nastgpnie wysuszony w temp. 65°C
i homogenizowany przy uzyciu mltyna agatowego. Material roslinny zostat
zmineralizowany przy uzyciu wody krélewskiej zgodnie z metodg ISO 11466, zawarto$¢
metali cigzkich oznaczono technika AAS przy uzyciu spektrometru AAS 3300 Perkin
Elmer.

Wiyniki i ich oméwienie

Naturalna koncentracja cynku w roslinach moze waha¢ si¢ w granicach od 15
do 150 mg/kg s.m. [2, 8]. W analizowanej runi trawiastej st¢zenia cynku zmieniaty si¢
w przedziale (61,21+254,6) mg/kg ze $rednig zawartoscia 133,4 mg/kg (tab. 1). Srednia
koncentracja cynku w prébkach zlokalizowanych w odlegtosci 2 m od krawedzi jezdni byta
mniejsza od prébek runi trawiastej pobranych w odlegtosci (20+30) cm. Zakres naturalnej
zawartosci otowiu w ro$linach wynosi od 1 do 5 mg/kg s.m. W wigkszo$ci badanych
probek stgzenia tego metalu znacznie przekroczyly podany zakres, wahajac si¢
w przedziale (4,44+133,4) mg/kg przy S$redniej zawarto$ci 15,03 mg/kg. Poréwnanie
zawarto$ci otowiu prébek roslinnych pobranych w odlegtosci 2 m od krawedzi jezdni
w stosunku do pobranych w odlegtosci (20+30) cm wykazuje wigkszg koncentracje.

Srednia koncentracja miedzi wyniosta 46,04 mg/kg s.m., wahajac si¢ w przedziale od 13,72
do 80,9 mg/kg przekroczyta w wigkszosci punktéw zawartosci naturalne (3+15) mg/kg s.m.
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Tabela 1
Zawarto$¢ metali cigzkich w ro§linach w poszczegdlnych punktach badawczych
Table 1
Heavy metals content in plants in research sites
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Unii Lubelskiej/  |(20+30) cm 70,64 101,80 17,65 1,32 8,47
Zygmuntowskie 2m 41,96 75,64 11,42 1.44 7.25
Dworcowa (20+30) cm| 39,14 254,60 11,46 1,57 17,21
2m 76,21 228,80 31,59 2,01 10,55
Orkana/ (20+30) cm| 25,76 107,50 7,79 1,33 9,60
Armii Krajowej 2m 20,91 67,11 5,51 1,29 10,68
Orkana/Zwycieska (20+30) cm| 15,87 88,31 7,30 0,96 1,08
2m 13,72 89,60 5,15 1,08 21,94
Krasnicka/ (20+30) cm| 63,22 132,70 6,29 1,44 8,47
Bohateréw M. Cassino 2m 29,41 163,30 11,89 1,53 7,71
Krasnicka/ (20+30) cm| 19,26 61,21 4,44 0,94 6,92
Natgczowska 2m 72,53 139,30 9,56 1,34 16,64
o (20+30) cm| 24,59 167,30 9,81 1,29 9,99
Wilensk
rensid 2m 22,37 96,86 7,74 122 6.61
Meczennikéw (20+30) cm| 54,32 96,68 9,92 1,30 6,07
Majdanka 2m 47,70 157,00 9,17 1,82 20,92
Kunickieeo (20+30) cm| 45,03 117,90 7,70 1,23 9,12
& 2m 61,63 22740 9,98 1,55 35.79
. (20+30) cm| 26,22 193,00 133,40 1,49 24,62
Gleboka/Narut
A T 16,56 132,80 6,01 1,50 446
L (20+30) cm| 80,92 124,40 13,53 1,48 14,91
al. Ractawickie
2m 80,75 113,20 20,02 1,61 19,85
al. Ractawickie/ (20+30) cm 73,64 192,90 16,18 1,52 39,80
Sikorskiego 2m 42,47 101,40 13,39 1,43 39,54
Zana (20+30) cm, 77,11 121,40 7,32 1,20 6,01
2m 59,01 170,80 10,56 1,76 7,28
. (20+30) cm| 23,27 100,40 12,12 1,52 5,39
Gteboka/P.
ehorartagt 2m 54,41 134,20 19,61 1.97 9,86
Chod#ki (20+30) cm| 52,57 126,60 9,24 1,41 7,71
2m 38,85 109,20 8,21 1,30 18,12
Unii Lubelskiej/  |(20+30) cm| 45,88 179,60 10,07 1,41 14,40
Lwowska 2m 38,27 181,20 9,16 1,49 11,76
. (20+30) cm| 45,00 175,40 12,01 1,27 17,01
Zamojska
2m 31,68 79,20 21,10 1,30 8,26
. . (20+30) cm| 76,81 81,50 15,57 1,33 25,79
Pitsudskiego
2m 49,69 110,90 19,37 1,29 29,94
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Srednia koncentracja miedzi w probkach zlokalizowanych w odlegtosci 2 m od
krawedzi jezdni byla wicksza od prébek runi trawiastej pobranych w odlegtosci
(20+30) cm. Podobne tendencje stwierdzono dla kadmu przy S$redniej zawarto$ci tego
pierwiastka wynoszacej 1,41 mg/kg s.m. i zakresie st¢zen od 0,94 do 2,01 mg/kg s.m. przy
naturalnej zawartosci (0.04+0,5) mg/kg s.m. Naturalna koncentracja chromu w ro$linach
moze si¢ waha¢ w granicach (1+20) mg/kg s.m. W analizowanej runi trawiastej $rednie
stezenie chromu wyniosto 14,44 mg/kg s.m. w zakresie (1,07+39,8) mg/kg s.m. Srednia
koncentracja chromu w prébkach zlokalizowanych w odlegtosci 2 m od krawedzi jezdni
byta wieksza od prébek runi trawiastej pobranych w odlegtosci (20+30) cm (tab. 1).

Whioski

1. Stwierdzono znaczacy wpltyw zanieczyszczen komunikacyjnych na zawartosci metali
cigzkich w runi trawiastej pobranej z wybranych ciggéw komunikacyjnych Lublina.

2. Zawarto$¢ Zn w probach roslinnych wykazuje wyrazng tendencje spadku koncentracji
wraz z oddalaniem od krawedzi jezdni, natomiast pozostate badane pierwiastki Cu, Cd,
Cr i Pb wykazywaly w prébkach pobranych 2 m od krawegdzi jezdni wigksza
koncentracj¢ od prébek pobranych w odlegtosci (20+30) cm.

3. Akumulacja metali cigzkich w runi trawiastej ksztalttowata si¢ w nastgpujacym
porzadku Zn > Cu > Pb > Cr > Cd.
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ACCUMULATION OF HEAVY METALS IN PLANTS FROM AREAS
IN THE VICINITY OF THE MAIN THOROUGHFARES OF LUBLIN

Department of Soil Science and Protection, Maria Curie-Sklodowska University in Lublin

Abstract: Urban areas, in particular, located in the vicinity of streets with the highest traffic areas, are areas where
we have the highest form of environmental degradation. One significant manifestation of these processes is the
accumulation of heavy metals in the upper layers of soil profiles and the plants growing there. In areas where there
is a high traffic is observed not only significant concentration of carbon oxides, nitrogen oxides, sulfur oxides,
hydrocarbons, soot but also heavy metals. Therefore, there is a need to assess the content of heavy metals in soil,
which was the subject of previous research and their contents in plants. The aim of this study was to assess the
degree of contamination with heavy metals Cu, Cd, Cr, Pb and Zn of grass sward taken from selected routes of
Lublin. Plant samples were collected from 18 sites, varying in accordance with the objectives of research. In each
position, two representative samples were collected (20+30 cm and 2 m from the edge of the carriageway). The
plant material was mineralized using aqua regia, the heavy metals content was determined using the AAS
technique spectrometer Perkin Elmer 3300 AAS. The concentration of heavy metals in the studied plants was
varied and ranged for Cu (13.72+80.92) mg/kg, Cd (0.94+-2.01) mg/kg, Cr (1.07+56.04) mg/kg, Pb
(4.44+133.4) mg/kg, Zn (44.85+254.6) mg/kg. It was found that heavy metals in soils significantly influenced their
concentration in the grass sward taken from the selected routes of Lublin.

Keywords: heavy metals, transport pollution, plants



