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Tresé: W artykule przedstawiono doswiadczenia zwigzane z eksploatacja Sciany zamykajacej C-5a zlokalizowanej w poktadzie 505 w
KWK ROW Ruch Marcel. Poza niekorzystnymi warunkami zwigzanymi z obustronnym otoczeniem pola scianowego zrobami
zawalowymi, $ciana charakteryzowala si¢ nieregularnym ksztaltem, a na jej wybiegu wystepowaly wyrobiska korytarzowe.
Ponadto, na warunki wybierania §ciany miata rowniez wplyw zakonczona eksploatacja w pokladach nizej i wyzej zalegajacych.
W artykule scharakteryzowano uzyskane wyniki produkcyjne.

Abstract: This paper presents experiments related to the operations of island longwall no. C-5a in the seam no. 505 in Coal mine
ROW — Part “Marcel”. In addition to the unfavourable conditions with respect to longwall being surrounded by caving gobs,
the panel had an irregular shape and the mined-out roadways were located on the longwall run. Furthermore, the previous
extraction conducted in over and under lying seams had an impact on the mining conditions. The achieved production results

were presented in this paper.
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1. Wprowadzenie

Scianowy system eksploatacji zt6z wegla kamiennego
oprocz zalet, z ktorych glowna jest mozliwos¢ mechanizacji
robot i koncentracja wydobycia wplywajaca na poprawe wyni-
kéw finansowych, ma rowniez wady, wsrdd ktorych wymienic

*  PGG SA, Oddziat KWK ROW
**  Glowny Instytut Gornictwa, Katowice

mozna m.in. znaczne koszty wyposazenia, czasochtonnos¢
fazy zbrojenia i likwidacji czy trudnosci w prowadzeniu
$cian w przypadku wystepowania zaburzen w zaleganiu
poktadu (Turek 2010). Niemniej w chwili obecnej jest on
dominujacym systemem eksploatacji w polskim gornictwie
wegla kamiennego.

W pewnych, specyficznych warunkach, ktére wynikaja
z warunkow geologicznych (uskoki) lub tez typowo gorni-
czych (kolejnos¢ wybierania ztoza) mozemy mie¢ do czynienia
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z sytuacja, gdy nagromadzenie negatywnych uwarunkowan
w trakcie eksploatacji ztoza systemem §cianowym jest szcze-
gblnie duze. W niniejszym artykule analizowano wybrana
$ciane, podczas wybierania ktorej wystepowata wzmozona
koncentracja negatywnych czynnikdw, mogacych w istotny
sposob wptywac na osiggane wyniki produkcyjne. Wsrdd nich
wymieni¢ mozna m.in. obustronne otoczenie zamykajacego
pola $cianowego zrobami zawatowymi, ktére posiada istotny
wplyw na wzrost aktywnosci sejsmicznej i w konsekwencji
zagrozenia tapaniami (Burtan, Chlebowski 2007; Konopko
2010; Jiang, i in. 2012). Co wiecej, obydwa chodniki przy-
$cianowe prowadzone byly wzdtuz zrobow zawatowych,
awiec w warunkach sprzyjajacych zwiekszonemu obciazeniu
obudowy oraz znacznej konwergencji (Prusek 2008; Qian i in.
2016; Matkowski i1in. 2016; Lubosik i in. 2017). Dodatkowo
niekorzystnym czynnikiem jaki mdogt negatywnie wptynac na
osiggane wyniki produkcyjne bylo wystepowanie krawedzi
eksploatacyjnych mogacych powodowac wzrost obciazenia
gérotworu (Bilinski A. 2005; Gauna, Mark 2017). Takze nie-
regularny ksztalt pola scianowego i wystepujace na wybiegu
frontu wyrobiska korytarzowe ograniczaja postep z powodu
konieczno$ci wykonywania dodatkowych operacji technolo-
gicznych w $cianie.

2. Warunki geologiczno-gornicze analizowanej Sciany

Poktad 505 w rejonie $ciany C-5a, zamykajacej eksplo-
atacje w tym rejonie, zalegal na glebokosci od okoto 365 do
410 m p.p.t. i nachylony byt pod katem do 13° w kierunku na
NNE i NE. Ze wzgledu na fakt, ze miazszos$¢ poktadu wahata
si¢ w zakresie od 6,6 do 8,0 m, $ciana o wysokosci 3,0 m,
prowadzona byla pod stropem poktadu po spagu weglowym.
Ze wzgledu na nieregularny ksztatt pozostawionego fragmentu
poktadu 505, dlugo$¢ sciany byta zmienna i zawierata sie w
przedziale od 87,5 do 128,0 m, natomiast jej srednia dtugos¢
wybiegu wynosila okoto 660 m.

W stropie poktadu 505 wystepowal przewaznie itowiec,
czesto o podzielnosci tupkowej, powyzej ktorego zalegat
mutowiec lub tez piaskowiec. lfowiec o miazszosci prze-
kraczajacej 7,0 m, przetawicony byt w niektérych rejonach
warstwami mutowca oraz piaskowca. Na niewielkim obszarze,
w poczatkowej fazie wybiegu $ciany w stropie wystgpowal
réwniez piaskowiec. Parametry wytrzymatosciowe R wegla

pokladu 505 zawieraly si¢ w przedziale 14,2+16,5 MPa, zas
skal zalegajacych w stropie 20,1+43,8 MPa.

Jak pokazano na rysunku 1, pole §cianowe znajdowalo si¢
w obustronnym otoczeniu zrobow zawatowych, powstalych
po eksploatacji $cian prowadzonych po stronie pdtnocnej
w latach 2011+2012 oraz 2003+2004 po stronie potudniowej,
ktérych wysokosci dochodzity do 3,0 m.

Nie mniej istotnym jest fakt, ze w rejonie pola $ciany C-5a
prowadzono eksploatacje w poktadzie zalegajacym powyzej
tj. 501/3 (wybranie w wigkszej czesci pola $ciany) oraz po-
nizej — 507 (eksploatacja w czesci potudniowej). Krawedzie
te oznaczone zostaty na rysunku 1 w kolorach odpowiednio
pomaranczowym oraz zielonym.

Na wybiegu $ciany C-5a znajdowaly sie rowniez,
prostopadle do jej czola, dwa wyrobiska korytarzowe.
Pierwsze zlokalizowane bylo na catym jej wybiegu, umiej-
scowione w przekroju poprzecznym $ciany i podsadzone.
Drugie natomiast wystepowato na koncowym wybiegu
odcinka $ciany i zlokalizowane byto w spagu $ciany, co
rowniez wymuszalo stosowanie odpowiednich zabiegow
technologicznych.

Podczas eksploatacji $ciany C-5a prognozowano wyste-
powanie wstrzaséw gorotworu o energiach rzedu 10* J, co
potwierdzity pdzniejsze pomiary sejsmiczne (maksymalnie
zarejestrowana energia to 2,8-10* J). Generalnie za$ poklad
505 w rejonie analizowanej $ciany zakwalifikowano do na-
stepujacych grup zagrozen:

— stopien zagrozenia tapaniami: I (w czgsci ponizej poziomu

400 m),

— klasa zagrozenia pytowego: B,
— kategoria zagrozenia metanowego: III,
— stopien zagrozenia wodnego: 1.

3. Obudowa zmechanizowana oraz obudowa chodnikow
przyscianowych

Do zabezpieczenia stropu $ciany C-5a zastosowano sekcje
obudowy zmechanizowanej typu BW 20/41 POzl (sekcje
liniowe) i BW 20/41 POz1/S (sekcje skrajne), ktorych pod-
stawowe dane zestawiono w tabeli 1. Sekcje obuddéw wspot-
pracowaly z przeno$nikiem §cianowym typu Rybnik-850 oraz
kombajnem SL-300.
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Rys. 1. Szkic mapy pokladu 505 w rejonie analizowanej $ciany C-5a
Fig. 1. The map of the seam no. 505 in the area of the analyzed longwall C-5a



24 PRZEGLAD GORNICZY

2018

Tabela 1. Dane techniczne sekcji obudéw zmechanizowanych
Table 1.  Technical data of powered shield support
- wysoko$¢ obudowy 20-41m
- wysoko$¢ robocza (poktady tapiace) 23-40m
- podziatka sekcji I,5m
- nachylenie podtuzne do 350
- nachylenie poprzeczne + 150
- krok sekeji do 0,8 m
- dlugo$¢ stropnicy BW 20/41 POz1 / BW 20/41 POz1/S 3645 /3660 (+800 wysuw) mm
- liczba stojakow 2
- $rednica stojaka 320 mm
- podpornos¢ wstepna/robocza stojaka 2,01/3,54 MN
- ci$nienie zasilania/robocze 25,0/44,0 MPa

W oparciu o przeprowadzone analizy poprzedzajace
eksploatacje $ciany, Glowny Instytut Gornictwa pozytywnie
zaopiniowal dobor sekcji obudowy zmechanizowanej, o czym
$wiadczyty obliczone wartosci wskaznika nosnosci stropu ,,g”
> 0,8 (Bilinski 2005) — rysunek 2. Wplyw na to miala przede
wszystkim korzystna geometria sekcji, jak réwniez znaczne
—jak na warunki polskiego gornictwa — wartosci podpornosci
wstepnej oraz roboczej stojakéw obudowy.

Podstawowa obudowe chodnikéw przyscianowych stano-
wily odrzwia stalowej obudowy podatnej typu LP10/V29/A,
w podziatce 1,0 m, wykonane ze stali o podwyzszonych para-
metrach wytrzymato$ciowych wg PN-H-84042. Ze wzgledu
na zmienng dtugo$¢ Sciany praktycznie na catym jej wybiegu,
w celu odpowiedniego zabezpieczenia chodnikdw przysciano-
wych w rejonie skrzyzowania $ciany z chodnikiem, wykonano
szereg obliczen. Uwzglednialy one zaréwno zastosowanie
odrzwi obudowy stalowej, indywidualnej przy wykorzysta-
niu stropnic stalowych o dtugosci do 5,0 m, podbudowanych
stojakami stalowymi, korzystajac z metodyki GIG opartej na
pracy Bilinskiego (2005), jak i mozliwos¢ catkowitego lub
czesciowego wysuniecia sekcji obudowy zmechanizowanej
do chodnika przyscianowego. W tym drugim przypadku
obliczenia wykonywano w programie COSMOS/M (1999)
opartym na metodzie elementow skonczonych. Przyktad
analizy schematu zabudowy skrzyzowania $ciana-chodnik,

uwzgledniajacego wysunigcie czesciowe lub catkowite sekcji
obudowy zmechanizowanej do chodnika, przedstawiono na
rysunku 3.

Jak wynika z rysunku 3c, naprezenia zredukowane w ele-
mentach odrzwi oraz w podciagach nie przekraczaja naprezen
dopuszczalnych. Wynosza one maksymalnie 284 MPa wobec
dopuszczalnych 708 MPa. W modelach ocenie poddano row-
niez reakcje podporowe w elementach symulujacych stojaki i
byly one nizsze od maksymalnych no$nosci proponowanych
do zastosowania stojakow. Ocena przyktadowych schematow
zabudowy skrzyzowania byla zatem pozytywna. Podobny
tok postepowania dotyczyl wszystkich proponowanych do
zastosowania w analizowanej $cianie schematow zabudowy
jej skrzyzowan z chodnikami przyscianowymi.

Poprawno$¢ wilasciwego doboru obudowy potwierdzaja
pomiary konwergencji chodnikéw przyscianowych prze-
prowadzone w lipcu 2016 roku. W chodniku nadscianowym
(chodnik $cianowy C-5b) catkowita wartos¢ konwergencji
pionowej i poziomej w odlegtosci 20 m przed $ciang wynosita
odpowiednio 0,463 m i 0,515 m, a oszacowane zmniejszenie
pola przekroju poprzecznego wyniosto okoto 21%. Z kolei w
chodniku podscianowym (chodnik scianowy C-5c¢) wartosci
konwergencji pionowej i poziomej byly wyzsze, wynoszac
odpowiednio 0,706 m i 0,404 m, przy zmniejszeniu przekroju
poprzecznego o okoto 26% - rysunek 4.
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Rys. 2. Szkic mapy pokladu 505 w rejonie analizowanej §ciany C-5a wraz z warto§ciami wskaznika no$nosci stropu ,,g”
Fig. 2. The map of the seam no. 505 in the area of longwall C-5a with values of roof bearing capacity index “g”
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Rys. 3.

Fig. 3.

Przyklad analizy schematu za-
budowy skrzyzowania $ciana-
-chodnik: a) schemat zabudowy,
b) model numeryczny, c¢) wyniki
obliczen numerycznych metoda
Hubera-Misesa-Henckyego

The exemplary analysis of support
used on T-junction: a) support
scheme, b) numerical model, c) the
results of numerical calculations
based on Huber-Mises-Hencky
theory
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Fig. 4. The cross-cut change and convergence of gateroads
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4. Ocena uzyskanych wynikéw produkcyjnych

Na rysunku 5 przedstawiono $rednie miesiecznie oraz
dobowe postepy analizowanej $ciany C-5a, za$ na rysunku 6
jej wydobycie netto.

Eksploatacja §ciany C-5a prowadzona byta od czerwca do
listopada 2016 roku. Z wykresu przedstawionego na rysunku
5 wyr6zni¢ mozna trzy zasadnicze etapy robot tzn. rozruch na
pierwszych 50,0 m (czerwiec), wlasciwa eksploatacje obej-
mujaca miesiace od lipca do pazdziernika oraz przygotowanie
do fazy likwidacji $ciany (listopad). W fazie rozruchu $ciany
$redni miesieczny postep wynosit 53,0 m, co pozwolilo na
wydobycie netto ponad 26,5 tys. Mg wegla o nastepujacych
parametrach: warto$¢ opatowa 31 748 kl/kg, popidt 3,71%,
wilgo¢ 2,5%, siarka 0,54%, spiekalno$¢ 42. W tym miesiacu,
podobnie z reszta jak w nastepnym, wydobycie netto bylo
tozsame z wydobyciem brutto, tzn. urobek charakteryzowat
si¢ brakiem zanieczyszczenia w postaci skat pfonnych.

W fazie wlasciwej eksploatacji $ciany C-5a zauwazy¢
mozna istotna réznice pomigdzy miesigcami lipiec-wrzesien
a pazdziernikiem. W miesigcach lipiec-wrzesien osiagnieto
$rednie postepy miesieczne na poziomie 149,0-174,0 m
oraz dobowe 6,8-7,9 m. Ogoétem zas w tym czasie wydobyto

niemal 205 tys. Mg wegla. Roznice w stosunku wydobycie
netto-brutto nie przekraczaty w tych miesiacach 1,5 tys. Mg.
Maksymalny sredni postep miesieczny wynidst 174,0 m, co
przektada si¢ na wydobycie niemal 71 tys. Mg wegla netto.
W szczytowym okresie postep dobowy wyniost okoto 10,0 m.
Co ciekawe, w lipcu dtugosc¢ $ciany ulegta skroceniu ze 111,0
do 87,5 m, czyli 0 23,5 m, co wymagato sukcesywnego wyda-
wania sekcji obudowy zmechanizowane;j i skracania dtugosci
przenos$nika $cianowego. Pazdziernik z kolei charakteryzowat
si¢ juz znacznie mniejszym srednim postepem miesigcznym
81,0 m i co si¢ z tym wigze mniejszym wydobyciem netto,
tj. niespeina 38 tys. Mg wegla netto. Przyczyna takiego stanu
rzeczy bylo, oprécz koniecznosci sukcesywnego zwigkszania
dtugosci $ciany z 107,0 na 118,0 m, réwniez wykonanie
dodatkowych prac zwiazanych z pojawieniem si¢ wyrobiska
w spagu sciany C-5a (por. rysunek 1). Prace te polegaly na
odpowiednim zabezpieczeniu spagu prostkami o profilu V,
bezposrednio po urobieniu calizny weglowej, tak aby nie
nastapilo zapadnigcie si¢ (wpadnigcie) sekcji obudowy zme-
chanizowanej do wyrobiska korytarzowego.

W pazdzierniku rozpoczeto przygotowania do likwidacji
$ciany C-5a, stad wydobycie miesieczne netto wegla nie prze-
kroczyto 21 tys. Mg. Likwidacja $ciany odbywata sie poprzez
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dojscie $ciana do ustalonej granicy eksploatacji, jej zatrzyma-
nie i wykonanie przecinki likwidacyjnej z wykorzystaniem
kombajnu $cianowego. Obudowe przecinki likwidacyjnej
stanowity stropnice z ksztattownika V29, wykonane ze stali
o podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych wg PN-
H-84042, posadowione jednym koncem na dwdch stojakach
drewnianych, a drugim na obudowie sekcji zmechanizowane;j,
zabudowane w podziatce 0,75 m.

5. Podsumowanie

Prowadzenie eksploatacji systemem $cianowym, zwlasz-
cza w przypadku systemu ze $ciana zamykajaca, wiazac
si¢ moze z wystapieniem szeregu negatywnych czynnikow,
ktére to wplywaé moga na osw}gane wyn1k1 produkcyjne
Przyktadem takim jest omowiona w niniejszym artykule $cia-
na C-5a, zlokalizowana w poktadzie 505 kopalni ROW, Ruch
Marcel. Pomimo negatywnych czynnikow, wsrod ktorych
wymieni¢ mozna: obustronne otoczenie pola scianowego
zrobami zawatowymi, nieregularny ksztatt pola scianowego
i zwigzana z tym konieczno$¢ zarowno doktadania i wyda-
wania sekcji obudowy zmechanizowanej, jak i skracania
oraz wydtuzania przenosnika $cianowego, wystepujace na
wybiegu wyrobiska korytarzowe, eksploatacja dokonana w
poktadach nizej i wyzej zalegajacych, wykazano ze, mozliwe
jest osigganie znacznych postepow i zwigzanego z tym od-
powiedniego poziomu wydobycia. Taki poziom wydobycia
wymagat podj@cia szeregu wczesniejszych dziatan, wsréd
ktorych wymieni¢ mozna:

rozpoznanie, opracowanle i wdrozenie technologn obej-

mujacych m.in. rabowanie chodnika w czole $ciany,

prowadzenie sekcji bezposrednio nad starym i niepodsa-
dzonym wyrobiskiem korytarzowym,

— zaprojektowanie wariantow zabudowy skrzyzowan $ciana-
-chodnik, uwzgledniajacych zmienna dtugos¢ $ciany (obu-
dowa indywidualna, cze$ciowe lub catkowite wysuniecie
sekcji obudowy zmechanizowanej do chodnika),

— odpowiednig organizacje robdt, co bylo szczegolnie istotne
w zwiazku z wydtuzaniem/skracaniem dtugosci $ciany,

— zapewnienie sprawnego transportu materiatéw i odbioru
urobku, podsadzenie wyrobiska znajdujacego sie w prze-
kroju poprzecznym $ciany.

Wybieranie poktadu 505 $ciang C-5a, pomimo wcze-
$niejszych obaw, okazalo si¢ sukcesem. Nie byloby to jednak
mozliwe bez kompleksowej analizy problemu. Wymagato to,
oprocz odpowiednio dlugiego czasu przygotowan, rbwniez za-

angazowania i wspoldziatania zaréwno kierownictwa kopalni,
zalogi, jak i jednostki naukowo-badawcze;j.

Prace przedstawione w niniejszej publikacji zrealizowa-
no w ramach dziatalnosci statutowej Gtéwnego Instytutu
Gornictwa nr 11040217-152.
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