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Streszczenie. W niniejszym materiale scharakteryzowano obrone przed bronig masowego razenia,
jako system zabezpieczenia wojsk w przypadku zagrozenia skazeniami (zakazeniami) w ujeciu funk-
cjonalnym i zadaniowym. Przedstawiono podstawowe wyposazenie techniczne bedace w wyposazeniu
wojsk w podziale na sprzet i $rodki do: rozpoznania skazen, ochrony przed skazeniami i likwidacji
skazen bedacych w pododdziatach SZ RP.
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1. Ochrona wojsk

Zgodnie z doktryna Szkol. 869/2013, ochrona wojsk obejmuje wykorzystanie
wszystkich sit i srodkéw w celu zabezpieczenia standw osobowych, urzadzen,
materiatow, a takze przedsigwzigcia zapobiegajace zagrozeniu, tak aby zachowa¢
swobodeg i efektywnos¢ prowadzonych dziatan militarnych. Gtéwnym celem ochrony
wojsk jest zachowanie potencjalu bojowego sit rozmieszczonych w rejonie i ich
elementéw. Ochrona wojsk zapewnia takze minimalizowanie zaklécen podczas
prowadzenia dzialan polaczonych, powstatych ze strony ludnosci cywilnej oraz
zagrozen asymetrycznych [1].
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2. Obrona przed bronia masowego razenia

Obrona przed bronig masowego razenia to zespol przedsiewzie¢ planistycz-
nych i organizacyjnych majacych na celu ostabienie lub zneutralizowanie skutkow
oddzialywania przeciwnika na prowadzenie dzialan bojowych oraz stany osobowe
wojsk, zwigzanych z uzyciem lub grozbg uzycia srodkéw CBRN, jak réwniez urza-
dzen zawierajacych te $rodki [1].

Celem OPBMR jest stworzenie wojskom warunkéw do realizacji zadan w sytu-
acjach zagrozenia skazeniami i skazen oraz zapewnienie im mozliwosci prowadzenia
dziatan ratowniczych.

2.1. Przedsiewziecia obrony przed bronia masowego razenia

OPBMR sklada si¢ z pieciu przedsigwzigé, ktdre sg realizowane stosownie do
zagrozenia CBRN. Zalicza sie do nich [1]:

a) rozpoznanie, identyfikacje i monitoring skazenn — obejmuje wykrycie
zdarzen CBRN, identyfikacje jakosciowo-ilosciowa czynnika razacego,
okreslenie rejondw skazen oraz monitorowanie zmian sytuacji skazen;

b) zarzadzanie informacjami CBRN — obejmuje systematyczne gromadzenie
i rozsylanie komunikatow ostrzegawczych, wymiane informacji o CBRN oraz
zdolnosci pozyskania wiedzy specjalistycznej z zakresu OPBMR. Ponadto
obejmuje analize, przechowywanie, wykorzystanie, prognozowanie oraz
wytyczne wykorzystywane w planowaniu operacyjnym przed zdarzeniem
CBRN, w jego trakcie i po jego wystapieniu;

c) ochrona przed skazeniami obejmuje wykorzystanie indywidualnych
srodkéw ochrony przed skazeniami (ISOPS), zbiorowych srodkéw ochrony
przed skazeniami (ZSOPS), jak réwniez urzadzenia ochrony przed skaze-
niami zamontowane w obiektach infrastruktury, samolotach, okretach,
pojazdach i sprzgcie specjalnym. Organizowana jest w celu zapewnienia
przetrwania stanu osobowego oraz umozliwienia dalszego prowadzenia
dziatan w warunkach zagrozenia skazeniami i skazen;

d) ograniczanie zagrozenia skazeniami, przedsiewzigcie to jest konieczne
w celu ograniczenia wplywu skazen na prowadzong operacje. Moze by¢
realizowane przez:

a) unikanie skazen,

b) ograniczanie rozprzestrzeniania skazen,
c) kontrole stopnia skazenia,

d) likwidacje skazen;

e) medyczna ochrona przed zagrozeniami CBRN obejmuje stosowanie medycz-
nych srodkow profilaktycznych i ewakuacje z rejonu skazen oséb porazonych
oraz ich leczenie w ramach realizacji zadan zabezpieczenia medycznego i ma
na celu obnizenie podatnosci stanu osobowego na zagrozenia CBRN.
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3. Rozpoznanie, identyfikacja i monitoring skazen

Rozpoznanie skazen to dzialanie majgce na celu stwierdzenie faktu uzycia BMR,
zdarzen typu ROTA lub obecnosci substancji promieniotwoérczych, srodkéw bio-
logicznych lub chemicznych, jak réwniez potwierdzenie i uzupelnienie wstepnych
meldunkéw. Rozpoznanie skazen obejmuje: wykrywanie, wstepne i szczegolowe
rozpoznanie skazen oraz obserwacje.

3.1. Sprzet do wykrywania skazen — $rodki wystepujace w pododdziatach

Istnieje wiele kryteriow, wedtug ktérych mozna sklasyfikowa¢ wykorzystywany
obecnie sprzet do rozpoznania skazen. Ze wzgledu na przeznaczenie dzieli si¢ go
na ostrzegajacy (ang. detect-to-warn) oraz analityczny (ang. detect-to-treat). Biorac
pod uwage jego mobilnos¢, wyrdznia sie natomiast: sprzet przenosny (transpor-
towany w pojemniku ochronnym), sprzet poktadowy (zamontowany na stale jako
wyposazenie pojazdu rozpoznania skazen) oraz sprzet przewozny (wykorzystujacy
pojazd jedynie jako platforme transportows).

3.1.1. Przyrzady rozpoznania skazen chemicznych

Pierwotnie w wykrywaniu $rodkéw trujacych powszechnie na swiecie wyko-
rzystywano przyrzady (m.in. rurki, ptytki wskaznikowe) bazujace na barwnych
reakcjach chemicznych oraz biochemicznych. Posiadaty one kilka zalet, np. niski
koszt produkcji, prosta obstuga, zadowalajgca czulo§¢ wykrywania BST. Dlugi
czas indykacji skazen, niska swoisto$¢ oraz trudnosci w automatyzacji proceséw
analizy i alarmowania sprawily, ze zostaly one wyparte w ostatnim okresie przez
przyrzady bazujace na metodach fizycznych i fizykochemicznych. Dokonujac analizy
przyrzaddw wykorzystywanych wspoétczesnie do wykrywania skazen chemicznych
(zarowno w sferze cywilnej, jak i wojskowej), mozna zauwazy¢, ze najczesciej do
analizy uzywa si¢ przyrzadow opartych gtéwnie o metody:

a) Kolorymetryczne

PChR-54M — przeznaczony jest do wykrywania sarinu, somanu i iperytu
w powie-trzu i terenie oraz fosgenu, difosgenu, cyjanowodoru, chlorocyjanu
i V-gazow tylko w powietrzu. Gléwnym elementem urzadzenia jest pompka kolekto-
rowa, w ktdrej montuje si¢ rurki wskaznikowe przeznaczone do wykrywania i iden-
tyfikacji srodkow trujacych. Uzywane sg trzy typy rurek: RW-44a do wykrywania
sarinu, somanu i V-gazéw, RW-45 do wykrywania fosgenu, difosgenu, cyjanowodoru
i chlorocyjanu oraz RW-36 do wykrywania iperytu. Zasada dziatania polega na
absorbcji substancji niebezpiecznej na wypelnieniu rurki, gdzie zachodzi reakcja
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chemiczna objawiajaca si¢ zmiang koloru wskaznika w rurce. Zaletg tej metody jest
tatwos¢ jej przeprowadzenia, natomiast do wad nalezy zaliczy¢ diugi czas potrzebny
na wykonanie detekeji. Ponadto w zestawie znajduja si¢ rowniez papierki wskazni-
kowe PWCh-1.

a) b) D)

\'2

Rys. 3.1. a) Przyrzad PChR-54M, zestaw rurek wskaznikowych, b) TSP, ¢) BST [2]

b)  Spektrofotometryczne

Bazujg na pomiarze zjawisk oddzialywania promieniowania elektromagnetycz-
nego z materig (jego emisja lub absorpcja przez badang materie). W wykrywaniu
BST oraz TSP szerokie zastosowanie znalazly spektrofotometryczne metody emi-
syjne, z ktorych czesto wykorzystuje sie technike ptomieniowo-fotometryczna.
Przyktadem przyrzadu opartego o t¢ metode jest francuski przenosny sygnalizator
skazen chemicznych AP2C. Pozwala on na jednoczesne wykrywanie grupy fosfo-
roorganicznych BST typu G (soman(GD), sarin(GB), tabun(GA) itp.) i V, a takze
organicznych zwigzkow siarki — iperytu siarkowego (HD), ze wskazaniem jednego
z pigciu poziomdw ich stezenia. Grupa zwigzkéw G jest wykrywana na podstawie
analizy widma wzbudzonych rodnikéw fosforu (HPO), iperyt siarkowy natomiast
na podstawie analizy otrzymanego widma wzbudzonych czasteczek siarki (S,*),
a Vx przez jednoczesng analize ww. dwdéch widm (wzbudzonego fosforu i siarki).
Jedna z gtéwnych wad przyrzadu jest niska swoistos¢ pomiaréw, ktora objawia sie
falszywymi alarmami dodatnimi wywotywanymi przez niektdre substancje zawie-
rajace w swoim skladzie fosfor lub siarke (w tym srodki pola walki, spaliny, a takze
niektore smary oraz weglowodory podczas pomiaréw z wykorzystaniem nasadki
SP4E) [3]. Wprowadzono nowszg wersje przyrzadu, ktorg nazwano AP4C (rys. 3.2).
Przyrzad tym samym daje mozliwo$¢ jednoczesnego wykrywania, oprécz parali-
tyczno-drgawkowych i parzacych, takze ogdlnotrujacych i duszacych grup BST oraz
ich prekursoréw. Dodatkowo za jego pomoca mozna wykry¢ m.in. takie TSP jak:
PH;, SO,, H,SO,4, NO,, AsHj;, SF¢ oraz CS,. Posiada on takze modut elektroniczny
do bezprzewodowej wymiany danych.
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Rys. 3.2. Detektor pfomieniowo-fotometryczny AP4C [4]

¢)  Jonizacyjne

Bardzo popularng metoda jonizacyjng wykorzystywana w wykrywaniu BST jest
spektrometria ruchliwoéci jonéw (IMS). Bazuje ona na pomiarze dryftu jonéw cza-
steczkowych srodka trujacego w polu elektrycznym. Na podstawie metody IMS skon-
struowano wiele przyrzadéw przeno$nych (CAM i jego zmodyfikowane wersje) oraz
przewoznych (np. GID-2, GID-3 oraz krajowy ALERT) stuzacych do wykrywania skazen.

Rys. 3.3. Przyrzad przeno$ny CAM-2 do wykrywania BST (G, Vx, HD, HN-3) i TSP
(cyjanowodor, fosgen i chlor) [5]

Granice wykrywalnoéci dla Gi V - 1 x 10 g/m?, dla iperytu siarkowego —
5x 107 g/m?

3.1.2. Przyrzqdy rozpoznania skazen promieniotworczych

a) Radiometry i mierniki skazenn — w przeciwienstwie do starszych wersji
z XX wieku obecnie produkowane radiometry oraz mierniki skazen spetniaja
wiele funkcji, do ktérych nalezy m.in. wykrywanie i pomiar zaréwno skazen
powierzchniowych radionuklidami a, 3, y promieniotwérczymi, jak i objetosciowych
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radionuklidami y promieniotwdrczymi, a takze pomiar promieniowania neutro-
nowego. Nowoczesne radiometry zapewniaja kontrole dozymetryczng zaréwno
dla niskich, jak i wysokich wartosci dawek oraz mocy dawek, a takze posiadajg
programowalne progi alarmowe. Dzieki zastosowaniu specjalnej nieskompliko-
wanej konstrukeji moga by¢ wykorzystywane zaréwno jako przyrzady przenosne,
poktadowe, jak i stacjonarne. Sg takze przystosowane do zdalnego, automatycznego
sterowania oraz przesylania wynikéw pomiaréw. Jednym z najbardziej nowoczesnych
radiometréw stosowanych w SZ RP jest radiometr DPO. Zastosowano w nim dwie
sondy — pierwszg do pomiaréw tylko promieniowania X i y w szerokim zakresie
dawki réwnowaznej (1 puSv + 50 Sv) oraz mocy dawki réwnowaznej (0,1 uSv/h + 50
Sv/h przy 20% bledzie dla dawek < 10 pSv/h oraz 30% dla dawek > 10 uSv/h). DPO
posiada takze druga sondeg, ktdra jest uniwersalna i pozwala wykonywa¢ pomiary
skazen radionuklidami a, f i y promieniotwérczymi dla zakresu od tta do 99900 s™'.
W DPO zastosowano modutowa budowe, ktéra pozwala na konfiguracje przyrzadu
zaleznie od danych potrzeb oraz wspdtprace z komputerem. Sumaryczna masa
wszystkich modutéw wchodzacych w sktad DPO wynosi okoto 4 kg. Temperaturowy
zakres pomiarowy obu sond znajduje si¢ w przedziale -40°C + +55°C.

Rys. 3.4. Radiometr DPO [6]

3.1.3. Techniczne mozliwosci w zakresie zdalnego wykrywania skazen

Zdalne wykrywanie skazen wykorzystywane jest gléwnie w sieciach monitoringu
skazen chemicznych i biologicznych powietrza, ktérych celem jest skuteczna ochrona
waznych obiektéw infrastruktury panstwowej, a takze narazonych na skazenie podod-
dziatéw wojsk. Opiera si¢ ono na pomiarach parametréw zjawisk powstatych w wyniku
oddzialywania promieniowania elektromagnetycznego z badang atmosfera. Pomiary
parametréw sa prowadzone z wykorzystaniem metod optycznych, m.in. takich jak
metody rozproszeniowe, absorpcyjne, fluorescencyjne oraz metody optyki nieliniowe;j.
Brak w wyposazeniu SZ RP.
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3.2. Nowe opracowania niewdrozone do systemu

PRS1-W — przyktad urzadzenia wykorzystujacego technike IMS-FAIMS do
wykrywania skazen chemicznych, w tym materiatéw wybuchowych, a po odfaczeniu
sond do wykrywania skazen promieniotwdrczych. Urzadzenie to charakteryzuje si¢
wysoka rozdzielczoscig (ok. R = 60), wysoka selektywnoscig oraz krotkim cyklem
pomiarowym, ktéry wynosi ok. 5 s, wysoka czuloécig (czuto$¢ ponizej 20 pg/m?

Rys. 3.5. Automatyczny gazosygnalizator PRS-1W [7]

el = X [ 1 12 1 i 4 2 2 i

Rys. 3.6. Spektrogramy somanu o stezeniu 130 pg/m? zarejestrowane dla: a) jonéw dodatnich (gorny
spektrogram), b) jonéw ujemnych (srodkowy spektrogram), c) jonéw dodatnich (czerwona linia)
ijonéw ujemnych (niebieska linia) dla wybranego napiecia HSV 600 V [8]
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dla paralityczno-drgawkowych BST i ponizej 200 ug/m?> dla parzacych BST, ponizej
wartosci NDS dla TSP) oraz krétkim czasem odpowiedzi, to jest ok. 20 s.

Rys. 3.7. Spektrogramy trotylu [9]

Przenosny sygnalizator skazen chemicznych PSS [7]

Rys. 3.8. Przeno$ny sygnalizator skazen chemicznych PSS
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Przeznaczenie: do wykrywania i identyfikacji bojowych srodkéw trujacych i tok-
sycznych srodkéw przemystowych, prowadzenia rozpoznania skazen chemicznych
przez patrole rozpoznania skazen i posterunki rozpoznania skazen (czuto$¢ ponizej
20 pg/m? dla paralityczno-drgawkowych BST i ponizej 200 ug/m? dla parzacych
BST, ponizej wartosci NDS dla TSP).

Detektor skazen biologicznych — ,,BIODES” — umozliwia wykrywanie
w czasie rzeczywistym niebezpiecznych czynnikéw biologicznych znajdujacych
sie w otaczajacym powietrzu, wykorzystujac zjawisko wzbudzonej laserowo fluore-
scencji substancji biologicznych. BIODES jest efektem wspdlnych prac Instytutu

Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej i Pimco Sp. z o.0.

Rys. 3.9. Detektor skazen biologicznych — ,BIODES” [10]
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Rys. 3.10. Widmo w luminescencji wzbudzonej sporéw bakteryjnych [10]
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3.3.  Srodki dymne do maskowania

Na wspoétczesnym polu walki decydujacg role zaczely odgrywac systemy i urza-
dzenia optoelektroniczne. Przy pomocy tych przyrzadéw walka moze by¢ prowa-
dzona réwnie skutecznie w dzien i w nocy, a takze w warunkach ztej widocznosci.

Aby zmniejszy¢ mozliwosci bojowe przeciwnika, wojska, prowadzac dzialania,
staraja si¢ wtapia¢ w tlo, czyli skutecznie maskowaé. Maskowanie polega na ukryciu
sit i srodkéw przed rozpoznaniem nieprzyjaciela, a takze utrudnieniu jego dziatan
przez wprowadzenie go w blad. Kluczem do sukcesu jest wykonanie tej przeszkody
na tyle szybko, by przyniosta oczekiwany efekt, jakim jest zmylenie przeciwnika,
a takze dezorientacja potaczona z dezinformacja. Do tego celu coraz czesciej wyko-
rzystywane sg zastony dymne.

Zastony dymne, jako skuteczna metoda maskowania, by przynies¢ korzysci
na polu walki, muszg by¢ wykonane odpowiednio szybko, na odpowiednio duzej
powierzchni i musza by¢ utrzymywane przez odpowiednio dtugi okres. Najbardziej
korzystne byloby uzyskanie ujemnego bilansu czasu migdzy rozpoznaniem a zama-
skowaniem. Skuteczne maskowanie uniemozliwiajace rozpoznanie i wykrycie przez
przeciwnika przyniostoby duza przewage wojsk wlasnych.

Naboj dymny DG-7M do granatnika RPG-7

Rys. 3.11. Nabdj dymny DG-7M do granatnika RPG-7 [11]

Przeznaczony jest do szybkiego stawiania zastony dymnej w celu maskowania
malych grup zolnierzy po stwierdzeniu prowadzenia przez nieprzyjaciela obserwacji
w $wietle widzialnym i podczerwieni.
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a) b)

b AGEMA  CURRENT LOCATION: /hO/USRAERTER
[ "1

Rys. 3.12. a) Zastona dymna w zakresie widzialnym; b) Zastona dymna w podczerwieni; rozmiary
zastony dymnej: §wiatlo widzialne - min. 3 x 80 m; podczerwien (8+14 pm) min. 2,5x 15 m [11]

Nabdj przebijajaco-zapalajacy ZG-7P do RPG-7

Rys. 3.13. Naboj przebijajaco-zapalajacy ZG-7P do granatnika RPG-7

[materiaty uzyskane z WIChiR]

Naboje zapalajgce ZG-7 przeznaczone sg do: niszczenia umocnionych punktéow
oporu, w tym w budynkach przystosowanych do obrony, razenia wozéw bojowych typu
transportery, niszczenia srodkéw transportowych, niszczenia tatwopalnych obiektow
i skladéw materialowych, podpalania poszycia terenu i powodowania pozaréw, razenia
sily Zzywej, psychologicznie destrukcyjnego oddziatywania na polu walki. Odlegtos¢
strzatu celowanego do 1000 m, odleglos¢ strzelania do celéw powierzchniowych —
300 - 1000 m, odleglo$¢ strzatu bezwzglednego do celu o wysokosci 2 m - 150 m,
odleglos¢ strzelania do celéw o wysokosci ponad 2 m - do 300 m.

W SZ RP znajdujg si¢ produkowane przez Zaklady Metalowe , DEZAMET”
S.A. granaty nasadkowe wystrzeliwane przy uzyciu naboju bojowego z karabinkow
kal. 5,56 mm ,,Beryl™

— granat nasadkowy przeciwpancerno-odtamkowy GNPO,

— nasadkowy granat dymny NGD-93,

— nasadkowy granat zapalajacy NGZ-93,

— nasadkowy granat oswietlajacy NGOs$-93 [12].

W tabeli 3.1 przedstawiono podstawowe dane techniczne granatéw nasadkowych.
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a) b)

A

Rys. 3.14. Widok z boku tarczy stalowej o grubosci: a) 3 mm; b) 10 mm po trafieniu pociskiem
[materialy uzyskane z WIChiR]

TABELA 3.1
Parametry techniczne granatow nasadkowych [12]
Typ Granaty nasadkowe

GNPO NGD-93 NGZ-93 NGOs-93
Masa [g] 410 454 462 466
Dlugo$¢ [mm] 279 225 228 314
Predkos¢ wylotowa [m/s] 71 60 60 50
Donoséno$¢ [m] min. 240 min. 200 min. 200 min. 150
Masa materiatu wybuchowego [g] 65
Przebijalno$¢ pancerza [mm] 80
Czas dymienia/palenia /o$wietlania [s] min. 50 min. 30 min. 20
Swiatto$¢ [cd] min. 50 000
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4. Ochrona przed skazeniami

Wedlug doktrynalnego dokumentu Wojsk Chemicznych Obrona przed bronig
masowego razenia (OPBMR) Szkol. 869/2013 (DD/3.8(A)) ochrona przed ska-
Zeniami jest podstawowym zadaniem systemu. W dokumencie okreslono zakres
dzialania oraz podstawowe pojecia:
« ochrona przed skazeniami to przedsigwzigcie polegajace na maksymalnym
wykorzystaniu cech uzytkowych indywidualnych i zbiorowych $rodkéw
ochrony przed skazeniami oraz wlasciwosci ochronnych sprzetu bojowego,
obiektoéw inzynieryjnych i terenu;
o ochrona przed skazeniami ma na celu zwigkszenie zdolnosci wojsk do
przetrwania. Dowddca operacyjny/dowodca sit polaczonych powinien
uwzgledni¢ wrazliwo$¢ podleglych wojsk na zagrozenia CBRN z ograni-
czeniami wynikajacymi z zastosowania Srodkéw ochrony przed skazeniami
w czasie prowadzenia operacji. W ochronie przed skazeniami wyrdzniamy:
— zbiorowa ochrone przed skazeniami — dziatalnos¢ polegajaca na
zapewnieniu stanom osobowym takiej ochrony w warunkach skazen,
ktdra zapewnia mozliwo$¢ przebywania i realizacji zadan bez ISOPS;

— sprzet i Srodki ochrony przed skazeniami — s niezbedne do zmniej-
szenia strat w sprzecie, ograniczenia rozprzestrzeniania skazen oraz
prowadzenia likwidacji skazen. Dzielg si¢ na indywidualne i zbiorowe
srodki ochrony przed skazeniami [1].

4.1. Srodki do zbiorowej ochrony przed skazeniami

Ochrona przed zagrozeniem CBRN z wykorzystaniem §rodkéw indywidualnych
(ISOPS) powoduje obnizenie wydolnosci psychicznych i fizycznych zotnierza oraz
moze mie¢ wplyw na wykonanie zadania. Zbiorowa ochrona przed skazeniami
zapewnia mozliwosci zrOwnowazenia potrzeby ochrony wojsk z zachowaniem
wymogu utrzymania tempa prowadzonych dzialan. Celem wykorzystywania
ZSOPS jest minimalizowanie powstatych nastepstw psychologicznych i fizjologicz-
nych bedacych efektem dzialania w ISOPS [1].

W przypadku wystapienia skazenia konieczne jest maksymalne uszczelnienie
pojazdu (zamknigcie wlazéw, lukéw itp.). Na skutek malej naturalnej wymiany powie-
trza w ograniczonej przestrzeni dochodzi po pewnym czasie do spadku zawartosci
tlenu, zwigksza si¢ natomiast zawartos$¢ ditlenku wegla. W celu wyeliminowania
tych zjawisk konieczne jest dostarczanie do wnetrza pojazdu odpowiedniej ilosci
oczyszczonego powietrza. W tym celu pojazdy wyposazane sa w systemy ochrony
zbiorowej, pracujace w jeden z nastepujacych sposobow:

— nadci$nieniowe — oczyszczone powietrze dostarczane jest bezposrednio do

wnetrza pojazdu. Wytwarzane jest nadcisnienie zapobiegajace dostawaniu
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si¢ skazonego powietrza do $rodka, co jest szczegélnie istotne podczas ruchu
pojazdu. Oprocz ochrony zalogi zapewniaja ochrong wnetrza pojazdu przed
skazeniem;

— wspomagajace oddychanie (kolektorowe) — powietrze do oddychania
dla cztonkéw zatogi jest dostarczane przewodami. Wymagaja stosowania
przez zaloge srodkéw ochrony drég oddechowych (masek specjalnych
badz ogdlnowojskowych), zapewniajg lepsza filtracje i wigkszy wydatek
powietrza niz maski.

Niewatpliwie bardziej komfortowe warunki stwarzaja systemy nadci$nieniowe,
jednak w przypadku gdy nie jest mozliwe (badz celowe) zapewnienie nadcisnienia
i filtracji w calej przestrzeni pojazdu, stosowane sa systemy wspomagajace oddy-
chanie. Gléwnym elementem SOZ sg urzadzenia filtrowentylacyjne (UFW), ktére
powinny dostarcza¢ odpowiednig ilo$¢ oczyszczonego powietrza, zalezng od liczby
czlonkéw zalogi oraz warto$ci utrzymywanego nadci$nienia [13, 14].

a)  Urzadzenia filtrowentylacyjne

Sprzet na podwoziach samochodowych lub kontenerowy wyposazany jest
w urzadzenia filtrowentylacyjne typu UFS.B2.01-100FW/24V (rys. 4.1). Posiada
rejestracje catkowitego czasu pracy, pracy w rezimie filtrowentylacji oraz panel ste-
rowania i kontroli (miernik wydatku i nadcisnienia). Jednak sam fakt wyposazenia
pojazdu w system ochrony zbiorowej nie zapewnia jego skutecznosci [14].

Rys. 4.1. a) Urzadzenie filtrowentylacyjne samochodowe UFS.A3.01-80FWG/24V;
b) Pulpit sterujaco-kontrolny PSK.A3-01

Ukfad dwudrozny: wentylacja czysta (z wstepnym oczyszczaniem powie-
trza) i filtrowentylacja (dokladne oczyszczanie powietrza). Urzadzenie o wydatku
nominalnym 200 m?/h zapewnia oczyszczone powietrze dla 20 0os6b. Dla obiektéw
uszczelnionych urzadzenie wytwarza nadcisnienie 200300 Pa z mozliwoscia regu-
lacji. Zastosowano filtropochtaniacz z filtrem aerozolowym klasy H14 (skutecznos¢
filtracji minimum 99,995% dla czasteczki najbardziej penetrujacej d = 0,14 mm).
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b)  System ochrony zbiorowej typu lekkiego [14]

System ochrony zbiorowej typu lekkiego przeznaczony jest do zapewnienia
zbiorowej ochrony oséb przed dzialaniem bojowych $rodkéw trujacych (BST)
oraz toksycznych substancji przemystowych (TSP). Ochrona realizowana jest za
pomocg ukladu namiotowego wykonanego z materiatéw barierowych wobec BST,
TSP, $rodkéw biologicznych i promieniotwdrczych oraz urzadzenia filtrowentyla-
cyjnego z ukladem nagrzewnic i klimatyzacji. System przewidziano jako element
stanowiska dowodzenia dla szczebla brygady.

Rys. 4.2. System ochrony zbiorowej typu lekkiego: a) widok zespotu namiotéw, b) widok wnetrza, c)
$§luza wejsciowa — widok z wnetrza namiotu, d) §luza sanitarna
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W sklad zestawu wchodzg trzy namioty i dwa uklady sluz. Laczenie poszcze-
golnych elementéw zestawu (namiotdw, sluz i tacznikéw) miedzy soba nastepuje
za pomocg zamkow blyskawicznych zabezpieczonych zapieciem samoczepnym.

Napelnianie komér pneumatycznych namiotéw i $luz odbywa sie za pomoca
wentylatoréw przystosowanych do zasilania napieciem 220 V lub pompki nozne;j.

Zdwojone urzadzenie filtrowentylacyjne UFW-900 przeznaczone jest do:

— oczyszczania powietrza z pytéw promieniotworczych i neutralnych;

— oczyszczania powietrza z dymow napastliwych i neutralnych;

— oczyszczania powietrza z aerozoli i par bojowych §rodkéw trujacych oraz

srodkéw biologicznych;

— wytwarzania nadci$nienia wewnatrz obiektu.

[ s O8N T

Rys. 4.3. a) Zestaw UFW-900 z systemu ochrony zbiorowej typu lekkiego. Urzadzenie realizuje oczysz-
czanie powietrza metoda trzystopniowa: I stopienn — filtr zgrubnego odpylania do zatrzymywania
pyléw i aerozoli o wielkosci czastek powyzej 5 um; II stopien — przedfiltr PF-1000 do zatrzymywania
aerozoli statych i cieklych o wielkosci czastek powyzej 0,3 um; III stopient — filtropochtaniacz FP-300P
do zatrzymywania aerozoli i par bojowych §rodkéw trujacych i substancji biologicznych oraz chloru
iamoniaku. b) Uktad sterowania i kontroli urzgdzenia UFW-900-2C systemu: 1) automatyczny gazo-
sygnalizator ,, ALERT-2", 1a - wlot powietrza - kontrola atmosfery — I tor pomiarowy sygnalizatora;
1b — kontrola skazenia powietrza za ukladem filtrowentylacji — II tor pomiarowy sygnalizatora,
2 — tablica przyrzadéw pomiarowych (przeplywomierze i manometry réznicowe); 3 — tablica ste-
rownicza z falownikami
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5. Likwidacja skazen

Zgodnie z doktrynalnym dokumentem Wojsk Chemicznych Obrona przed
bronig masowego razenia (OPBMR) Szkol. 869/2013 (DD/3.8(A)), ,likwidacja
skazen jest procesem majacym na celu zapewnienie bezpieczenstwa stanowi
osobowemu, obiektom i rejonom poprzez usuniecie z powierzchni substancji
promieniotwoérczych, a takze zbieranie, niszczenie, neutralizacje oraz usuwanie
srodkoéw biologicznych i chemicznych skazajacych powierzchnie lub znajdujacych
sie w ich poblizu” [1].

Likwidacja skazen realizowana jest wedlug nastepujacych zasad:

1) natychmiast, jak tylko to mozliwe;

2) tylko to, co niezbedne lub wymagane potrzebami operacyjnymi;

3) mozliwie jak najblizej rejonu skazonego;

4) stosownie do ustalonych priorytetéw operacyjnych.

Cytujac dalej powyzszy dokument — , likwidacja skazen uwarunkowana potrze-
bami sytuacji operacyjnej moze przybra¢ forme bierng lub aktywna™

1) Aktywna likwidacja skazen polega na zbieraniu i usunigciu substancji

promieniotworczych, a takze zbieraniu, niszczeniu, neutralizacji oraz
usuwaniu substancji chemicznych i biologicznych ze skazonego stanu
osobowego lub sprzetu (terenu i infrastruktury) poprzez wykorzystanie
procesow chemicznych lub mechanicznych. W ramach aktywnej likwidacji
skazen prowadzona jest:

« operacyjna likwidacja skazen przez pojedynczych zolnierzy lub
pododdzialy w celu umozliwienia prowadzenia dalszych dzialan,
zmniejszenia zagrozenia kontaktowego ze skazeniami, wyeliminowa-
nia koniecznosci lub skrdcenia czasu przebywania w ISOPS. Zakres
jej prowadzenia jest ograniczony do czesci wyposazenia, uzbrojenia
i sprzetu oraz terenu istotnego dla dzialania wojsk;

« calkowita likwidacja skazen przez jednostki (pododdzialy) z wsparciem
lub bez wsparcia w celu obnizenia stopnia skazenia stanu osobowego,
uzbrojenia, wyposazenia, srodkéw materialowych lub obszaréw dzia-
tania do mozliwie najnizszego poziomu, a takze umozliwienia zdjecia
czesci lub catosci indywidualnych $srodkéw ochrony oraz stworzenia
warunkéow do prowadzenia dzialan z minimalnymi ograniczeniami.

2) Oczyszczajaca (gruntowna) likwidacja skazen prowadzona jest po zakon-

czeniu dzialan w celu osiggnigcia catkowitego poziomu bezpieczenstwa

przed skazeniami CBRN [1].

Dlatego ten element systemu OPBMR jest tak istotny.
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5.1. Wyposazenie techniczne do operacyjnej likwidacji skazen
Zestaw odkazajacy ZO-1 [15]

Zestaw odkazajacy ZO-1 przeznaczony jest do prowadzenia odkazania powierzchni
zewnetrznych wozéw bojowych, pojazddw i sprzetu za pomocg odkazalnikéw orga-
nicznych.

a) b)

Rys. 5.1. a) zestaw ZO-1 — wnetrze skrzyni z wyposazeniem; b) rozpylacz kompletny:

1 — zbiornik rozpylacza; 2 — zawor bezpieczenstwa; 3 — nakretka pompki; 4 — pompka reczna;

5 — szybkozlacze do podigczania weza lancy; 6 — lanca z koficowka rozpylajaca; 7 — zawor odcinajacy
lancy; 8 — waz; 9 — pojemniki na odkazalnik

Minimalna gestos¢ nanoszenia odkazalnika zapewniajaca efektywne odkazanie
wynosi 200 cm®/m?. Mieszczaca sie w zestawie ZO-1 ilo$¢ odkazalnika (4 dem?®) umoz-
liwia likwidacje skazenia sprzetu bojowego o powierzchni zewnetrznej do 20 n?, np.:
armat, rakiet, samochodu specjalnego (sanitarka, samochdd terenowo-osobowy itp.).

Odkazanie przy uzyciu zestawu prowadzi si¢ w ramach operacyjnej (czg$ciowej)
likwidacji skazen, ktorg zatoga wozu (obstuga sprzetu) powinna wykona¢ niezwlocz-
nie po opuszczeniu terenu skazonego. Jezeli s ku temu warunki i mozliwosci (nie
koliduje to z realizowanym zadaniem), odkazalnik mozna zmy¢, jednak nie weze$niej
niz po uptywie p6t godziny od zakonczenia odkazania.
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Dane taktyczno-techniczne zestawu:

o powierzchni do 20 m?

gabaryty skrzyni 45045 x 21745 x 2355 mm
masa zestawu:
— nienapelnionego 10+11kg;
— napelnionego odkazalnikiem 14+15 kg;
ilo§¢ odkazalnika w zestawie 4 dm3;
ci$nienie robocze w zbiorniku 0,35-0,4 MPa;
pojemnos¢ robocza urzadzenia do odkazania 2 dm?;
czas calkowitego odkazania obiektu techniki wojskowej .
do20 min

temperaturowy zakres pracy

od -20 do +50°C

wytwarzanie ci$nienia roboczego - za pomoca pompki recz-
nej stanowigcej integralng czes¢ urzadzenia odkazajacego.

Zestaw odkazajacy ZO-2 [16, 17]

W rozpylaczu indywidualnego zestawu odkazajacego wykorzystuje sie energie
sprezonego powietrza. Powietrze wytlaczajace sprezane jest przez pompke reczna
wkrecona w glowice rozpylacza. W chwili naci$nigcia dZzwigni zaworu odcinajacego
sprezone powietrze wyttacza odkazalnik przez plaskostrumieniows dysze rozpylajaca

na skazong powierzchnie.

a)

Rys. 5.2. Zestaw odkazajacy ZO-2: a) zasadnicze elementy sktadowe; b) kompletny rozpylacz:
1 — skrzynia; 2 — zbiornik rozpylacza o pojemnosci 2 dm? z korkiem; 3 — pompka reczna; 4 — wezyk
elastyczny; 5 — uchwyt z zaworem odcinajacym; 6 — lanca teleskopowa z dysza rozpylajaca; 7 — po-
jemnik plastikowy o pojemnosci 2 dm? (3 szt.) na odkazalnik. Niewidoczny: zesp6t mocujacy skrzyni
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Rys. 5.3. Nanoszenie emulsji odkazalnika proszkowego z przenoénego przyrzadu odkazajacego
z dyszami spieniajacymi potréjnymi

Dane taktyczno-techniczne zestawu:

gabaryty skrzyni 510 x 305 x 210 mm

masa zestawu:

- nienapelnionego (bez elementéw mocowania na pojezdzie) | 11,6 kg

- napetnionego odkazalnikiem 19,6 kg

masa rozpylacza:

- nienapelnionego 1,5 kg

- napelnionego odkazalnikiem 3,5kg

ilos¢ odkazalnika w zestawie 8 dm?®

ci$nienie robocze 0,4 MPa
pojemnos¢ robocza rozpylacza 2 dm?

czas catkowitego odkazania obiektu techniki wojskowej 30 mi

typu czolg $redni do o
temperaturowy zakres pracy od -40 do +40°C

Wytwarzanie ci$nienia roboczego — za pomocg pompki recznej stanowigcej
integralng czes$¢ rozpylacza.

Mobilna instalacja do likwidacji skazen przy uzyciu gazowego nadtlenku
wodoru [18]

Nowoczesny system przeznaczony jest do likwidacji skazen (odkazanie, dezynfek-
cja) spowodowanych przez bojowe $rodki trujace i substancje biologiczne. Zastosowana
technologia umozliwia likwidacje skazen sprzetu wrazliwego (np. elektronicznego,
optoelektronicznego), tkanin, wyposazenia itp. System umieszczony jest w kontenerze.
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) przedzial

aparaturowy; c) przedzial do likwidacji skazen

Potwierdzona skutecznos$¢ dezynfekcji: grzybow plesniowych — candida albicans,
grzybéw drozdzopodobnych — aspergillus niger, sporéw bakteryjnych — geobacillus
stearothermophilus i bacillus subtilis, bakterii Gram-dodatnich — enterococcus hirae
i staphylococcus aureus, bakterii Gram-ujemnych — escherichia coli i pseudomonas
aeruginosa.

Jako optymalne warunki prowadzenia likwidacji skazen przy uzyciu gazo-
wego nadtlenku wodoru przyjeto temperature 50°C, stezenie nadtlenku wodoru
ok. 2000 ppm i czas trwania procesu ok. 4 godz. w przypadku somanu i iperytu
siarkowego i 6-10 godz. dla VX, dla dezynfekgji czas 30 min.

Potwierdzona kompatybilnos¢ materialowa do wyroboéw z gumy i materiatow
gumopodobnych, tkanin, powierzchni lakierniczych, aluminium, papieru z drukiem
i pismem (oléwkowym, dtugopisowym i atramentowym), wyrobow elektronicznych
i optoelektronicznych.

Mozliwo$¢ wykonania urzadzenia w wersji modulowej, jako urzadzenia prze-
nos$ne lub mobilne (liczba jednostek zalezna od objetosci lub powierzchni podda-
wanych procesowi likwidacji skazen). Jest to rozwigzanie na poziomie §wiatowym.

Brak wdrozenia.

Podsumowanie

We wspolczesnych czasach obserwuje si¢ przewarto$ciowanie wystepujacych
zagrozen. Wzrasta tzw. zagrozenie asymetryczne z mozliwoscig wykorzystania ele-
mentéw systemu broni masowego razenia oraz cywilizacyjne zwigzane z rozwojem
infrastruktury przemystowej i komunikacyjnej. OPBMR to element zabezpiecze-
nia wojsk oraz gléwna czg¢$¢ systemu reagowania kryzysowego, a wiec powinien
by¢ przygotowany na nowe wyzwania. Bardzo wazny element systemu, jakim
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jest rozpoznanie, identyfikacja i monitoring skazen, jest technicznie przestarzaty.
W niniejszym artykule przedstawiono zaréwno elementy wdrozone do systemu oraz
opracowania z tej dziedziny, ktorych z przyczyn pozamerytorycznych nie wdrozono
do systemu (np. automatyczny sygnalizator skazen chemicznych i promieniotwor-
czych PRS-1, biologicznych Biodes, sieciocentryczna platforma teleinformatyczna
,JASMIN” do wsparcia dowodzenia i lacznoéci w zarzadzeniu kryzysowym wraz
ze zrédlami informacji). Kolejnym bardzo waznym, a moze najwazniejszym, elemen-
tem systemu jest ochrona przed skazeniami. W artykule przedstawiono elementy
ochrony zbiorowej. Ten element wymaga gruntownej przebudowy proceduralnej,
metodycznej i technicznej. Likwidacja skazen to element ograniczania zagrozenia
skazeniami. W materiale przedstawiono wyposazenie do tzw. operacyjnej likwidacji
skazen (zestawy). Sg to rozwigzania podobne do rozwigzan istniejacych w NATO.
Reasumujac, oméwiony system OPBMR pod wzgledem technicznym i procedural-
nym wymaga znaczacej modernizacji.

Zroédlo finansowania pracy - $rodki wlasne autoréw.
Artykut wpltyngt do redakcji 4.01.2018 r. Zweryfikowang wersje po recenzjach otrzymano 26.02.2018 r.
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Protection against weapons of mass destruction. Technical and functional solutions
for sub-units of the Territorial Defense Forces — collective protection

Abstract. This material characterises the defense against weapons of mass destruction, as a system
of security forces in case of risks of contamination (infections) in functional and performance-oriented
terms. The basic technical equipment of the troops of the Polish Armed Forces is presented. It can be
divided into the equipment and resources to identify contamination, protection against contamination,
and decontamination.
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