ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIE] 2015

Seria: TRANSPORT z. 87 Nr kol. 1929

Grzegorz SZCZESNIAK?, Paulina NOGOWCZYK?, Rafat BURDZIK?,
Fukasz KONIECZNY*

WYMAGANIA DOTYCZACE ZABUDOWY SPECJALNYCH
NADWOZI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiano cze$¢ wytycznych stosowanych przy
modyfikacji nadwozi pojazdéw specjalnego przeznaczenia. Dla przykladowej marki
pojazdow przedstawiono szczegdlowe ograniczania, co do mozliwosci przedtuzenia zwisu
pojazdu, rozktadu masy itp., oraz metod konstrukcyjnych stosowanych praktycznie przy
przedtuzaniu zwisu pojazdu. Opisano zasady obowigzujace przy roéznych technologiach,
(nitowanie, skrgcanie, spawanie) uzytych przy modyfikacji ramy.

Stowa kluczowe: Rama montazowa, specjalne nadwozia pojazdow samochodowych.

REQUIREMENTS FOR CONSTRUCTION OF THE BODIES OF SPECIAL
VEHICLES

Summary. The article presented part of the guidelines used for the modification of
special purpose vehicle bodies. For example brand vehicles are details about the possibility of
limiting the extension of the vehicle overhang, weight distribution, etc., and construction
methods used in practice when extending the overhang of the vehicle. Describes the
applicable rules for different technologies, ie. riveting, bolting, welding used in the
modification of the frame.

Keywords: Mounting frame, bodies of special vehicles.

1. WPROWADZENIE

W przypadku produkeji pojazdéw specjalnych (przeznaczonych np. dla strazy pozarne;j,
ratownictwa itp.) wiele roznorodnych wymagan powoduje, ze praktycznie jest to niskoseryjna
produkcja dostosowana do konkretnego zleceniodawcy. Ze wzgledu na te specyficzne
wymagania, najczesciej produkcja takich pojazdéow polega na zaadaptowaniu pojazdu danego
producenta przez odpowiedniego rodzaju zabudowe na ramie pojazdu. Zmiany takie
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wymagaja jednak przestrzegania okreslonych zasad. W przypadku zmian konstrukcji
nadbudowy pojazdu niedopuszczalne jest wprowadzanie jakichkolwiek zmian
w podzespotach uktadoéw Kierowniczego i hamulcowego. Po przeprowadzonych zmianach
pojazdy musza spetnia¢ przepisy UE lub przepisy obowigzujace w poszczegolnych krajach
(wymaga to poinformowania uznanego urzedowo rzeczoznawce lub kontrolera podczas
technicznego odbioru pojazdu). Niedopuszczalne jest rowniez przekraczanie nosnosci opon
przez przetadowywanie pojazdu ponad zalecang mase catkowitg [1-3,11].

Rys. 1. Przyktadowe zabudowy nadwozia na ramie pojazdu Mercedes-Benz [10]
Fig. 1. Examples of body building on the vehicle Frome Mercedes-Benz [10]

2. WYMAGANIA

Zabudowa nadwozia na bazie danego podwozia pojazdu czegsto wymaga dostosowania
ramy pojazdu. Niejednokrotnie wigze si¢ to z konieczno$cig przedluzenia fabrycznego
rozstawu osi lub dtugosci ramy. Przy przedtuzaniu rozstawu osi i ramy zastosowany materiat
na przedtuzki katowniki wzmacniajace musi by¢ zgodny pod wzglgdem jakosci i wymiarow
ze standardowag ramg pojazdu. Przy projektowaniu zabudow nalezy unikaé rozwigzan
przewidujacych obcigzenie tylu pojazdu. Dhugos¢ zwisu generalnie ustala si¢
z uwzglednieniem dopuszczalnego obcigzenia osi (uwzgledniajac wyposazenie dodatkowe,
wynikajace z danego typu zabudowy) oraz z zachowaniem minimalnego nacisku na przednia
0. W przypadku niektérych wariantow konstrukcyjnych istnieje mozliwos¢ fabrycznej
dostawy ramy o przedtuzonym zwisie, jako wyposazenia dodatkowego. Maksymalne
przedtuzenie zwisu pojazdu (dla podwozi Mercedes-Benz), w zaleznosci od rozwigzania
konstrukcyjnego (liczby osi pojazdu), wynosi 65% (pojazd 2-osiowy) lub 70% (pojazdy 3-
I 4-o0siowe) technicznego rozstawu osi.

Istnieje réwniez opcja przedtuzenia przedniego zwisu ramy (przedluzenie takie jest
mozliwe tylko w przypadku ram o grubosci 8 mm) o 400 mm — przydatne przy podwoziach
samochodow cigzarowych, w ktoérych istnieje konieczno$¢ zamontowania przed kabing
wyposazenia, takiego jak np. pompy, wciagarki, zaczepy i inne urzadzenia, a takze podpory
stabilizacyjne zurawi, pomp do betonu i podnosnikéw koszowych. Nalezy jednak uwzglednic,
ze przedluzenie przedniego zwisu ramy moze mie¢ wplyw na zgodno$¢ z przepisami
dotyczacymi przedniego o$wietlenia oraz przedniej belki przeciwnajazdowej. Problemy takie
muszg by¢ rozwigzywane indywidualnie.
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Rys. 2. Wartosci maksymalne dtugosci zwisu dla pojazdow Mercedes-Benz, gdzie: R — rozstaw osi,
Ri— rozstaw techniczny osi, U — zwis [4]

Fig. 2. The maximum values for the length of the overhang of Mercedes-Benz vehicles where:
R — wheelbase, R; — technical axis distance U — overhang [4]

W przypadku projektowania zabudowy istotnym parametrem jest rozstaw techniczny osi.

VA

HA
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Rys. 3. Okreslanie technicznego rozstawu osi w przypadku pojazdow 4-osiowych [4]
Fig. 3. Determination of technical wheelbase for vehicles with 4 axles [4]

Dla 4-osiowego pojazdu przy obliczeniach technicznego rozstawu osi (Ri) potrzebne sg
nastepujace wartosci:

R = rozstaw osi pojazdu mierzony od $rodka pierwszej osi do $rodka osi trzeciej

VA = odstep migdzy osiami przednimi

HA = odstep pomigdzy osiami tylnymi

G3 = dopuszczalny nacisk na pierwszg o$, zgodnie z kodem masy

G2 = dopuszczalny nacisk na drugg o$, zgodnie z kodem masy

G3 = dopuszczalny nacisk na trzecig o$, zgodnie z kodem masy

G3 = dopuszczalny nacisk na czwartg o$, zgodnie z kodem masy



76 G. Szczgséniak, P. Nogowczyk, R. Burdzik, L.. Konieczny

Aby obliczy¢ techniczny rozstaw osi, nalezy uzy¢ wzor:

(VA -G2) + (HA - G4)

Ri =R
(G1+G2) (G3+G4)

Jezeli G1 = G2 oraz G3 =G4, to wzor upraszcza si¢ do nastepujgcej postaci:

Ri = R-VA,HA

7 ;)

W przypadku rozktadu masy nalezy unika¢ jednostronnego rozktadu masy. Obcigzenie
kota (1/2 nacisku na o§) moze by¢ przekroczone maksymalnie o 4%, oczywiscie nie
dopuszczajac do przekroczenia nosnosci opon.

Po wykonaniu zabudowy waznym aspektem jest wysoko$¢ punktu ci¢zkosci. Przy
odbiorze zabudowanego pojazdu konieczne jest, zgodnie z dyrektywa UE Hamulce
71/320/EWG, udokumentowanie obliczen wysokosci punktu ciezkosci zatadowanego
pojazdu. Pozadane jest wlasciwe wyposazenie w elementy stabilizujace lub zapobiegajace
przechytom bocznym pojazdu przeznaczonego do zabudowy. Zgodnie z tabelg 1 zaleca si¢
wyposazenie pojazdu do ‘tadunkéow wysokich jednym z rodzajow wyposazenia
stabilizujacego. Jezeli przebudowywany pojazd przeznaczony jest do transportu krancowo
wysokich tadunkow, to konieczne jest wyposazenie stabilizujace. Mozliwe jest rowniez
zaprojektowanie ramy z uwzglednieniem czynnikoéw stabilizujacych.

@ N =8,

Potozenie $rodka cigzko$ci A ponad gorng krawedzig ramy podwozia

550 mm Ladunek zwyktly
do

550-1250 mm Ladunek wysoki
powyzej 1250 mm Ladunek skrajnie wysoki

Rys. 4. Potozenie punktu cigzko$ci pojazdu [4]
Fig. 4. Center of gravity of the vehicle [4]
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3. METODY LACZENIA

Potaczenia skrgcane i nitowane — niedopuszczalna jest zmiana potaczen skrecanych,
majacych wplyw na bezpieczenstwo, np. odpowiedzialnych za zawieszenie kot, skrecanie
I hamowanie. W przypadku koniecznos$ci zastgpienia seryjnych $rub dhuzszymi $rubami,
wolno stosowac wylacznie §ruby o jednakowej $srednicy, wytrzymatosci i podzialce gwintu.

Podczas montazu zalecane jest stosowac site¢ wg wytycznych (nie dopuszcza si¢ ucinania
wolnej dlugosci zacisku, rozciggania czy stosowania srub o krotszym wolnym gwincie).
Elementy dodatkowe (nity lub $ruby) musza mie¢ taka samg lub wyzsza wytrzymalos¢ co
dotychczasowe zlgcze. Zaleca si¢ stosowanie $ruby i nakretki z kotnierzem, bo zmniejszaja
one niebezpieczenstwo strat naprezenia montazowego wskutek osiadania 1 pelzania
przylegajacych do siebie powierzchni (wyttoczony kotnierz zwigksza powierzchnig
przylegania tba §ruby). W strefach zagrozonych korozja generalnie powinno si¢ stosowaé
sruby, nakretki itd. wykazujace odpornos¢ na korozje (>480 h test natryskowy roztworem
solnym wg ISO 9227), niezaleznie od wymaganej klasy wytrzymatosciowe;.

Polaczenia spawane — zaleca si¢ stosowa¢ material spawalniczy 0 przynajmniej takiej
samej granicy rozciaggalno$ci i wytrzymato$ci na rozcigganie CO spawany material. Dla
unikniecia korozji szczelinowej wzdhuz spoin, nalezy wykonywac spoiny zgodnie
Z przyktadami na rysunku. Strefa spawania musi by wolna od rdzy, smaru, zabrudzen lub
innych zanieczyszczen. Podczas spawania na powierzchniach polakierowanych nalezy
uprzednio usung¢ warstwy lakieru w drodze szlifowania lub zmywania (w przeciwnym razie
tworzy si¢ zgorzelina lakierowa, ktora moze pogorszy¢ odpornos$¢ tego miejsca na korozje)

[5-9].

g Ak

Rys. 5. Przyktady prawidtowych spoin
Fig. 5. Examples correct weld

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo korozji, nalezy unika¢ spawania w otworach
i szczelinach, szczegodlnie na powierzchniach poziomych. Jezeli nie mozna tego uniknaé,
spoiny w tych miejscach nalezy dodatkowo zakonserwowac. Ponadto, nalezy unikaé
tworzenia konstrukcji, w ktorych moze si¢ gromadzi¢ wilgo¢. Trzeba wykona¢ w nich
dodatkowe otwory spustowe lub przerwania w spoinie.

4. PRZYKLADY

Przy zmianach ramy nalezy zamontowaé¢ wewngtrzne lub zewnetrzne katowniki
wzmacniajace. Katowniki wzmacniajace potaczy¢ z ramg §rubami lub nitami i wyrownac je
Z powierzchniami czotowymi goérnego 1 dolnego pasa ramy. W miare mozliwosci
wykorzystywac istniejace otwory w podtuznicy ramy podwozia. Na $redniku ramy musi by¢
wystarczajaco duzy odstep pomigdzy katownikami wzmacniajagcymi — gornym 1 dolnym.
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Przy zmianach rozstawu osi stosowa¢ podwozie, ktorego standardowy rozstaw jest
najbardziej zblizony do pozadanego rozstawu. Poszczegodlne odcinki podluznic ramy sg
oznakowane kolejnymi, wybitymi literami. Mercedes-Benz zaleca wyznaczy¢ miejsce cigcia
w punkcie oznakowania. Dzigki temu nie przecina si¢ zadnych istniejacych otworow
W podtuznicy ramy. Odpowiednio do miejsca cigcia ramy polaczy¢ Srubami katowniki
wzmacniajace (grubo$¢ co najmniej 5 mm) z ramg podwozia i przedtuzeniem ramy.
Powierzchnia pokrycia z ramg podwozia musi rozciggac si¢ co najmniej na trzy otwory.

N1 30-2127-00
M3 S0m2 1 2500

7 wifeoka rar g
FRStOwi WEmacigiE oy

MN31 5021 2000

Skracanie rozstawn osia > 55 mm

Rys. 6. Przedtuzanie i skracanie rozstawu osi [4]
Fig. 6. Lengthening and shortening the wheelbase [4]
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5. PODSUMOWANIE

Reasumujac, wszelkie modyfikacje w ramie nadwozia oraz rozstawie osi powinny by¢

przeprowadzone zgodnie z przedstawionymi zaleceniami. Nalezy nadmieni¢, ze zalecenia
w zaleznos$ci od producenta danego pojazdu dopuszczajacego modyfikacje mogg si¢ r6zni¢ od
podanych. W tych przypadkach nalezy kierowaé si¢ szczegdélowymi zaleceniami, zgodnie
z wymogami producenta.

Praca zrealizowana w ramach DEMONSTRATOR + (WND-DEM-1-325/00 KoPlatWysMob)
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