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WPLYW MODERNIZACIJI W EWNETRZNYCH POWIERZCHNI
OBUDOWY NA TEMPERATUR E WYNIKOW A
W TUCZARNI TRZODY CHLEWNEJ

Streszczenie

Duzy wplyw na produkcyjnét zwierat i jakos¢ uzyskiwanych od nich pro-
duktéw maj warunkisrodowiskowe. Warunki cieplne wtiza w zasadniczy
spos6b ksztaltyj przegrody budowlane. W celu podniesienia efektdor p
dukcyjnych obudow tuczarni déwiadczalnej zaizolowano od wewnz
ekranem zagrzejnikowym o wlasmmiach termorefleksyjnych. W poréwnaniu
Z czscia kontrolm uzyskano korzystniejsze ksztattowanie smperatury
wynikowej, czyli odczuwalnej przez zwieta. Najwiksze ré@nice medzy
pomieszczeniami zmodernizowanym i kontrolnym, dalzhoe nawet do
20°C, odnotowano w okresie jesienno — zimowym, a ozewia temperatur
powietrza i promieniowania okazatyesstatystycznie istotnie zzdicowane
na poziomie p<0,05.

Stowa kluczowe: budynek, termomodernizacja, temperatura wynikowa,
trzoda chlewna

Wprowadzenie

Stworzenie wiéciwych warunkow termicznych w obiektach inwentacskijest
podstawowym wymogiem dalszego pgmt w rozwoju produkcji zwiekxej [Le-
nard 1980]. Ma ono bardzo duwptyw na produkcyjn& zwierzt i jakosé uzy-
skiwanych od nich produktéw [Bombik i in. 1996], cma olbrzymie znaczenie
zwiaszcza w wielkotowarowym chowie przemystowynottg chlewnej. Na jaki
tusz wieprzowych wplywa zwtaszcza temperatura penuies [Zebrowski i in.
1985]. Niskie temperatury powietrza w tuczarniacbgmby¢ np. przyczyn od-
ktadania przez zwieeta wickszej ilcsci ttuszczu w tuszy [Borowski 1971; Jawor-
ski, Lenard 1984]. Jednak temperatura powietrzarzoie termometrem nie
przegsdza o temperaturze, jalodczuwa zwierg [Gazinski, Szczechowiak 1987].
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Czynnikiem decydujcym o odczuciu komfortu cieplnego jest temperapowie-
trza isrednia temperatura powierzchni przegréd otacxah [Sliwowski 1996].
Wielkoscia pozwalagca ocent — przy matych pgdkosciach ruchu powietrza —
srodowisko cieplne w pomieszczeniach z uwdgieniem sumarycznego dziatania
temperatury powietrza itemperatury otagegch powierzchni jest temperatura
wynikowa, nazywana rowrie temperatuy odczuwala [Dobrzaiski, Kotacz
1996]. Do oceny komfortu cieplnego wprowadaily latach trzydziestych francu-
ski uczony Missenard, przy czym wsgkik ten nie uwzgidnia zmian pgdkosci
ruchu powietrza i wydaje @iby¢ przydatny do ocengrodowiska termicznego
w pomieszczeniach o matychepkosciach ruchu powietrzaS[iwowski 1996].
Zbyt niska temperatura pomieszazag okresie zimy jest gtownwada budynkow
starych, a ogto rownie i stosunkowo nowych, charakteryacych sé przegro-
dami o niewtaciwej cieptochronngci [Lenard 1980]. W takich obiektach, gdy
bilans cieplny jest ujemny, nale przede wszystkimaty¢é do zmniejszenia strat
ciepta przez poprawienie termoizolacji obudowy,apidro w dalszej kolejrigi
stosowa sztuczne ogrzewanie [Bryl i in. 1986]. Wiele igfacych budynkow z
chtodnymi wrgtrzami wykazuje nieznaczne zicie techniczne i po zmodernizo-
waniu mog one by przez wiele lat zytkowane dla zwierg, zgodnie

Z potrzebami nowoczesnej hodowli [Lenard 1980]. 8Wugoprawy termoklimatu
samoogrzewalnego budynku inwentarskiego godpréke jego docieplenia wyko-
rzystupc wewrgtrzne, tanie termorefleksyjne ekrany zagrzejnikowe.

Materiat i metody

Badania, ktorych celem bylo potwierdzenie skuteéentermomodernizacji obu-
dowy przestrzeni inwentarskiej ekranem zagrzejnikowprzeprowadzono w sa-
moogrzewalnej, ba&ziotowej tuczarni trzody chlewnej, usytuowanej afiz, osi

w kierunku poétnoc-potudnie. Pomieszczenie produkeypostatlo podzielone na
dwie identyczne ¢Zci — dawiadczalm, i kontrollg — o podobnych rozwraniach
technologicznych i budowlanych. Bwiadczenie polegato na ocenie wplywu
ekranu zagrzejnikowego na ksztattowanig teimperatury wynikowej (odczuwal-
nej) w strefie przebywania zwieftz Materiatem tym wylaono wretrze jednego z
oddziatéw tuczu. Wyréb ten sktada @ elastycznej warstwy izolacyjnej wykona-
nej z pianki polistyrenowej (styropianu) grébd3 mm i przyklejonej do niej war-
stwy folii aluminiowej. Produkt jest nieszkodliwyladsrodowiska naturalnego
i posiada aprobattechniczi Instytutu Techniki Budowlanej Nr K-2067/95 oraz
atest higieniczny PZH B-727/95. Anajigrodowiska cieplnego w obiekcie prowa-
dzono w okresie rocznym, obejmajwszystkie sezony: letni, zimowy i przeio-
we. Pomiary temperatur powietrza i promieniowaroiahywano raz w miestu,

w reprezentatywnym dniu, realiagj osiem cykli oznacze wartaci z krokiem
czasowym 3 godziny, poczynajod petnych godzin:°g 9°, 12°, 15°, 1¢°, 21%,
24% i 3%° W budynku ustalono 6 stanowisk badawczych — pp W kazdym po-
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mieszczeniu, tj. w pétnocnejrodkowej i potudniowej jego eci. Warunki ter-
miczne oceniano miernikiem mikroklimatu MM-01 z kpuaterowa jednostlg cen-
tralna (wiasciwym miernikiem), patczory ztaczami pomiarowymi z kompletem
czujnikéw, umieszczonych na statywie w odldglook. 0,5 m od posadzki, czyli
na wysokdci tutowia zwierat. Uzyskane wyniki badapoddano opracowaniu
statystycznemu, a istotforéznic pomierzonych wartci temperatur powietrza
oraz promieniowania railzy oddziatami déwiadczalnym i kontrolnym oceniono
za pomog testu t-Studenta z dwoma odmiennymi poziomamiateit0,05 i 0,01
[Ruszczyc 1978].

Temperatug wynikowa (odczuwalia) przy wykorzystywaniu termometru kulistego
o srednicy czaszy 90 mm obliczono ze wzosliowski 1996]:

Tes=0,47 1+ 0,531 (1)

gdzie:
t, - temperatura powietrz&C,
t, - temperatura promieniowanf.

Wyniki i ich omowienie

Temperatura odczuwalna dla zwigrksztaltowata si korzystniej w pomieszcze-
niu wytozonym ekranem zagrzejnikowym. Jejrednione wartéci z catego roku
w przebiegu dobowym byty wgze i bardziej zbtone do temperatury komfortu
cieplnego dla tucznikéw, co zobrazowano na rysRdczny rozktad temperatury
wynikowej tylko z cyklu pomiarowego o godzinie i Zilustrowano na rys. 2,
a najwkksze r@nice w wartdciach tego parametru gaizy pomieszczeniami do-
swiadczalnym i kontrolnym, dochogize nawet do 2°C, odnotowano w okresie je-
sienno-zimowym. Wynik ten w produkcji zwiecej naley uzna& za zadowalagy,

a oznaczenia temperatur powietrza i promieniowaké&zaly st Statystycznie istot-
nie zr&nicowane pomidzy dwoma oddziatami tuczu na poziomie p<0,05. Btma
naley podkréli¢, ze w najcieplejszym miegiu podczas prowadzenia bada
tj. w sierpniu, zaobserwowano niegdane przegrzewanieeshie docieplonego od-
dziatu kontrolnego. Szczegdtowy przebieg dobowyn@reego wskanika w miesi-

cu styczniu przedstawiono na rys. 3. Temperatusby pdczuwaty zwierga,

w sektorze zmodernizowanym cechowala \syzszymi wartgciami, bardziej zbli-
zonymi do poziomu optymalnego 2C [Gaziski, Szczechowiak 1987]. Z przebie-
géw wykresow na rys. 2 i 3 zaugyg mazna take mniejsz labilnas¢ temperatury
wynikowej w oddziale ze zmodernizowapowierzchr, wewrgtrzna, co swiadczy

0 poprawie autonomii klimatycznej tego gtrza.
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Rys. 1. Dobowy przebieg temperatury wynikowejrednich wart@ci uzyska-
nych w okresie rocznych batla
Fig. 1. Daily course of resultant temperature frawerage values obtained
during annual research
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Rys. 2. Roczny przebieg temperatury wynikowej miggrczeniach dwiad-
czalnym i kontrolnym z cyklu pomiarowego o god? 12
Fig.2. Annual course of the resultant temperature he txperimental and
control room from the measurement cycle at 12:00
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Rys. 3. Dobowy przebieg temperatury wynikowejomeatni w miesgicu styczniu
Fig. 3. Daily course of the resultant temperatiréhe fattening house in January

Na podstawie uzyskanych wynikow korzystniejszegaditowania si temperatu-
ry odczuwalnej przez zwiegta w pomieszczeniu zaizolowanym wykladgiter-
morefleksyjm mazna sformutowa nasgpujace wnioski:

1. Ekrany zagrzejnikowe, jako stosunkowo tania i saylbk realizacji termore-
nowacja, mog by¢ z powodzeniem stosowane do popradrpdowiska
termicznego w pomieszczeniach dla zwatra niekorzystnym bilansie ciepta
w okresie zimowym.

2. Wytozenie wrtrza inwentarskiego ekranem zagrzejnikowym nie pohj®
nadmiernego przegrzewanig sudynku w okresie letnim.
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INFLUENCE OF INTERNAL MODERNIZATION
OF THE CASING SURFACE ON THE RESULTANT TEMPERATURE
IN A FATTENING HOUSE

Summary

The environmental conditions have a significaniui@fce upon the animal produc-
tivity and quality of products obtained from theihe thermal conditions of the
facilities are to a large degree shaped by corstru@artitions. In order to im-
prove the production efficiency, the casing of apeximental fattening house was
isolated from the inside with a heater screen efrttoreflexive qualities. In com-
parison to the control part, more favorable shamhdhe resultant temperature
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was obtained, i.e. the temperature sensed by tiheabm The greatest differences
between the modernized premises and the contrglreaehing as much as 20 C,
were registered in the autumn and winter seasahttanair and radiated tempera-

ture markings revealed statistically significanffetientiation at the level of
p<0.05.

Key words: building, thermal modernization, resultant tempamt
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