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Najczesciej popeiniane hiedy
przy wykonywaniu stropow
gestozebrowych 1 monolitycznych

Mgr inz. Konrad Roszczka

1. Wprowadzenie

Wykonywanie stropéw gestozebrowych (np. typu teriva)
czy stropow monolitycznych wigze sie z koniecznoscig
dokonania wielu czynnosci na budowie w roznych, cze-
sto niesprzyjajgcych warunkach pracy (pogodowych,
organizacyjnych, technicznych). W zwigzku z tym, taki
montaz obarczony jest ryzykiem popetnienia wielu brze-
miennych w skutkach btedow.

2. Dohor odpowiednich materiatow i ich kontrola

Wedtug obowigzujgcego Rozporzadzenia Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z 9 marca
2011 r., wszystkie materiaty i wyroby budowlane do-
starczone na budowe i przeznaczone do wbudowania,
powinny by¢ oznakowane europejskim CE oraz posia-
dac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych (dawna dekla-
racja zgodnosci).

Niestety juz na tym etapie niejednokrotnie pojawiajg sie
problemy np. dostarczenie produktéw o parametrach
niezgodnych z zaméwieniem, brak oznakowania itp.
Warto sig m.in. przyjrze¢ producentowi systemu stro-
powego. Nalezy poszuka¢ odpowiedzi na podstawo-
we pytania:

Fot. 1. Przyktad awarii budowlanej spowodowanej bra-
kiem podparcia

* Czy jego dokumentacja techniczna do projektowa-
nia stropu opiera sie na starych normach (np. PN-B
03264:2002) czy juz na zunifikowanej europejskiej nor-
mie Eurokod 2 (PN-EN 1992-1-1:2008)?

» Czy w deklaracji wtasciwosci uzytkowych odwotuje
sie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej w po-
staci najnowszych norm z serii PN-EN 150377
Czestym btedem w przypadku stropdw gestozebro-
wych jest rowniez tzw. mieszanie systemoéw, czyli sto-
sowanie poszczegoélnych elementdéw sktadowych sys-
temu stropowego (belki, pustaki) roznych producentéw.
W takim przypadku rodzi sie pytanie: kto ponosi odpo-
wiedzialnos¢ za jakos¢ tak skompletowanego stropu?
Do jakiej dokumentacji technicznej mozna sie odnies¢
przy projektowaniu stropu i przy kontroli poprawnosci
jego wykonania?

3. Niewtasciwe deskowanie i podparcie stropu

Wykonanie nieszczelnego deskowania stropu monoli-
tycznego moze spowodowac wycieki uktadanego be-
tonu. Natomiast zastosowanie podp6r o zbyt matej no-
snosci lub w nieodpowiednim rozstawie spowoduje
ponadnormowe ugigecie i zarysowanie, a nawet moze
doprowadzi¢ do awarii budowlane;.
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Fot. 2. Przykfad nienormowego ugiecia stropu spowodo-
wanego niewfasciwym podparciem
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Czesto rowniez demontuje sie podpory zbyt wczesnie
(przed uzyskaniem 75% wytrzymatosci projektowanej
stropu), co z jednoczesnym zbyt wczesnym obcigze-
niem stropu moze skutkowac zarysowaniem.

4. Brak lub za duzy rozstaw zeher rozdzielczych
w stropie gestozebrowym

Stropy gestozebrowe sg podatne na ,klawiszowanie”,
czyli uginanie sie pojedynczych belek pod wptywem
obcigzenia. Przeciwdziafa sig temu stosujac zebra roz-
dzielcze. Pominigcie ich lub niewtasciwe wykonanie
skutkuje pojawianiem sie na suficie, charakterystycz-
nych peknig¢ biegngcych wzdtuz belek.

Fot. 3. Przykfad niewfasciwego wykonania wymianu i zeber
rozdzielczych powodujgce nienormowe ugigcie stropu

5. Niewzmocnienie stropu gestozebrowego pod
sciankami dziatowymi

To bardzo czesty btad. Wystepuje, gdy Scianki dziafo-
we biegng rownolegle do belek stropowych. Brak zasto-
sowania dodatkowych belek lub usytuowanie scianek
w nieodpowiednim miejscu powoduje pdzniejsze ugie-
cia oraz wczesniej wspomniane ,klawiszowanie”.

Fot. 4. Przykiad za mafego zakfadu pretdw na pofgczeniu
siatek zgrzewanych w nadbetonie stropu gestoZzebrowego

Fot. 5. Przyklad niewfasciwej lokalizacji i ilosci pretow zbro-
Jjenia stropu monolitycznego ujawnionej podczas ekspertyz

6. Niewtasciwe zbrojenie stropu

Bteddw popetnianych przy wykonywaniu zbrojenia stro-
pow monolitycznych lub gestozebrowych jest mndstwo:
za duzy rozstaw pomigdzy pretami, za mata ilos¢ zbroje-
nia, za mata srednica pretdéw, za mata lub za duza otuli-
na betonem, za maty zakfad na pretach fgczonych, stal
nieodpowiedniej klasy, zabrudzenie stali pogarszajgce
przyczepnos¢ do betonu... itp.

Zwroémy uwage, ze montaz zbrojenia nalezy do tzw.
robét ulegajgcych zakryciu, ktérych skontrolowanie
po betonowaniu jest juz praktycznie niemozliwe. Dla-
tego wymagane jest ich odebranie przed betonowa-
niem przez osobe posiadajgca odpowiednie upraw-
nienia budowlane. Niestety niepokojacym zjawiskiem
w budownictwie jednorodzinnym jest fakt, ze ta czyn-
nosc¢ kontrolna jest czgsto pomijana przez kierowni-
ka budowy. Natomiast wykonawca pomimo szczerych
checi (o ile je ma) nie zawsze dysponuje odpowied-
nig wiedzg techniczng i doswiadczeniem, aby unik-
nac btedow.

Fot. 6. Przykfad uszkodzer sciany z bloczkdw betonu komor-
kowego pod wplywem bezposredniego oparcia stropu
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7. Wadliwe wykonanie wieica

Niewtasciwe jest opieranie belek stropu gestozebro-
wego bezposrednio na scianach z bloczkéw betonu
komodrkowego (suporex, gazobeton) lub z pustakow
ceramicznych. W celu zapewnienia rGwnomiernego
przekazania obcigzen ze stropu na $ciany nosne, za-
lecane jest wykonanie pod belkami jednego z poda-
nych rozwigzan:

* przemurowanie z cegly petnej;

* wykonanie warstwy zaprawy — tzw. poduszki beto-
nowej;

* zastosowanie specjalnych pustakow szalunkowych
— ksztattek wiencowych;

* wykonanie tzw. wienca opuszczonego obnizonego
0 min. 3 cm od spodu belek.

Zapomina sie rowniez o dodatkowym pogrubieniu izo-
lacji cieplnej przy szalowaniu wienca, w celu wyelimi-
nowania mostka cieplnego na $cianie zewnetrzne;j.

8. Niewtasciwe hetonowanie

Betonowanie stropu to po odbiorze zbrojenia najwazniej-
sza czynnosSc¢ przy wykonywaniu stropu, ktéra ma bez-
posredni wptyw na jego wytrzymatos¢. Na wiasciwe be-
tonowanie stropu wptywa wiele czynnikéw:

* przygotowanie elementow do betonowania
Czestym btedem jest nieoczyszczenie deskowan lub
niezwilzenie pustakow i belek. Natomiast niezadeklo-
wanie pustakow skrajnych przy wiehcach i zebrach
rozdzielczych powoduje niekorzystne zwiekszenie
ciezaru wtasnego stropu betonem dostajgcym sig
do wnetrza pustakéw.

* wykonanie lub dostarczenie przez betoniarnie beto-
nu o nizszej klasie wytrzymatosci na sciskanie niz za-
tozono w projekcie

Niektore betoniarnie dostarczajgc beton na mafe budo-
wy, na ktérych nie ma kontroli jakosci, czesto oszcze-
dzaja na ilosci cementu, zanizajgc tym samym klase za-
mowionego betonu.

* sposob transportu i uktadania mieszanki betonowej
zapewniajgce nierozsegregowanie sktadnikow i statos¢
skfadu mieszanki

Wykonawca, aby utatwi¢ sobie uktadanie betonu cze-
sto dolewa wody (zamiast drogiego plastyfikatora)
do dostarczonej mieszanki betonowej zmieniajgc jej
konsystencje. Niestety tym samym zmienia sie row-
niez wskaznik wodno-cementowy w/c odpowiedzial-
ny za uzyskanie gwarantowanej wytrzymatos$ci beto-
nu na $ciskanie.

e zageszczenie mieszanki betonowej
Niezastosowanie wibrowania mechanicznego powo-
duje brak wypetnienia wszystkich szczelin betonem
lub powstawanie pustek powietrznych, pogarsza-
jac w ten sposob wspodtprace betonu ze stalg, pusta-
kiem, belka.

Fot. 7. Przykfad nienormowego ugiecia stropu — balkonu.
Zjawisko spowodowane niewfasciwym wykonaniem zbroje-
nia, uzyciem betonu o zanizonej klasie wytrzymatosci, bra-
kiem odpowiedniej pielegnacji Swiezego betonu w warun-
kach zimowych

9. Niewtasciwa pielegnacja
dojrzewajacego hetonu

Brak lub niewtasciwa pielegnacja betonu podczas
jego dojrzewania ma istotny wptyw na uzyskang wy-
trzymatosc¢ stropu. Latem nalezy beton odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym i zbyt szybkim
wysychaniem, a zimg przed dziataniem obnizonych
temperatur.

10. Zmiana rozwigzania stropu
bez projektu zamiennego

Aby zaoszczedzi¢ czas i pienigdze na formalnosciach
zwigzanych ze zmiang projektu, inwestor nierzadko de-
cyduje sie na wykonanie stropu innego niz w projekcie,
opierajgc sie jedynie na wiedzy i doswiadczeniu wyko-
nawcy. To bfgd! Moze nie zawsze sporzgdzenie projek-
tu zamiennego jest wymagane, ale konsultacja z pro-
jektantem, kierownikiem budowy lub profesjonalnym
doradcg technicznym producenta stropu uchroni nas
przed kfopotami.

W zwigzku z wymienionymi btedami wykonawczymi, dla
stropdw gestozebrowych i monolitycznych samoczynnie
nasuwajg sie zalety stropéw prefabrykowanych:

* przeniesienie wigkszosci procesow budowlanych
z budowy do zaktadu produkcyjnego (powtarzalnosc,
ciggta zaktadowa kontrola jakosci);

» stosowanie materiatéw o lepszych i gwarantowanych
parametrach — beton, stal, cement, kruszywo;

* zastgpienie pracy recznej na budowie (w réznych wa-
runkach atmosferycznych) pracg maszyn;

* eliminacja tzw. rob6t mokrych = szybsze wykoncze-
nie i oddanie budynku do uzytkowania.
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