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KRAKOW Zarzadzanie ruchem

Nowoczesne systemy
zarzadzania ruchem

tekst: ANNA RESZCZYK, przewodniczaca Kota SITK przy Oddziale GDDKIA w Krakowie
zdjecie: AGNIESZKA WACHOWSKA, zastepca dyrektora Oddziatu GDDKiA w Krakowie, ANNA RESZCZYK

Seminarium Nowoczesne systemy zarzadzania ruchem zostato zorganizowane przez Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikow Komunikacji RP Oddziat w Krakowie, Koto SITK przy Oddziale Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad w Krakowie oraz Matopolska Okregowa Izbe Inzynieréw Budownictwa w Krakowie. Odbyto sie 25
wrzesnia 2013 r. w sali konferencyjnej Oddziatu GDDKIA w Krakowie przy ul. Mogilskiej 25. Uczestniczyto w nim
ok. 60 o0s6b z roznych instytucji, w tym pracownicy krakowskiego oddziatu GDDKiA. Seminarium i dyskusje pro-
wadzili Anna Reszczyk i Michat Ceremuga.

Uczestnicy seminarium zostali przywitani
przez Anne Reszczyk, przewodniczaca Kofa
SITK przy Oddziale GDDKiA w Krakowie. Na-
stepnie gfos zabrata Agnieszka Wachowska,
zastepca dyrektora Oddziatu GDDKiA w Kra-
kowie, ktéra po przywitaniu wyktadowcoéw
i uczestnikéw wygtosita krétki wyktad na te-
mat koniecznosci tworzenia nowoczesnego
systemu zarzadzania ruchem na sieci drég
krajowych w Polsce.

W pierwszej prezentacji — Krajowy System
Zarzadzania Ruchem (KSZR). Dziafania Gene-
ralnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
w zakresie wdrazania ustug ITS — Adam Ktos
z Wydziatu Systeméw Zarzadzania Ruchem
GDDKiA w Warszawie przedstawit istotne za-
gadnienia dotyczace tego systemu. Zmierza on
do stworzenia kompleksowego zarzadzania
ruchem na drogach krajowych przez zastoso-
wanie zintegrowanych ustug ITS (Inteligentny
System Transportu), gtéwnie w celu poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz re-
dukgji strat czasu przez uzytkownikéw drogi.
KSZR mozna wprowadzi¢ jako element bu-
dowy drogi lub przebudowy w ramach sieci
TEN-T badz w ramach POIiS oraz w innych
projektach w przysztosci. Nastepnie referent
omoéwit metodologie (FRAME) i organizacje

prac w celu wdrozenia systemu. Koordynacja
i realizacja przedsiewziecia zajmuje sie De-
partament Zarzadzania Ruchem — Wydziat
Systemdw Zarzadzania Ruchem przy centrali
GDDKiA w Warszawie. Zostat powofany inter-
dyscyplinarny zespot pracownikéw w GDD-
KiA jako grupa opiniodawczo-konsultacyjna.
Obecnie opracowano juz zatozenia KSZR,
specyfikacje techniczng ITS, przeprowadzono
inwentaryzacje istniejacych rozwiazan, prze-
szkolono grupe roboczg i opracowano ar-
chitekture funkcjonalng KSZR (dobér funkgji
i przeptywdw oraz okreslenie granic systemu).
Najblizsze dziatania to spotkania z interesa-
riuszami, okreslenie architektury fizycznej,
organizacyjnej i komunikacyjnej oraz ogto-
szenie postepowania na wybér konsultanta/
inzyniera kontraktu. Informacje na temat
KSZR mozna znalez¢ na stronie internetowej
GDDKIiA w zaktadce KSZR.

Druga prezentacja skfadata sie zdwdch cze-
Sci — wystgpienia dr. hab. inz. prof. nadzw.
Andrzeja W. Mitasa z Wydziatu Inzynierii Bio-
technicznej i Cybernetyki Politechniki Slaskie]
oraz z prezentacji Znaki VSM — wybrane pro-
blemy ekspozydji i percepcji informagji, autor-
stwa prof. nadzw. Andrzeja W. Mitasa, mgr.
inz. Seweryna Piwowarskiego z Politechniki
Slaskiej oraz inz. Piotra Swiatalskiego z firmy
APM Sp. z 0.0., ktéry przedstawit prezentacje.

Firma APM z siedziba w Bielsku-Biafej ak-
tywnie dziata na rynku systeméw telematyki
drogowej. Jest cztonkiem réznych stowarzy-
szen, wspotpracuje z IBDiM i Politechnika
Slaska, z ktéra niedawno zdobyta srodki na
projekt badawczy dla tego zagadnienia i roz-
poczyna jego realizacje.

Znaki VSM o zmiennej tresci sa znakami
drogowymi stuzacymi do wyswietlania prze-
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kazéw informacyjnych w formie tekstu i (lub)
symboli. Podaja informacje w odpowiednim
miejscu i czasie w taki sposob, by mogt ja
przeczytac i zrozumie¢ prowadzacy pojazd.
Dla dobrej percepcji znaczenie ma dobrze za-
projektowana powierzchnia obrazowa znaku
i jej uktad graficzny. Istotny jest rowniez wia-
Sciwy dobor klas charakterystyki optycznej —
barwa, luminancja, szerokos¢ wiazki swietlnej.

Znaki VMS maja istotny wptyw na bezpie-
czenstwo ruchu drogowego, musza dziata¢
w trudnych warunkach czesto panujacych
na drodze. Sposéb oceny znakéw VSM okre-
sla norma PN-ENT 2966-1:2005+A1:20009.
Uczestnik ruchu drogowego ma zaledwie od
kilku do kilkunastu sekund na przeczytanie
i przyswojenie informacji podanej na VSM.
Obliczono, ze minimalny czas, jaki jest po-
trzebny kierujacemu, wynosi 4 s przy dobrym
stanie psychofizycznym kierowcy i korzyst-
nych warunkach ruchu.

Nastepnie oméwiono zasady projektowania
dynamicznej informacji VSM. Projektant VSM
powinien uwzgledni¢ uwarunkowania zwia-
zane z droga (klasa, liczba weztéw, miejsca
niebezpieczne), otoczeniem drogi (uksztatto-
wanie terenu, warunki pogodowe) oraz ruchu
na tej drodze (natezenie, struktura rodzajowa
itp.). Projektowanie powierzchni obrazowej
musi uwzglednia¢ bezpieczenstwo uczestni-
kéw ruchu drogowego. Ukfad graficzny pola
obrazowego VMS zalezy od liczby i rodzaju
informacji ze szczegélnym uwzglednieniem
percepcji odbiorcy. Podano przyktady kon-
strukcji powierzchni obrazowej VMS oraz
sposoby umieszczania znakéw w stosunku do
jezdni drogi (pobocze, nad jezdnig).

W dalszym ciggu wykfadu omoéwiono
parametry i podano wzér do wyznaczenia



czasu odczytu informacji. Odcinek, ktéry na-
lezy przyja¢ do wyliczenia czasu odczytu, to
réznica pomiedzy maksymalng odlegtoscia
czytelnosci komunikatu a poczatkiem, w kté-
rym komunikat traci swojg czytelnos¢. Okre-
slono réwniez wptyw predkosci pojazdu na
czas przyswojenia komunikatu tekstowego na
znaku. Nastepnie okreslono dopuszczalne wy-
miary znaku w odniesieniu do wysokosci pola
obrazowego dla réznych klas wiazki swietlnej
(B1-B7). Klasa wiazki Swietlnej zalezy od jej
kata padania (poziomego i pionowego). Dla
scharakteryzowania wiazki Swietlnej omo-
wiono kierunkowe natezenie zrédfa promie-
niowania i natezenie oSwietlenia. Opisano
technologie znakéw VSM bez optyki i z optyka
LED. Okreslono réwniez wspoétczynnik wydaj-
nosci optycznej znakéw VSM i podano przy-
ktad obliczenia tego wspdfczynnika.

W podsumowaniu prezentacji podkreslono,
ze projektowanie ukfadu graficznego VSM
zalezy od liczby i rodzaju informacji prze-
kazywanej uczestnikowi ruchu drogowego
z uwzglednieniem jego percepcji; stosowanie
szerokich wiazek $wietlnych powoduje zwiek-
szenie mocy $wietlnej — dobre rozwiazanie
to uzycie optyki LED; trwafos¢ wtasciwosci
optycznych VMS zalezy od wartosci pradu
zasilajacego diody LED.

Kolejna prezentacja to Systemy sterowania
ruchem w aglomeracjach miejskich na przykta-
dzie Wroctawia i Krakowa Stawomira Danieka
z firmy TRAX elektronik A. Moryc, M. Tomecki,
L. Turczynski, Sp.j. z Krakowa. Firma istnieje
od 1991 r. i zajmuje sie gtéwnie projektowa-
niem, produkgja i instalacjg automatycznych
systemoéw pomiarowych i sterujacych.

Prezentacja dotyczyta wykonania ITS w ra-
mach projektu Zintegrowany system transportu
szynowego w aglomeracji i we Wrocfawiu. Na
wybranych ulicach i skrzyzowaniach Wrocta-
wia do istniejacych elementéw (osiem stacji
meteorologicznych, 11 klasyfikatoréw pojaz-
doéw, piec stacji wazenia pojazdow, dziewiec
tablic o zmiennej tresci) dodano nowe ele-
menty systemu (38 kamer ANPR, 14 odbiorni-
kow Bluetooth, 13 tablic o zmiennej tresci, 12
tablic parkingowych), na autostradowej ob-
wodnicy Wrocfawia A8 zainstalowano réwniez
nowe elementy (12 stacji meteorologicznych,
14 klasyfikatoréw pojazdéw, cztery stacje wa-
zenia pojazdéw, 18 tablic o zmiennej tresci,
32 kamery wizyjne). Te elementy systemu
pozwolity na wyznaczenie czasu przejazdu
na analizowanych trasach (system PRUCH);
pozyskiwanie biezacej informacji z systemow
parkingowych o dostepnosci wolnych miejsc
(system TIP); przekazywanie uzytkownikom
drog na tablicach o zmiennej tresci oraz w wi-

trynie internetowej informacji o aktualnych
warunkach ruchu drogowego na wybranych
trasach, przewidywanym czasie dojazdu do
wybranego punktu, sugerowanych trasach
w przypadku utrudnien w ruchu, warunkach
atmosferycznych w miescie, wolnych miej-
scach na wybranych parkingach.

Urzadzenia identyfikujace pojazdy to ka-
mery ARTR — zapisuja numery rejestracyjne
pojazdéw, detektory Bluetooth — zapisuja
adresy MAC oraz kody CoD w pojazdach
(detektory Bluetooth sa zainstalowane w ta-
kich urzadzeniach, jak telefony komérkowe,
nawigacje, komputery pokfadowe, urzadzenia
gtosSnomdwiace).

Kamery i detektory maja swoje wady i za-
lety, moga sie wzajemnie uzupetniac. Infor-
macje uzyskane z pracy systemu sa wykorzy-
stywane na tablicach (znakach) o zmiennej
tresci. Sa to: informacje o czasach przejazdu
i sugerowane trasy — wyswietlane w sposéb
automatyczny na podstawie przetworzonych
danych ruchowych, alarmy pogodowe — in-
formacje o warunkach jazdy (np. mgta, goto-
ledz), alarmy drogowe — zestawy informacji
o utrudnionych warunkach ruchu (np. zator,
wypadek, roboty drogowe, objazdy), tresci
dodatkowe — wpisywane przez operatora
przez interfejs sterowania tablicami o zmien-
nej tresci.

Podstawowa funkcja takich tablic jest za-
pewnianie uzytkownikom drég wiarygodnej
informacji poréwnawczej o warunkach ruchu
na dwoch alternatywnych trasach przejazdu.
Gtowne cele to optymalizacja ruchu, komfort
jazdy, ptynnosc¢ ruchu, trafniejsze decyzje do-
tyczace wyboru trasy, roztadowanie zatoréw
drogowych, wprowadzanie zalecanych tras
przejazdu.

Druga cze$¢ wystapienia Stawomira Daniek
stanowifa prezentacja Rozwdj systemu zarza-
dzania transportem publicznym w Krakowie. Re-
ferat obejmowat omdwienie nastepujacych
zagadnien: rozbudowa systemu sterowania
ruchem na bazie istniejacej infrastruktury
(tablice o zmiennej tresci, klasyfikatory po-
jazddw, stacje meteorologiczne, sygnalizacje
Swietlne); podziat obszaru miasta na funkcjo-
nalne podobszary: stworzenie dla poszczegdl-
nych podobszaréw dedykowanych scenariu-
szy (procedur) uwzgledniajacych warunki na
drogach i zdarzenia wptywajace na ruch; ana-
liza danych pozyskiwanych z funkcjonujacych
systemow pomiarowych oraz wprowadzanych
przez uzytkownikéw; wyswietlanie odpo-
wiednich informacji na tablicach o zmiennej
tresci w ramach wydzielonych podobszaréw
miasta z uwzglednieniem zaleznosci miedzy
tymi obszarami.
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W Krakowie do systemu ITS wykorzystano
nastepujace elementy: 27 stacji meteoro-
logicznych, 23 stacje pomiaru ruchu, 62
kamery wizyjne, 26 tablic zmiennej tresci,
natomiast na obwodnicy Krakowa w ciggu
autostrady A4 jest dziewiec stacji meteoro-
logicznych, 20 kamer wizyjnych, 10 tablic
o zmiennej tresci. Tablice te moga pracowac
w trybie recznym, pétautomatycznym i auto-
matycznym. Omoéwiono réwniez interfejs ste-
rowania tablicami oraz pokazano przykfady
tablic o zmiennej treéci, jakie zastosowano
w Krakowie.

Kolejnym punktem programu byfa pre-
zentacja ImFlow — innowacja w adaptacyjnym
sterowaniu ruchem autorstwa mgr. inz. Michata
Gfadysza i mgr. inz. Mariusza Karpa z firmy
Peek Traffic Sp. z 0.0. ImFlow jako metoda
sterowania ruchem stara sie sprosta¢ wyzwa-
niom w zarzadzaniu ruchem z maksymalnym
wykorzystaniem dostepnej infrastruktury.
Sa to wyzwania dotyczace obstugi konflikto-
wych strumieni ruchu, dostarczania predykcji
czaséw przejazdu, dostosowania do zmian
polityki transportowej miasta, jak rowniez
wyzwania zwigzane z ochrong srodowiska
(redukcja emisji CO,, ograniczenie hafasu)
przez promowanie korzystania z ,,czystych”
srodkéw transportu, balansowanie skutkami
istnienia transportu, co w efekcie poprawia
dostepnos¢ miasta.

Nastepny referat, Rozproszony system zarza-
dzania — gotowy sposéb na tworzenie zintegro-
wanych rozwigzar mgr. inz. Waldemara Arami-
nowicza i Macieja Stroinskiego z firmy A-Ster
S.C. zKrakowa, zawieraf informacje dotyczace
urzadzen i systeméw, ktére mozna wykorzystac
w réznych dziedzinach, w tym drogowej. Firma
A-Ster od 1988 r. specjalizuje sie w projektowa-
niu i dostarczaniu zaawansowanych rozwigzan
dla automatyki i sterowania.

Ostatnim referatem byfa prezentacja Stawo-
mira Daniek z przedstawionej powyzej firmy
TRAX elektronik Systemy ostony meteorolo-
gicznej i zarzadzania ruchem na autostradach.
System SMART (Smart Meteorological and Road
Traffic System) to zintegrowany, modufowy
system osfony meteorologicznej, monito-
rowania i zarzadzania ruchem, ktéry zostat
wykorzystany na autostradach. Ma na celu za-
pewnienie bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu
dzieki petnej informacji ze stacji pomiarowych
i innych urzadzen zlokalizowanych na wybra-
nym obszarze oraz algorytmy dyspozytorskie
odpowiednio interpretujace otrzymane dane.

Po wygtoszonych referatach nastapita dys-
kusja moderowana przez Anne Reszczyk, ktdra
na zakonczenie podziekowata uczestnikom
spotkania oraz osobom referujacym.

Listopad - Grudzien 2013 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

85





