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EFFECT OF CONDITIONING ON DILL ( ANETHUM GRAVEOLENSL.) SEED
GERMINATION AND PLANT EMERGENCE

Summary

The aim of the experiments was to study the pdiisthiof improving the sowing value of dill (Aneth graveolens L.)
seeds by hydroconditioning and to determine the effective parameters for its use. The resulticated that seed condi-
tioning in water increases their enzymatic activitytomembrane integrity and uniform germinatioeinly expressed in a
greater number of embryos germinated in shorteetifiso, seedlings derived from such treated sestsged and grown
faster and had higher quality than the control ganThese data indicate the validity of dill seedditioning to improve
their germination and seedling emergence in comiakccop production.
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WPLYW PRZEDSIEWNEGO KONDYCJONOWANIA NA KIELKOWANIE

NASION

| WSCHODY ROSLIN KOPRU OGRODOWEGO ( ANETHUM GRAVEOLENSL.)

Streszczenie

Celem przeprowadzonych sidadcze bylo zbadanie mitiwosci poprawy wartéci siewnej nasion kopru ogrodowego
(Anethum graveolenis.) za pomog hydrokondycjonowania oraz oktenie najbardziej efektywnych parametréw jego sto-
sowania. Uzyskane wyniki wskazalg,kondycjonowanie nasion kopru ogrodowego w wor&igksza w nich aktywiio
enzymatyczn integralng¢ cytomembran oraz przyspiesza rownomierne kietkmyavyraajgce sé skietkowaniem wk-

szej liczby zarodkéw w krétszym czasie. RGinsimnki uzyskane z tak traktowanych nasion chargkbevaty s¢ wieksz;
dynamil¢ wschodow i rosly szybciej oraz wykazywaly legakasé niz rosliny kontrolne. Dane te wskazupa zasadné
kondycjonowania nasion kopru ogrodowego w celu @aprich wartdci siewnej oraz przyspieszenia wschodéw i wzrostu

siewek w towarowej produkcji ftin.

Stowa kluczowekoper ogrodowy, nasiona, kietkowanie, kondycjonioe

1. Wstep

Jednym z najwmiejszych parametréw decyduajch
o efektywndci produkcji raglin w niekorzystnych warun-
kach zmieniajcego st klimatu jest warté siewna nasion.

srodowiskowych. Sprzyja to rozwojowi chordb, spowoin
nemu wzrostowi rdin, a niekiedy ich zamieraniu [4, 9, 10,
12, 13, 15, 16, 19].

W literaturzeswiatowej istnieje znaczna #6 informa-
cji dotycacych teoretycznych podstaw kondycjonowania

Wystepujaca okresowo susza glebowa lub niekorzystnanasion rénymi metodami, mniej jest natomiast konkret-
temperatura podczas dlugotrwatego i nierbwnomiesnegnych parametréw, niezdnych do zastosowania tej techno-

kietkowania nasion m@ doprowad#i do utraty ichzywot-

logii w uszlachetnianiu poszczegélnych gatunkéwaaet

nosci i uniemaliwi ¢ wschody siewek. Dlatego poszukuje odmiany. Ze wzgidu na brak tych danych odérae kopru
sie¢ efektywnych metod przyspieszenia kietkowania nasio ogrodowego Anethum graveolenk.) celem prezentowa-

w celu spowodowania szybkich wschodévéliro po wy-

nych bada byto ustalenie optymalnych parametréw hydro-

siewie w r@nych warunkach agrometeorologicznych [2-3,kondycjonowania oraz wskazanie w jaki sposob wiigét

15-17]. Wczéniejsze wschody &hin uprawnych mog

nasion i czas ich inkubacji wptywajpa dynamik kietko-

sprzyja takze wczéniejszemu ich wzrostowi przed chwa- wania oraz wschody i wzrost siewek.

stami oraz utatwiaj wykonanie niezkdnych zabiegow
agrotechnicznych wczesmwiosm. Wsréd metod przyspie-
szapcych kietkowanie w praktyce ogrodniczej najsze
zastosowanie ma hydrokondycjonowanie polgggj na
przedsiewnym nawilgoceniu nasion w wodzie i gaste
ich inkubacji w odpowiednich warunkach przexile okre-
slony czas [1-3, 9]. Ma ono na celu zainicjowaniezyg-
kich procesow metabolicznych, poprzedeggh kietkowa-
nie wiaciwe jeszcze przed wysiewem, nie dopuszgzaj
jednak do przebicia okrywy nasiennej przez korzomak
rodkowy. Nasiona te po wysiewie do gruntu w odpawie
nich warunkach hydro termicznych natychmiast kigikiu
wytwarzap siewki w krétszym czasie hiuzyskane z na-
sion niekondycjonowanych, w ktérych wszystkie pce
fizjologiczne poprzedzage kietkowanie zachodzdopiero

2. Materiat i metody

Badaniom poddano komercyjne nasiona kopru ogrodo-
wego @nethum graveolenk.). Nawilgocono je odpowied-
nio dobranymi dawkami wody destylowanej do wilgdtio
30, 35 i 40% i nagpnie poddano inkubacji w 20 przez 3,

5, 7 110 dni w hermetycznych pojemnikach, codzienn
przewietrzanych. W trakcie inkubacji, co 2 dni dokevano
pomiaru wilgotndci nasion metogl suszarkow [14]. Po za-
konczeniu inkubacji nasiona suszono w warunkach labera
ryjnych (25°C, 50% wilgotrnéei powietrza) do wilgotrnéei
wyjsciowej (10%) i nasjpnie poddano ocenie dynaraik
zdolIndici ich kietkowania w temperaturze 20°C. W tym celu
z kazdego traktowania wysiano 3 x 100 nasion na wilgotn

po wysianiu w polu i ogsto w niekorzystnych warunkach bibufe w szalkach Pertiego i umieszczono w termostatach,
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ciemnaci i w statej temperaturze 20°C. Codziennie liczonaza wilgotnaé i zbyt diugi okres inkubacji wptyty nega-
liczbe skietkowanych sztuk. Za skietkowane nasiona przyjtywnie na kietkowanie. Wynika to ze stopnia zaaveaves
mowano te, u ktérych korzonek zarodkowy przebitypkr  nia proceséw metabolicznych poprzedeggh kietkowanie
nasienn i uzyskat dtugé¢ co najmniej 1 mm. Na podstawie wtasciwe [5, 8, 13]. Najkorzystniejganetod, hydrokondy-
codziennych pomiarow wykéono krzywe dynamiki kiel- cjonowania kopru ogrodowego okazat@ siawilgocenie
kowania i skalkulowandredni czas kietkowania, natomiast nasion do 30% zawara wody i nast¢pnie inkubowanie
koncowa liczba skietkowanych nasion wskazata na zdélno ich przez 10 dni w temperaturze®@) a potem wysuszenie
ich kietkowania. Kontral stanowity nasiona niekondycjo- do wilgotnagci wyjsciowej. Nieco mniej korzystny wptyw
nowane, o wilgotn&i pocatkowej 10%. W nasionach na dynamik kietkowania oraz zwkszenie liczby skietko-
oceniono rownig integralnd¢ membran cytoplazmatycz- wanych nasion miato tak uwilgotnienie ich do wilgotno-
nych na podstawie pomiarow wycieku elektrolitovkartek  $ci 30% i inkubowanie przez 3-7 dni, albo uwilgotm& do
zarodka (elektroprzewodnictwo wod nastoinowychjale  35% i 3-10-dniowa inkubacja. Natomiast nawilgocedde
ze 0golry aktywnai¢ dehydrogenaz [2, 8, 12]. 40% i inkubacja przez 10 dni spowodowata zmniejgzen
W celu zbadania wptywu hydrokondycjonowania naliczby skietkowanych nasion (rys. 1, 2, 3). Danevikazu-
wschody i wzrost réin, tak traktowane nasiona wysiano do ja, ze hydrokondycjonowanie jest efektyaiforma popra-
skrzynek wypetnionych uniwersalnziemia ogrodnica  wy kietkowania nasion kopru ogrodowego, tak jak to
i umieszczono w pokoju wegetacyjnym, w statej terape  stwierdzono w przypadku innych gatunkéwélio oraz in-
rze 20C oraz 16-godzinnym swietleniu dobowymséwia-  nych metod kondycjonowania, w tym matrykondycjonewa
ttlem sodowym o gptdéci strumienia fotondéwéwiatta foto-  nia [6-8, 11, 18-19].
syntetycznie czynnego 100 pmol?ns?, emitowanym Hydrokondycjonowanie nasion pozytywnie wpim
przez lampy SON-T AGRO 400. Codziennie liczonoblicz takze na zwikszenie aktywnéci metabolicznej w nasio-
wzesziych siewek, a po 18 dniach od wysiania zmi@z nach, co wykazano w wigorowymstée ogolnej aktywno-
ich wysokda¢ i oceniono ich wygid. $ci dehydrogenaz, uznany przez autoroOw na podstaseie
Wszystkie badania wykonano trzykrotnie, a podagie w loletnich bada jako jeden z lepszych do oceny jagoma-
niki stanows $redni z trzech serii déwiadczer. Wyniki  terialu siewnego (rys. 4). Procesy metabolicznesaione
opracowano statystycznie metoanalizy wariancji. Warto- aktywndicia enzymatyczs, byly najintensywniejsze i naj-
sci NIRg s podane przysrednich zostaty wyznaczone na bardziej zaawansowane w nasionach uwodnionych ¢o wi
podstawie liniowego modelu mieszanego z uadgieniem gotnadici 30% oraz dhaej inkubowanych, kietkajcych

pomiaréw powtarzanych. szybciej i w wekszej liczbie, a tale wykazujcych wik-
sza wartags¢ siewrnn. Zastosowane uszlachetnianie nasion
3. Wyniki badan i dyskusja spowodowalo réwniezwigkszenie integralnii cytomem-

bran, co wyrazito g zmniejszeniem iléci wyptywajacych
Kondycjonowanie w wodzie (hydrokondycjonowanie)elektrolitow z komorek zarodka do otaczaggo srodowi-
nasion kopru ogrodowego przyspiesza kietkowanieska wodnego. Naprawa uszkodzg membranach cytopla-
i wschody siewek oraz zeksza jego rownomierdé wy-  zmatycznych jest jednym z pierwszych proceséw zacho
razajaca sie skietkowaniem wgkszej liczby zarodkéw w dzacych podczas kondycjonowania, a zmniejszona ich
krétszym czasie. Nasiona bardziej uwilgotnione wgaelg  przepuszczalnigé wskazuje na wksz zywotnds¢ zarod-
zazwyczaj krotszego czasu inkubaciji, podczas g¢y db-  kéw [5, 8-10, 13, 20].
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Rys. 1. Dynamika kietkowania w 20 nasion kopru ogrodowegdéifethum graveolenss.) kontrolnych (K) oraz uwilgot-
nionych do 30, 35, 40% zawastd wody i nastpnie inkubowanych przez 3, 5, 7, 10 dni w tempezat@CC

Fig. 1. Dynamics of germination at %D of dill (Anethum graveoleris) untreated seeds (K) and these hydrated up to 30,
35 and 40% moisture content and then incubate®f&;, 7 and 10 days
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Rys. 2Sredni czas kietkowania nasion kopru ogrodowefipethum graveolenis.) uzyskanych z nasion kontrolnych (K)
oraz uwilgotnionych do 30, 35 i 40% zawddiowody i nasgpnie inkubowanych w 2@ przez 3, 5, 7 i 10 dni

Fig. 2. Mean time of germination at 2D of dill (Anethum graveolenis.) untreated seeds (K) and these hydrated up to 30,
35 and 40% moisture content and then incubate®f&r;, 7 and 10 days
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Rys. 3 Liczba skietkowanych nasion (w %) kopru alpwego Anethum graveoleris.), kontrolnych (K) oraz uwilgotnio-
nych do 30, 35 i 40% zawak wody i inkubowanych przez 3, 5, 7, 10 dni WwQ0

Fig. 3. Number of germinated seeds (%) of @lhethum graveolens), untreated (K) and these hydrated up to 30, 35 and
40% moisture content and then incubated for 3, &\d 10 days at 2C

Rezultatem pozytywnego wptywu hydrokondycjonowa-kietkowania, wschodéw siewek i wzrostuslio kopru ogro-
nia na dynamif zdolng¢ i sredni czas kietkowania oraz dowego po zastosowaniu przedsiewnego hydrokondycjon
zwigkszenie aktywngci metabolicznej bylo znaczne po- wania nasion. Hydrokondycjonowanie jest dainstosunkowy
prawienie dynamiki i wyréwnania wschodoéw, a #ak tatwa do wykonania technologiuszlachetniania nasion i z te-
zwiekszenie liczby rdlin i szybszy ich wzrost. Siewki uzy- go wzgkdu powinno by stosowane w matoobszarowej i to-
skane z tak traktowanych przedsiewnie nasion wsatyod warowej produkcji tego gatunku. Efektywédotej metody
oraz rosty szybciej ni otrzymane z nasion kontrolnych uszlachetniania jest uzatgona od wielu czynnikéw, w tym
(rys. 5). Przyspieszenie wzrostuslio jest bardzo pmdane  wyjsciowej wilgotngci i wartasci siewnej nasion oraz szybko-
w produkcji, gdy utatwia stosowanie wymaganych zabiegéwsci wnikania wody lub ptynéw kondycjorugych do zarodka.
agrotechnicznych oraz m® sprzyjé uzyskaniu wikszych Z tego wzgtdu istnieje konieczrid kazdorazowego spraw-
plonéw [4, 11, 15, 19]. dzenia skuteczioi opracowanych parametrow i dostosowa-

Otrzymane wyniki badawskazuj na maliwos¢ poprawy  nie ich do okréonej partii nasion [13, 15-17, 19].
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Rys. 4. Og6lna aktywri¢é dehydrogenaz oraz wyciek elektrolitow (po 2 i 4lgomoczenia w wodzie) z nasion kopru ogro-
dowego Anethum graveoleris)), kontrolnych (K) oraz uwilgotnionych do 30% zavedci wody i nas¢pnie inkubowanych
przez 710 dniw AT

Fig. 4. Total activity of dehydrogenase and eldgtenleakage (after 2 and 4 hours of soaking inasain dill (Anethum
graveolend..) seeds, untreated (K) and these hydrated up to B@oisture content and then incubated for 7 and Isdd
20°C
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Rys. 5. Dynamika wschodow i wysa¥osiewek kopru ogrodowegd@\fethum graveolerls.) uzyskanych z nasion kontrol-
nych (kontrola) oraz uwilgotnionych do 30, 35, 4@8wartgci wody i nasgpnie inkubowanych w 2€¢ przez 3i 7 dni

Fig. 5.Dynamics of emergence (%) and height of plantsinbthfrom dill(Anethum graveoleris.) seeds, untreated (con-
trol) and these hydrated up to 30, 35 and 40% mgéstontent and then incubated for 3 and 7 dayz0iE

4. Wnioski 2. Nasiona bardziej uwilgotnione wymagagazwyczaj
krétszego czasu inkubacji, podczas gdyadwilgotna¢ i

1. Nasiona kopru ogrodowego, uwilgotnione do 30% zazbyt diugi okres inkubacji wplywa negatywnie natkge

wartasci wody i nasgpnie inkubowane przez 7-10 dni albo wanie.

uwilgotnione do 35% i inkubowane 3 dni w°0kietkuja

znacznie szybciej i w wkszej ilasci niz kontrolne. Skutku-

je to skroconymirednim czasem kietkowania, glisza ak- 3. Uzyskane wyniki wskazuajna zasadng kondycjono-

tywnoscia enzymatycza dehydrogenaz, zwkszory inte- wania nasion kopru ogrodowego w celu poprawy ich-wa

gralndcia membran cytoplazmatycznych oraz szybszymiosci siewnej oraz przyspieszenia wschodow i wzrostu r

wschodami i przyspieszonym wzrostem siewek. $lin.
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