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WYSTEPOWANIE POTENCJALNYCH WEKTOROW
ZANIECZYSZCZEN MIKROBIOLOGICZNYCH
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OCCURRENCE OF POTENTIAL VECTORS
OF MICROBIOLOGICAL CONTAMINATION
AT THE MUNICIPAL LANDFILL SITE IN OSWIECIM

Abstrakt: Skladowiska odpadéw komunalnych stanowia wazne zrédto zanieczyszczen mikrobiologicznych, ktére
moga si¢ rozprzestrzenia¢ m.in. w postaci bioaerozolu oraz wraz z odciekami. Do rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen mikrobiologicznych moga si¢ réwniez przyczyni¢ zwierzgta, ktore sa przywabiane na sktadowiska
przez odpadki organiczne. Celem przeprowadzonych badan bylo zbadanie wystgpowania zwierzat, ktére moga si¢
przyczyni¢ do rozprzestrzeniania zanieczyszczen mikrobiologicznych na sktadowisku odpadéw komunalnych. Na
terenie sktadowiska stwierdzono liczne wystgpowanie muchéwek z rodziny Muscidae oraz ptakéw. Na
powierzchni ciata muchéwek stwierdzono m.in. obecnos¢ bakterii wskaznikowej Enterobacter cloacae.
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Najczgstszg metodg unieszkodliwiania odpadéw komunalnych zaréwno w Polsce, jak
i na $wiecie jest ich sktadowanie. Sktadowiska poprzez réznorodne odpady stajg si¢
obiektami, ktére oddziatujg na wszystkie sfery srodowiska. Wpltywaja negatywnie na wody
gruntowe i powierzchniowe, zanieczyszczaja atmosfere oraz szat¢ ro$linng, a takze
oddziatuja na estetyke $rodowiska. Waznym aspektem jest to, Ze stanowig zagrozenie
sanitarno-epidemiologiczne ze wzgledu na duzy udziatl substancji organicznych, ktére
sprzyjaja rozwojowi mikroorganizméw chorobotwoérczych [1]. W wyniku prowadzonych
prac eksploatacyjnych moga przedostawac si¢ do powietrza mikroorganizmy wraz z pytem,
dlatego tez skltadowiska sa zaliczane do zrédet zanieczyszczen mikrobiologicznych
powietrza. Obecno$¢ mikroorganizméw stwarza zagrozenie zaréwno dla zdrowia ludzi, jak
i zwierzat oraz ro§lin. Duzy wplyw na intensywno$¢ oraz ekstensywno$¢ infekcji
wywieraja wektory zwierzgce, takie jak ptaki, drobne kregowce (np. gryzonie) oraz
bezkregowce (np. owady), ktére uczestnicza wielokrotnie biernie w rozprzestrzenianiu
czynnikow patogennych [2]. Dlatego tez celem tej pracy bylo zbadanie wystepowania na
sktadowisku odpadéw komunalnych w O§wigcimiu owaddéw, takze ptakéw, ktére moga si¢
przyczynia¢ do rozprzestrzeniania si¢ mikroorganizméw w srodowisku.

Material i metody

Badania zostaly przeprowadzone na terenie Sktadowiska Odpadéw Komunalnych
sp. z 0.0. w O$wigcimiu. Gromadzone sg tu odpady o charakterze gospodarczo-bytowym,
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ktére pochodzg z obszar6w zabudowy mieszkaniowej i obiektow infrastruktury jej
towarzyszacych, a takze odpady wielkogabarytowe.

Na terenie sktadowiska zostato wyznaczonych 5 stanowisk, na ktérych w okresie od
wiosny do jesieni 2009 r. poprowadzono badania: I - teren zrekultywowany, II - teren
przeznaczony do rozbudowy, III - teren eksploatowany, IV - na granicy sktadowiska,
V - obok drogi wjazdowe;.

Do odtowu owadéw latajacych wykorzystano zétte tablice lepowe, ktére wywieszano
raz w miesigcu na kazdym stanowisku. Za pomocg siatki entomologicznej odlowiono
owady z terenu eksploatowanego (sektor czynny sktadowiska). Nastepnie przewieziono je
do laboratorium i wykonano roztwory z soli fizjologicznej. W kazdej probéwee z 10 cm®
jalowej soli fizjologicznej umieszczono po 1 sztuce muchy domowej (Musca domestica)
z rodziny muchowate (Muscidae) lub muchowke z rodziny zadrowate (Phoridae). Kazda
préboéwke wytrzgsano w wytrzasarce po ok. 20 min. Nastgpnie wykonano posiewy na
podtozach statych: Mannitol Salt Agar (MSA, bioMérieux) - dla grzybéw, Endo - dla
bakterii grupy coli ogdlnej, Tryptic Soy Agar (TSA, Difco) - dla bakterii mezofilnych
i psychrofilnych. Szczepy bakterii i grzybé6w wyizolowane z powierzchni ciata owadéw
oznaczono i przypisano do rodzajéow i gatunkéw.

Identyfikacj¢ wyizolowanych szczepéw bakterii przeprowadzono na podstawie analizy
morfologiczno-makroskopowej  kolonii  wyrostych na podlozu agarowym oraz
mikroskopowa komoérek barwionych metoda Grama. Nastepnie badane szczepy bakterii
r6znicowano na podstawie ich wlasnosci metabolicznych za pomocag testéw
biochemicznych, korzystajac z klucza diagnostycznego Bergey’s Manual of Determinative
Bacteriology [3]. Identyfikacja grzybéw dokonywana byta na podstawie analizy makro-
i mikroskopowych cech kolonii prowadzonej, korzystajac z dostgpnych kluczy
taksonomicznych.

Przeprowadzony zostat takze monitoring ornitofauny. Monitoring ten przeprowadzono
3 razy o réznych porach dnia, tj. rano, w potudnie i popotudniu w lipcu, sierpniu
i we wrzesniu 2009 r.

Wyniki

Na Sktadowisku Odpadéw Komunalnych w O$wigcimiu zaobserwowano
wystepowanie nastepujacych gatunkéw ptakéw: rybitwa rzeczna (Sterna hirundo), kruk
(Corvus corax), gawron (Corvus frugilegus), mewa pospolita (Larus canus) oraz sroka
zwyczajna (Pica pica) (tab. 1). Podczas obserwacji zdecydowanie najczesciej wystepowata
rybitwa rzeczna (Sterna hirundo). Najrzadziej teren sktadowiska odwiedzaty takie gatunki,
jak kruk (Corvus corax) oraz sroka zwyczajna (Pica pica).

W tabeli 2 przedstawiono liczebno$¢ owadéw odtowionych na tablicach lepowych na
5 stanowiskach, ktére wyznaczono na sktadowisku. Najwigcej stawonogdéw wystepowato
na stanowisku znajdujacym si¢ na terenie eksploatowanym oraz stanowisku po stronie
potudniowej sktadowiska, ktére znajdowalo si¢ blisko terenu eksploatowanego.
Nieznacznie mniej okazéw odlawialo si¢ na stanowiskach na terenie zrekultywowanym
oraz na terenie przeznaczonym do rozbudowy. Najwiecej owadow zanotowano w maju
oraz czerwcu. Najmniej owadow odnotowano we wrze$niu oraz w pazdzierniku ze wzgledu
na zmiany warunkow pogodowych (spadek $redniej temperatury dobowej). Za pomoca
z6ttych tablic lepowych odlowiono m.in. muchéwki z rodzin zadrowate (Phoridae),
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muchowate (Muscidae) 1 nasionnicowate (Trypetidae). Najczesciej odtawiano muchéwki
z rodziny muchowate.

Gatunki ptakéw wystepujace na Sktadowisku Odpadéw Komunalnych w O$wigcimiu

Birds species at the landfill site in Oswigcim

Tabela 1

Table 1

. Liczba zaobserwowanych ptakéw w réznych porach dnia
Gatunki Py — —
ptakéw lipiec 2009 sierpien 2009 wrzesien 2009
8-9 13-14 17-18 8-9 13-14 17-18 8-9 13-14 17-18
Sterna 118 73 45 131 90 72 98 64 53
hirundo
Corvus corax 1 - - 2 - 1 2 - -
Corvus 56 16 5 62 7 16 32 3 6
Jfrugilegus
Larus canus 2 5 8 8 7 12 4 6 7
Pica pica 6 11 5 7 9 3 - 2 -
Tabela 2
Liczba owad6w odfowionych za pomoca z6éttych tablic lepowych na sktadowisku
Table 2
Number of insects caught with sticky yellow traps on municipal landfill site
. Termin odtowu - 2009 r.
Stanowisko Takson v VI VII VIII X X Razem
1 - teren Dipetra 54 174 68 62 37 22 417
zrekultywowany Muscidae 34 159 47 29 17 17 303
1I - teren Dipetra 97 148 50 73 31 12 411
przeznaczony do Muscidae 67 148 39 21 20 12 307
rozbudowy
111 - teren Dipetra 46 77 100 116 54 37 430
eksploatowany Muscidae 31 77 61 46 19 21 255
IV - na granicy Dipetra 296 112 40 37 19 29 533
sktadowiska Muscidae 216 96 26 11 13 20 382
V - obok drogi Dipetra 62 58 58 20 33 15 246
wjazdowej Muscidae 42 47 58 15 25 15 202

m Staphylococcus
gallinarum

W Staphylococcus caprae

W Staphylococcus sciuri

H Enterobacter cloacae

® Enterobacter aerogenes

Klebsiella oxytoca

Rys. 1. Procentowy udziat bakterii wyizolowanych z much odtowionych na sktadowisku

Fig. 1. Percentage of bacteria isolated form flies trapped on municipal landfill site
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Przeprowadzono takze izolacje mikroorganizméw z ciala owadéw odlowionych na
terenie czynnego sektora sktadowiska. Ogétem wyizolowano 7 gatunkéw bakterii. Owady
pochodzace z rodziny zadrowate (Phoridae) oraz muchowate (Muscidae) najczeéciej
przenosity bakterie Enterobacter cloacae oraz Staphylococcus sciuri. Wyizolowano takze
z powierzchni ich ciata Staphylococcus caprae, Staphylococcus gallinarum, a takze Proteus
vulgaris, Klebsiella oxytoca i Enterobacter aerogenes, ktérych udzial wynosit tylko kilka
procent (rys. 1).

Wyizolowano réwniez z powierzchni ciata dorostych osobnikéw muchéwek (Diptera)
rézne rodzaje grzybéw mikroskopowych - Micromycetes. Dominowaly gtéwnie szczepy
z nastgpujacych rodzajow: Penicillum sp., Aspergillus sp. oraz Mucor sp.

Dyskusja

Sktadowiska odpadéw sa waznymi zrédtami zdobywania pokarmu przez ptaki, dlatego
tez wiele ptakéw gromadzi si¢ na nich. Ich rozmieszczenie moze jednak zaleze¢ od kilku
czynnikow, jak: charakter sktadowiska, warunki pogodowe, region kraju, a takze interakcje
mi¢dzygatunkowe. Na sktadowiskach miejskich jest gromadzone sze$¢ razy wiccej
odpadkoéw organicznych niz na wiejskich. Ze wzgledu na wigksza ilo§¢ pokarmu w takich
miejscach pojawia si¢ wiele ptakéw, zwtaszcza z rodziny krukowatych [4].

Przeprowadzony monitoring ornitofauny na Sktadowisku Odpadéw Komunalnych
w O$wigcimiu - skladowisko miejskie - wykazal wystepowanie 5 gatunkéow ptakow. Do
nich nalezaty: rybitwa rzeczna (Sterna hirundo), kruk (Corvus corax), gawron (Corvus
frugilegus), mewa pospolita (Larus canus) oraz sroka zwyczajna (Pica pica). Najliczniejsze
wystgpowanie tych gatunkéw stwierdzono w godzinach rannych, natomiast rzadziej
pojawialy si¢ one w godzinach popotudniowych. Wedlug badan opisanych przez
Michalczuka [4], na sktadowiskach stwierdzono wystepowanie 25 gatunkéw ptakow.
Najczgsciej wystgpowaty takie gatunki, jak: gawron, kawka, mazurek, kruk, trznadel,
bogatka, sroka, myszotéw oraz sdjka. Natomiast w badaniach przeprowadzonych na
sktadowisku w O$wiecimiu stwierdzono najliczniejsze wystepowanie rybitwy rzecznej oraz
gawronéw. W badaniach przeprowadzonych na sktadowiskach w pdétnocnym Ohio
najczesciej wystepujacymi gatunkami byty: mewa delawarska (Larus delawarensis), mewa
srebrzysta (Larus argentatus), szpak zwyczajny (Sturnus vulgaris) oraz s¢pnik
rézowogtowy (Cathartes aura). Stwierdzono wystepowanie 42 gatunkow ptakéw [5].

Z muchéwek odlowionych na Sktadowisku Odpadéw Komunalnych w O$wigcimiu
z sektora czynnego wyizolowano 7 gatunkéw bakterii. Sposréd wyizolowanych bakterii
szczegllng uwage nalezy zwrdci¢ na Enterobacter cloacae. Obecno$¢ tej bakterii $wiadczy
0 wystepowaniu zanieczyszczen katowych na terenie sktadowiska odpadéw komunalnych.
W badaniach przeprowadzonych w Nigerii zdotano wyizolowaé¢ z osobnikéw muchy
domowej (odtawiano ja w réznych miejscach) takie gatunki, jak: Salmonella oraz Shigella.
Najwigksza liczbg wyizolowano z much wystepujacych na $mietniku [6].

Z powierzchni ciata muchéwek izolowano najczgséciej grzyby z rodzaju Penicillum sp.,
Aspergillus sp. oraz Mucor sp., co jest zgodne z badaniami opisanymi przez Banjo
i wspolprac. [7], w ktérych wykryto gatunki grzybéw nalezacych do wymienionych
rodzajow: Penicillum oxalicum oraz Aspergillus tamari. W poréwnaniu do badan
przeprowadzonych w tej pracy, wyizolowano je z larw muchy domowej (Musca domestica)
[7]. W innych badaniach [8] z ciala dorostych osobnikéw muchy domowej, ktére
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odtawiano na terenie sktadowiska odpadéw, wyizolowano m.in. takie gatunki grzybdéw, jak:
Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Penicillium corylophilum, Penicillium fellutanum,
Cladosporium  cladosporoides, Fusarium sp., Alternaria alternata, Curvularia
brachyspora, Mycelia sterilia.

Podsumowanie

1. Najwigcej muchéwek z rodziny muchowate (Muscidae) odtowiono wiosng, a najmniej
jesienig.

2. Muchéwki z rodziny zadrowate (Phoridae) oraz muchowate (Muscidae) najczesciej
przenosity na obszarze skladowiska odpadéw komunalnych w O$wiecimiu takie
gatunki bakterii, jak: Enterobacter cloacae, Staphylococcus sciuri, Staphylococcus
caprae 1 Staphylococcus gallinarum oraz grzyby z rodzaju Penicillum sp., Aspergillus
sp., Mucor sp.

3. Dominujacymi gatunkami ptakéw, ktére mogg si¢ przyczynia¢ do rozprzestrzeniania
mikroorganizméw w $rodowisku naturalnym badanego sktadowiska, sa: rybitwa
rzeczna (Sterna hirundo) i gawron (Corvus frugilegus).

Podzi¢kowania

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw na badania statutowe Wydziatu
Rolniczo-Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, numer DS. 3109/KOSR
na rok 2009.
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Abstract: Municipal landfill sites are an important source of microbiological contamination, which may be spread
as bioaerosol and with leachate. Important ways of microbial spreading are animals, which are attracted to landfill



362 Krzysztof Fraczek, Dariusz Ropek i Agnieszka Ortman

sites by organic matter deposited there. The aim of present studies was to investigate the occurrence of animals,
potential vectors of microbes at municipal landfill sites. Birds and flies from the family Muscidae were the main
potential vectors of diseases in municipal landfill sites environment. Indicator bacteria Enterobacter cloacae were
isolated from flies caught at the landfill site.

Keywords: municipal landfill sites, microbiological contamination, vectors of diseases



