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BEZZBIORNIKOWE

MAGAZYNOWANIE SUBSTANCJI W GOROTWORZE -

TECHNICZNE I PRAWNE ASPEKTY DZIALALNOSCI
ORGANOW NADZORU GORNICZEGO

Streszczenie: W artykule omoéwiono typy podziemnych magazyndéw weglowodoréw plynnych:
gazu oraz ropy i paliw ptynnych, eksploatowanych na terenie Polski, wraz z podstawowymi danymi
technicznymi. Przedstawiono w skrdcie historie rozwoju podziemnego magazynowania gazu oraz
ropy naftowej i paliw — benzyn oraz oleju napgedowego i opatowego. Omdwiono role organéw nad-
zoru gorniczego, jaka jest kontrola i nadzor nad przestrzeganiem przepisow w zakresie bezpie-
czefistwa i higieny pracy, bezpieczefistwa pozarowego, ratownictwa gorniczego, gospodarki zto-
zem w procesie jego eksploatacji, rekultywacji gruntéw i zagospodarowania terenu. Wskazano na
najbardziej istotne dla bezpieczefistwa, w tym bezpieczefistwa powszechnego, zagadnienia i za-
grozenia wystepujace przy eksploatacji podziemnych magazynéw weglowodoréw oraz omoéwio-
no zagadnienia prawidtowej ich eksploatacji, uwzgledniajac awarie zaistniale w czasie budowy
i eksploatacji magazynéw weglowodordéw, zatrudniania podmiotéw wykonujacych powierzone im
czynnoSci w ruchu zakltadu gorniczego, a takze kwalifikacji 0s6b dozoru ruchu.

Stowa kluczowe: podziemne magazyny weglowodoréw, podziemne magazyny ropy i paliw, kawerny solne,
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1. WPROWADZENIE

Ogdlny bilans energetyczny kraju, a szczegdlnie konieczno$¢ zaspokojenia zwigkszo-
nego zapotrzebowania na gaz w okresie zimowym, wymaga jego magazynowania w czasie
zmniejszonego zapotrzebowania w miesiacach letnich. Role te odgrywaja podziemne ma-
gazyny gazu (PMG), ktére lokalizowane sa najczeéciej w szczelnych strukturach geolo-
gicznych wyeksploatowanych kopala gazu.

Przepisy prawa obliguja przedsigebiorcéw do utrzymywania zapasu obowiazkowego
paliw dla zapewnienia bezpieczefnstwa energetycznego kraju. W zwiazku z tym, poza ma-
gazynowaniem paliw gazowych prowadzone jest réwniez podziemne bezzbiornikowe
magazynowanie ropy naftowej i jej przetworéw (olej opatowy, olej napedowy, benzyny).
Magazyny takie lokalizuje sic w wytugowanych kawernach solnych.

Podstawowa rola organdéw nadzoru gdrniczego jest kontrola przestrzegania przepi-
sow w zakresie bezpieczefistwa i higieny pracy, bezpieczefistwa pozarowego, ratownictwa
goérniczego, gospodarki ztozem (magazynem) w procesie jego eksploatacji, rekultywacji

gruntéw oraz zagospodarowania terenu i nadzor nad ich przestrzeganiem.

2. ROZWOJ PODZIEMNEGO MAGAZYNOWANIA GAZU

W praktyce Swiatowej podziemne magazynowanie gazu datuje swdj poczatek na
lata 30. XX wieku. Odkrycie w tym czasie duzych zt6z gazu ziemnego wymagalo opraco-
wania bardziej efektywnych sposobow jego wykorzystania i przesytania. Dostarczanie
coraz wiekszych iloSci gazu dla odbiorcéw przemystowych i komunalnych wymagato nie
tylko budowy systemow rurociggéw przesylowych i rozprowadzajacych, ale réwniez od-
powiedniego rozmieszczenia zrédet pozyskiwania gazu. W zwiazku z duzymi wahaniami
zapotrzebowania na gaz w zaleznosci od pory roku i dnia, powstata idea tworzenia pod-
ziemnych zbiornikéw gazu w strukturach geologicznych.

Poczatkowo gaz magazynowano tylko w wyeksploatowanych zlozach gazu, wycho-
dzac z zatozenia, ze tego rodzaju rozpoznane i szczelne struktury nie powinny stwarzaé
nieprzewidzianych zagrozefi i probleméw w czasie ich eksploatacji. W dalszej kolejnoSci
opracowano technologie budowy magazynéw w strukturach zawodnionych, o sprzyja-
jacych wiasnosciach kolektorskich. Zaleta takich struktur jest ich duza pojemno$¢ i moz-
liwo$¢ utrzymywania duzego ciSnienia oddawania gazu. Jednak czas wytworzenia takiego
magazynu jest stosunkowo dlugi ze wzgledu na konieczno$¢ przemieszczenia duzych
ilosci wody.



Obecnie mozna wyrdzni¢ cztery podstawowe typy podziemnych magazyndw gazu
(PMQG):
1) w wyeksploatowanych ztozach gazu,
2) w warstwach wodonosnych,
3) w wylugowanych kawernach solnych,
4) w wyrobiskach gdrniczych.

Dwa pierwsze typy zbiornikéw charakteryzujac sie duzymi pojemnosciami i stosun-
kowo niewielkimi wydajno$ciami, limitowanymi m.in. przepuszczalno$cia ztoza, stuza
przede wszystkim do wyréwnywania niedoboréw sezonowych.

Natomiast dwa nastepne typy zbiornikéw o znacznie mniejszych pojemnosciach
1 duzych wydajnosciach moga stuzy¢ réwniez do wyréwnywania niedoboréw sezonowych,
lecz przede wszystkim stuza do wyréwnywania niedoboréw szczytowych — dobowych i ty-
godniowych. Kawerny solne wykorzystywane sa rowniez do magazynowania innych su-
rowcOw niz gaz ziemny, jak np. ropa naftowa i jej przetwory.

W Polsce eksploatowane sa obecnie podziemne magazyny gazy utworzone w wyeks-
ploatowanych ztozach gazu oraz w wylugowanych kawernach solnych. Prowadzone byly
takze prace studyjne nad budowa podziemnego magazynu gazu w strukturach zawodnio-
nych w rejonie pétnocno-zachodniej Polski. Na poczatku XXI wieku prowadzone byly
prace zwigzane z budowa PMG w czeéci zlikwidowane] Kopalni Wegla Kamiennego
»Nowa Ruda” — pole ,,Stupiec”. Inwestycja ta nie zostata zrealizowana.

3. PODZIEMNE MAGAZYNY GAZU W POLSCE

Pierwszym w kraju, a zarazem pierwszym w Europie podziemnym magazynem gazu
byt magazyn utworzony w 1954 roku na ztozu gazu ,,Roztoki” koto Krosna. W ztozu tym
zmagazynowano probnie, a nastepnie przemystowo ok. 69 min m? gazu przesylanego
z kopalni ,,Strachocina”, pod ci$nieniem wystepujacym w systemie przesylowym.

Proby i zatlaczanie magazynu przerwano w 1976 roku ze wzgledu na wystapienie
ekshalacji gazu w strefach przyodwiertowych kilku odwiertéw. Przeprowadzone proby
i badania daly wyniki zadowalajace i zachecajace do dalszych dziatah w tym zakresie.

W zwiazku z pojawieniem si¢ zimowych niedoboréw gazu i nadwyzek gazu importo-
wanego w okresie letnim, w 1979 roku rozpoczeto eksploatacje PMG ,,Swarzéw”, na ktdry
przeznaczono zloze gazu ziemnego eksploatowane przez byla kopalnie gazu ziemnego
»Swarzow”. W tym samym roku rozpoczat prace PMG ,,Brzeznica” zlokalizowany w czescio-
wo wyeksploatowanym zlozu gazu kopalni ,,BrzeZnica”. W latach nastepnych uruchomio-
no PMG ,,Huséw” i PMG ,,Strachocina” zlokalizowane rowniez w starych ztozach gazu.



W 1995 roku uruchomiono Podziemny Magazyn Gazu ,,Wierzchowice” zlokalizowa-
ny na terenie bylej kopalni gazu ,,Wierzchowice” w powiecie milickim, woj. dolnoslaskie
(rys. 11 2). Magazyn ten o poczatkowej pojemnosci czynnej ok. 500 min m® w kolejnych
latach byt sukcesywnie rozbudowywany i obecnie jego pojemno$¢ wynosi 1200 min m’.
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Rys. 1. Podziemny magazyn gazu w wyeksploatowanym ztozu
Zrédto: PGNIG S.A. Oddziat Zielonej Gorze

Rys. 2. Klaster B PMG ,,Wierzchowice”
Zrédto: PGNIG S.A. Oddzial w Zielonej Gorze



W 1991 roku rozpoczgto budowe podziemnego magazynu gazu w wylugowanych ka-

wernach solnych — Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu ,Mogilno”. Magazyn

ten zlokalizowany jest na wysadzie solnym ,,Mogilno” w sasiedztwie otworowej kopalni

soli ,,Mogilno”. Eksploatacje magazynu rozpoczeto w 1997 roku.

W roku 2014 rozpoczeto eksploatacje Kawernowego Podziemnego Magazynu Gazu

,Kosakowo”, zlokalizowanego w obrebie poktadowego ztoza soli kamiennej ,,Mechelinki”

nad zatoka Pucka. Magazyn jest w trakcie rozbudowy.

Do gtéwnych zadah magazyndw gazu nalezy zaliczy¢:

zaspokajanie skokowego zapotrzebowania na gaz ziemny w sezonie zwiekszonego
odbioru gazu (okres jesienno-zimowy);

wyréwnywanie szczytowych niedoboréw gazu — dobowych i tygodniowych;
mozliwoS§¢ optymalizacji eksploatacji krajowych zl6z gazu ziemnego, co pozwala
na réwnomierna ich eksploatacje w ciagu catego roku bez wzgledu na zréznicowa-
ny popyt;

optymalizacje pracy systemu gazowniczego — uzyskanie wyzszego wspofczynnika
napetnienia gazociagdw;

mozliwoS¢ tworzenia zapaséw obowiazkowych i rezerw strategicznych gazu ziem-
nego;

zapewnienie lepszej pozycji negocjacji na dostawy gazu importowanego.

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe dane dotyczace podziemnych magazynéw

gazu, ktorych operatorami sa oddzialy PGNiG S.A. oraz Gas Storage Poland Sp. z o.0.

Tabela 1
Dane dotyczace podziemnych magazynéw gazu
. . Malsy- Liczba
Pojemnos¢ T Rok malna moc kom§
Lp. PMG czynna yp urucho- | zatlaczania/ Operator omor
3 PMG . . czynnych/
[mln m”] mienia odbioru w budowic
[mln m*/dobg]
PGNiG S.A.
1 Strachocina 360 zlozowy 1982 2,64/3,36 Oddz. w -
Sanoku
PGNiG S.A.
2 Husow 500 zlozowy 1987 4,15/5,76 Oddziat -
w Sanoku
PGNiG S.A.
3 Brzeznica 100 zlozowy 1979 1,44/1,44 Oddziat -
w Sanoku




Tabela 1 cd.

Maksy- .
Pojemnos¢ T Rok malna moc E,Crfllé;l
Lp. PMG czynna P urucho- | zattaczania/ Operator
3 PMG - . czynnych/
[mIn m”] mienia odbioru w budowi
[mIn m*/dobe] udowie
PGNIG S.A.
4 Swarzow 90 ztozowy 1979 1,00/1,00 Oddziat -
w Sanoku
Gas Storage
5 Mogilno 589,85 | kawernowy | 1997 9,60/18,00 Poland 14/0
Sp. z o.0.
Gas Storage
6 Kosakowo 145,5 kawernowy 2014 2,40/9,60 Poland 5/5
Sp. z o.0.
PGNIG S.A.
7 | Wierzchowice | 1200 | zlozowy | 1995 | 6009,60 | Oddzal -
w Zielonej
Gorze
Razem 2985,35

Ponadto w strukturach PGNiIG S.A. Oddziat w Zielonej Goérze funkcjonuja dwa zto-
zowe podziemne magazyny gazu, tj. PMG ,,Bonikowo” (poj. czynna 200 mln m’ ) oraz
PMG ,,.Daszewo” (poj. czynna 30 min m® ), niewlaczone w krajowy system gazowniczy
i stuzace jako lokalne magazyny gazu lub dla celéw wlasnych zaktadu gérniczego [1].

4. PODZIEMNY MAGAZYN ROPY I PALIW

W roku 1996 podjeto w Inowroctawskich Kopalniach Soli ,,Solino” S.A. prace nad
projektem pierwszego w Polsce kawernowego magazynu ropy naftowej i paliw, ktéry po-
wstatl w wyeksploatowanych kawernach kopalni soli w Gorze koto Inowroctawia (rys. 3).

Celowos¢ magazynowania w Polsce produktéw naftowych wynika z przepiséw praw-
nych obowiazujacych w Unii Europejskiej, jak réwniez z zapotrzebowania komercyjnego,
strategicznego i operacyjnego. Szczegdtowo méwi o tym ustawa o zapasach ropy nafto-
wej, produktéw naftowych i gazu ziemnego oraz zasadach postepowania w sytuacjach
zagrozenia bezpieczefistwa paliwowego pafstwa i zakldce na rynku naftowym z dnia
16 lutego 2007 r. (Dz. U. z 2017 r., poz. 1210 z zm.) [2].

W 2002 roku w otworowej Kopalni Soli w Gorze koto Inowroctawia w wyniku kon-
wersji wyeksploatowanych komor powstat Podziemny Magazyn Ropy i Paliw, w ktérym
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z wykorzystaniem nowoczesnych technologii i dogodnych warunkéw geologicznych, dzig-
ki odpowiednim wlasciwoSciom zt6z solnych, jakimi sg plastyczno$é, wytrzymatosc,
a szczegblnie neutralno$¢ chemiczna z produktami ropopochodnymi, magazynowane sa
paliwa i ropa naftowa w sposéb uznany na $wiecie za najbezpieczniejszy i najbardziej
proekologiczny. Nowoczesne metody obstugi magazynu przez zastosowanie najnowszych
rozwigzan informatycznych, sterowania komputerowego, a takze zabezpieczen, powodu-
ja, ze sa one duzo bardziej bezpieczne od zbiornikéw naziemnych. Przyjete rozwiazania
projektowe umozliwiaja doktadne kontrolowanie procesu magazynowania, nie stwarza-
jac zagrozenia dla Srodowiska naturalnego [3].

SCHEMAT KOMORY MAGAZYNOWEJ
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Rys. 3. Schemat komory
Zrédto: IKS ,,Solino” S.A.

Za budowa bezzbiornikowych podziemnych magazynéw weglowodoréw ciektych
w formacjach solnych przemawiaja wlasnosci soli kamienne;j.
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Najkorzystniejsze z nich to:
— duza wytrzymalo$¢ na Sciskanie,
— nieprzepuszczalno$¢ i plastyczno$é goérotworu,
— szczelno§¢ komoér magazynowych,
— zdolno$¢ do deformacji ciagtych (samoczynne zaciskanie szczelin),
— wilasnosci tugownicze,
— obojetnos¢ chemiczng wobec weglowodordw.

Podziemne magazynowanie ropy naftowej i paliw prowadzi si¢ w 12 komorach magazy-
nowych o tacznej pojemnosci 6,05 min m®, w tym siedem komér uzywane jest do magazyno-
wania ropy naftowej o tacznej pojemnosci 4,25 min m’, a pie¢ — do magazynowania paliw
(bazowy olej napedowy i bazowy olej napedowy grzewczy) o tacznej pojemnosci 1,8 min m’.

Funkcjonowanie podziemnego magazynu jest w pelni zwiazane z dzialalno$cia gor-
nicza samej kopalni. Do operacji zattaczania/wytlaczania ropy i paliw stosowana jest pet-
nonasycona solanka, produkowana w kopalni soli. Wykorzystujac réznicg gestosci po-
szczegblnych mediéw w komorach magazynowych (lzejsza ropa i paliwa, ci¢zsza solanka),
w sposOb energooszczedny mozna eksploatowaé podziemny magazyn, a w petni nasycona
solanka nie powoduje przyrostu objetosci komoér magazynowych, co w konsekwencji
mogloby prowadzi¢ do lugowania filaréw miedzykomorowych. Taki system eksploata-
cji, wykorzystujacy solanke, gwarantuje podniesienie bezpieczenstwa eksploatacji i §ro-
dowiska naturalnego, a jednoczeSnie przedtuza zywotno$¢ samego magazynu.

5. PODSTAWA PRAWNA NADZORU
NAD EKSPLOATACJA PODZIEMNYCH MAGAZYNOW GAZU

Przepisy Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 1.
poz. 2126, z pdzn. zm.) [4], a takze przepisy wydane z delegacji cytowanej wyzej ustawy,
stosuje si¢ odpowiednio do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w zakresie bezzbior-
nikowego magazynowania substancji w gérotworze, w tym weglowodoréw ptynnych. Ma-
jac powyzsze na uwadze, organ nadzoru gorniczego sprawuje odpowiednio nadzor i kon-
trole nad ruchem zaktadu gérniczego magazynujacego weglowodory plynne w zakresie:

1) bezpieczenstwa i higieny pracy, w tym oceniania i dokumentowania ryzyka za-
wodowego oraz stosowania niezbednych rozwigzan zmniejszajacych to ryzyko;

2) bezpieczefistwa pozarowego;

3) gospodarki ztozami kopalin w procesie ich wydobywania;

4) przygotowania wydobytych kopalin do sprzedazy;

5) ochrony Srodowiska;

6) podstawowych obiektow, maszyn i urzadzen zaktadu gérniczego;

7) budowy i likwidacji zaktadu gérniczego.
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Zagadnienia eksploatacji podziemnych magazynéw weglowodoréw plynnych sa za-
warte w Rozporzqdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczego-
towych wymagan dotyczqcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajqcych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r., poz. 812) [5]. Paragrafy 249-259
ww. rozporzadzenia reguluja warunki bezpiecznej eksploatacji magazynéw weglowo-
doréw plynnych, zaréwno w wyeksploatowanych ztozach, jak i w wytugowanych kawer-
nach solnych.

6. UWARUNKOWANIA TECHNICZNE
I ZAGROZENIA PODCZAS EKSPLOATACJI
PODZIEMNYCH MAGAZYNOW WEGLOWODOROW

Podstawowe znaczenie dla bezpieczefistwa eksploatacji magazynéw ma prawidtowa
ocena, na podstawie dokonanego rozpoznania, wlasciwosci gorotworu pod katem jego
przydatno$ci do magazynowania weglowodoréw. W celu kontroli oddzialywania magazy-
nu na Srodowisko, wykonuje si¢ przed rozpoczeciem eksploatacji oraz w jej trakcie, na
obszarze calego magazynu, pomiary pierwotnego tta gazowego w powietrzu glebowym,
zgodnie z programem badaf zatwierdzonym przez kierownika ruchu zaktadu gérniczego
(magazynu gazu). Celem rozszerzenia, objetego ww. programem, monitoringu pozio-
mow lezacych nad warstwami uszczelniajacymi magazyn wykonywane sa otwory obserwa-
cyjne (piezometry) do ich stropu, a w przypadku kawernowego magazynu weglowodoréw
plynnych do czapy wysadu solnego.

Kluczowym zagadnieniem w trakcie eksploatacji podziemnego magazynu weglowo-
doréw jest zapewnienie jego szczelnoSci. Paragraf 257 cytowanego wyzej rozporzadze-
nia [5] zabrania eksploatacji magazynu w przypadku stwierdzenia jego nieszczelnosci, do
czasu skutecznego jej usuniecia. Usuniecie nieszczelno$ci magazynu jest przedsigwzie-
ciem dtugotrwalym, wymagajacym przeprowadzenia wielu badan i obserwacji oraz wyko-
nania specjalistycznych prac. W przypadku nieskutecznej likwidacji nieszczelnoSci maga-
zynu moze zaj$¢ konieczno$¢ ograniczenia jego pojemnoSci czynnej badZ, w skrajnym
przypadku, likwidacji magazynu. W zwiazku z tym przed rozpoczeciem budowy magazy-
nu nalezy przeprowadzi¢ dokladna analize wynikéw wiercent badawczo-rozpoznawczych,
wykonanych na etapie poszukiwan i eksploatacji ztoza (przestrzen magazynowa w wyeks-
ploatowanym zlozu), oraz struktur geologicznych nowo tworzonych przestrzeni magazy-
nowych. Wyniki tej analizy powinny by¢ uwzglednione przy doborze istotnych dla szczel-
noSci magazynu parametréw eksploatacji, w tym maksymalnego i minimalnego ci$nienia
pracy magazynu. Wyniki badaf szczelnoSci magazynu podlegaja kontroli organdéw nadzo-
ru goérniczego. Kontrolowane sa wyniki pomiaréw tta gazowego w powietrzu glebowym
i jego zmian ujetych w protokotach z badan. Kontroli podlegaja réwniez zmiany zgazowania

13



pozioméw wodonosnych zalegajacych nad struktura geologiczna tworzaca magazyn, ba-
dane za pomoca glebokich odwiertéw obserwacyjnych — piezometréw. Wykryte podczas
kontroli anomalne zmiany stanowia podstawe podjecia dzialan majacych na celu likwi-
dacje ewentualnych nieszczelnoSci magazynu. Wyniki badan szczelno$ci magazynu po-
winny by¢ archiwizowane w czasie catej eksploatacji magazynu, az do jego likwidacji.

W fazie budowy podziemnego magazynu weglowodoréw kluczowe jest rozpoznanie
zagrozen wystepujacych w czasie prowadzenia robot, w szczegdlnosci wiercen kierunko-
wych i tugowania komér magazynowych. Otwory kierunkowe — horyzontalne wykorzysty-
wane sa zarowno podczas eksploatacji ropy naftowej i gazu ziemnego, jak i eksploatacji
podziemnych magazyndéw gazu. Zastosowanie tej technologii umozliwia udostepnie-
nie horyzontu magazynowego na duzym odcinku i pozwala uzyska¢ wydajnos¢ z otworu
od 3 razy do 5 razy wigksza, w pordwnaniu z wydajno$cig otworu pionowego. Wiercenie
otwordw kierunkowych wiaze si¢ ze wzrostem zagrozenia erupcja w zwigzku z odstonie-
ciem, w odcinku poziomym, skat ztozowych na dlugoSciach dochodzacych do kilkuset
metréw. W celu ograniczenia zagrozenia erupcyjnego w czasie wiercenia, szczegdlna role
odgrywa kontrola réwnowagi ciSniet w otworze, ktéra moze by¢ zaburzona doplywem
plynu ztozowego z udostepnionej przestrzeni magazynowej.

Yugowanie komoér magazynowych w utworach solnych odbywa si¢ zgodnie z projek-
tem okreslajacym zakres gltebokosci tugowania (dobrany tak, aby w interwale tugowania
unikna¢ latwo rozpuszczalnych wkiadek soli potasowych i magnezowych), wielko$¢
i ksztatt komory, miazszo$¢ potki stropowej i spagowej, grubos¢ filarow miedzykomoro-
wych i bocznych, a takze uzbrojenie i uszczelnienie odwiertéw eksploatacyjnych. Niedo-
trzymanie zatozonych w projekcie parametréw komor, potek i filaréw moze skutkowaé
zagrozeniem dla realizacji inwestycji.

W celu eliminacji ww. zagrozen, istotng role pelnia dziatania kontrolne organ-
6w nadzoru gorniczego, zwiazane z nadzorem nad prowadzeniem wiercen kierunko-
wych i tugowaniem komdr magazynowych, pod katem zgodnoSci z zalozeniami progra-
mow i projektow zatwierdzanych przez kierownika ruchu zaktadu gérniczego oraz z zapi-
sami zawartymi w zatwierdzonych planach ruchu.

7. KONTROLA WYMAGAN W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA PRAC
ZWIAZANYCH Z BUDOWA, MODERNIZACJA 1 EKSPLOATACJA
PODZIEMNYCH MAGAZYNOW WEGLOWODOROW

Wszelkie prace na terenie podziemnego magazynu weglowodoréw, w tym prowa-
dzone w celu jego rozbudowy, wykonywane na podstawie planu ruchu oraz zgodnie
z zatwierdzonymi przez kierownika ruchu zakladu goérniczego projektami i programami,
wymagaja zatrudnienia wykonawcow zaréwno do wykonania otwordw eksploatacyjnych
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1 obserwacyjnych, przezbrojenia odwiertéw, rozbudowy instalacji napowierzchniowych,
jak 1 wykonania obiektéw budowlanych zwiazanych z eksploatacja magazynu. Nalezy
podkresli¢, ze dla zatrudnionych podmiotéw w celu zapewnienia bezpieczefistwa ruchu
zaktadu gorniczego prowadzacego bezzbiornikowe magazynowanie weglowodoréw w go-
rotworze stosuje si¢ odpowiednio przepisy obowiazujace dla ruchu zaktadu gérniczego —
podziemnego magazynu gazu (art. 121 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne i gornicze) [4].

Prowadzenie prac, zwigzanych ze specyfika dzialalnosci zakladu magazynujacego
weglowodory 1 wystepujacymi zagrozeniami, powinno by¢ powierzane podmiotom
wiadciwie do tego przygotowanym. Oznacza to, Ze zatrudnione podmioty winny miec
odpowiednie Srodki materialne i techniczne oraz wilaSciwie zorganizowane stuzby ru-
chu dla zapewnienia bezpieczenstwa prowadzonych prac i spelnia¢ wymogi wynikajace
z art. 121 ust. 2 i 3 Prawa geologicznego i gorniczego [4].

Ponadto pracownicy podmiotu zatrudnionego w ruchu zaktadu prowadzacego pod-
ziemne magazynowanie weglowodoréw powinni przejS¢ odpowiednie szkolenia okreslo-
ne w rozporzadzeniu w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
zaktadéw gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi oraz innych prze-
pisach szczegétowych.

W ww. przepisach okre§lono rodzaje szkolen i instruktazy, jakie powinni przeby¢
pracownicy zatrudnieni w podmiocie, a takze pracownicy podwykonawcéw podmiotu.
Kierownictwo ruchu zaktadu gérniczego, w ktérym zatrudniony jest podmiot, zobowiaza-
ne jest do przeszkolenia pracownikéw podmiotu w zakresie organizacji pracy i zagrozen
wystepujacych podczas magazynowania weglowodoréw oraz sposobu bezpiecznego po-
stepowania w przypadku ich wystapienia.

W celu zapewnienia bezpieczefistwa wykonywanych prac w ruchu zaktadu gornicze-
go, zgodnie z wyzej cytowanymi wymogami, organy nadzoru gorniczego w swojej dziatal-
nosci kontroluja prowadzenie szkolef obejmujacych przygotowanie podmiotu do pro-
wadzenia robdt okreS§lonych w umowie technicznej oraz ich organizacji, w sposob
gwarantujacy osiagniecie zalozonego zadania. W trakcie prowadzonych kontroli zwraca-
na jest uwaga na istotne zagadnienia w zakresie bezpieczefistwa ruchu, obejmujace m.in.
wyznaczanie 0sOb koordynujacych wykonywane roboty, a takze dotyczace prawidlowego
wykonywania obowiazkéw dla zapewnienia bezpiecznych warunkéw pracy.

Wymagania w stosunku do podmiotu zatrudnionego podczas wykonywania prac
w ruchu zaktadu gérniczego, zwigzanych z rozbudowa lub modernizacja, obejmuja takze
obowiazek powiadamiania kierownika ruchu i organéw nadzoru gérniczego o zaistnialych
zdarzeniach i wypadkach, a takze o sposobie postepowania bezpoSrednio po ich zaistnieniu.

Podczas budowy i modernizacji magazynu, w odniesieniu do obiektéw budowlanych
zaktadu gorniczego stosowane sg przepisy prawa budowlanego, egzekwowane przez wia-
Sciwy do miejsca wykonywania robdt organ nadzoru goérniczego, bedacy w tym przypadku
rowniez organem administracji architektoniczno-budowlane;.
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Do prowadzenia wiercen otwordéw technicznych i eksploatacyjnych, ktérych wyko-
nywanie zgodnie z obowiazujacymi przepisami podlega kontroli organéw nadzoru gor-
niczego, stosuje si¢ odpowiednio, jak do wykonywania robdt geologicznych, przepisy
ustawy Prawo geologiczne i gornicze [4] oraz aktéw wykonawczych wydanych na jej
podstawie.

Zapis artykutu 87 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze [4] stanowi, ze do wykonywa-
nia rob6t geologicznych oraz robdt technicznych, czyli wiercenia otworéw eksploatacyj-
nych, ttocznych lub obserwacyjnych w ruchu zakladu gérniczego (podziemnego magazy-
nu weglowodoréw), nie stosuje si¢ przepisow Dzialu V, Rozdziatu 1 ustawy Pra-
wo geologiczne i gornicze [4], dotyczacego projektowania i wykonywania prac geolo-
gicznych. Wprowadzenie takiego zapisu w ustawie, spowodowato konieczno$¢ ujecia
w przepisach szczegétowych wydanych z delegacji ustawy Prawo geologiczne i gornicze [4]
(rozporzadzeh w sprawie bezpieczenistwa prowadzenia ruchu zaktadu gérniczego wydo-
bywajacego kopaliny otworami wiertniczymi oraz w sprawie planéw ruchu zaktadu gérni-
czego prowadzacego w glérotworze otworami wiertniczymi podziemne bezzbiornikowe
magazynowanie substancji lub podziemne sktadowanie odpaddéw) odpowiednich zapi-
sow, dotyczacych wymogéw niezbednych dla realizacji rob6t wiertniczych zwigzanych
z wykonywaniem wiercefi w ruchu podziemnego magazynu weglowodorow.

Zgodnie wiec z powyZszymi uwagami wiercenia na potrzeby zaktadu gérniczego pro-
wadzone sa na podstawie projektu robot, sporzadzonego zgodnie z wymaganiami okre-
Slonymi w ww. rozporzadzeniach. Sporzadzony projekt, zatwierdzony przez kierownika
ruchu zaktadu goérniczego, podlega kontroli organéw nadzoru gérniczego w zakresie za-
gadnien dotyczacych bezpieczefistwa wykonywanych wiercen oraz zagrozen wystepuja-
cych podczas wykonywania tych robodt, a w szczegdlnoSci w odniesieniu do zagrozenia
erupcyjnego w przypadku otworéw kierunkowych. Profilaktyka przeciwerupcyjna w cza-
sie wiercenia otworéw zasilajaco-odbiorczych, w szczegdlnoSci otworéw horyzontalnych,
egzekwowana jest w biezacej dzialalnosci kontrolnej organéw nadzoru gdrniczego.

W planie ruchu zakltadu gérniczego prowadzacego otworami wiertniczymi podziem-
ne bezzbiornikowe magazynowanie substancji lub sktadowanie odpadéw w gérotworze,
poza projektowanymi wierceniami, poglebieniami i rekonstrukcjami, nalezy ujac i opisac
wszystkie rodzaje wiercen przewidzianych do wykonania podczas rozbudowy oraz w celu
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zaktadu gérniczego. Prawidtowe, zgodne z projektem
rozporzadzenia w sprawie planéw ruchu zakladu gérniczego, przygotowanie tego planu
bedzie warunkiem jego zatwierdzenia przez dyrektora okregowego urzedu gorniczego.

W czasie eksploatacji podziemnych magazyndéw gazu wystepuja zagrozenia emisji
gazu w obrebie otworéw ttocznych w wyniku m.in. uszkodzen instalacji lub nieszczelnoSci
rur oktadzinowych oraz migracji gazu w przypadku utraty szczelno§ci magazynu. Dla mi-
nimalizacji tych zagrozen prowadzone sg badania tta gazowego w powietrzu glebowym,
wykonywane po kazdym cyklu zatlaczania i odbioru gazu. Przed pierwszym napelnianiem
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komor w kawernowych podziemnych magazynach gazu oraz przed rozpoczeciem budowy
PMG ,,Wierzchowice” wykonane zostato tzw. zdjecie pierwotnego tta gazowego w powie-
trzu glebowym na obszarze magazynu, ktére w przysztosci stanowi¢ bedzie punkt odnie-
sienia dla wykonywanych regularnie pomiaréw tta gazowego.

W dotychczasowej praktyce, z wyjatkiem ekshalacji gazu w czasie prébnej eks-
ploatacji magazynu na zlozu ,,Roztoki”, nie zanotowano emisji gazu w obrebie otworéw
zasilajaco-odbiorczych. W 2005 roku nastapil wyplyw zgazowanej wody ze zlikwidowane-
go otworu badawczego w rejonie komodr Z-8 i Z-11 na KPMG ,,Mogilno”.

Najpowazniejszg awaria, ktoéra wystgpita na terenie podziemnego magazynu gazu,
byta zaistniala w 2002 roku erupcja otwarta i pozar otworu WM-B6H, wierconego na
klasterze B PMG , Wierzchowice”. Awaria ta nie byla zwiazana z praca magazynu.
W czasie erupcji nie odnotowano wypadkéw $miertelnych i ciezkich.

W dalszym ciagu, w czasie dzialalnoSci kontrolno-nadzorczej organy nadzoru gorni-
czego egzekwuja optymalne parametry pracy magazynéw, w szczegdlnosci majac na uwa-
dze fakt, ze eksploatacja podziemnego magazynu gazu nie moze by¢ poréwnywana z eks-
ploatacja zloza gazu, ktore ilo§¢ gazu réwna pojemnosci czynnej magazynu oddaje
w wielokrotnie dluzszym czasie. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na sposob ustalania
dozwolonych wydajnoSci zatlaczania i poboru gazu okreS§lanych w programach zattacza-
nia i odbioru gazu [6, 7].
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NON-RESERVOIR STORAGE OF SUBSTANCES IN THE ROCK MASS -
TECHNICAL AND LEGAL ASPECTS OF
MINING SUPERVISION AUTHORITIES

Abstract: The paper discusses the types of underground storage of liquid hydrocarbons — gas,
crude oil and liquid fuels — exploited in Poland, along with basic technical data. A brief outline
of the development of underground storage of gas, crude oil and fuels — gasoline, diesel and
heating oil. It discusses the role of mining supervision authorities, which is control and supervi-
sion over compliance with provisions in the field of occupational health and safety, fire safety,
mine rescue, deposit management in the process of its exploitation, land reclamation and land
development. The most important issues related to safety, including general safety, issues and
threats occurring in the exploitation of underground hydrocarbon storage were discussed, and the
issues of proper exploitation were discussed, taking into account failures occurring during
the construction and operation of hydrocarbon storage facilities, employment of entities carry-
ing out activities entrusted to them in mining plant operations, as well as the qualifications of
operation control persons.

Keywords: underground hydrocarbon storage, underground oil and fuel storage, salt caverns, geological
and mining law, mining supervision authorities





