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PROCESY TECHNOLOGICZNE, POPRAWNA
METODA ANALIZY OTOCZEN PIERSCIENIOWYCH

Streszczenie:Prezentowanymi w rozdziale przedmiotami opracowania, sg zjawiska
procesow produkcyjnych wystgpujace w $§wiecie analiz, okreslane mianem: mapa
stabilnosci 1 jakosci w systemach Toyoty — analiza mapy ze wzgledu na zasob punktow
wynikowych przynalezacych do pierScieni otoczen — tworzenie pierScieni za pomoca
kolistych otoczen wokot technicznie wybranego $rodka, poprzez uzycie euklidesowej
metryki topologicznej — analiza wspotczynnika zmiennosci ze wzgledu na procentowy
rozktad przynaleznosci punktoéw wynikowych — proba interpretacji praktycznosci wyniku.
Zaprezentowane zjawisko techniczno — marketingowe, wraz z metodyka dojécia do
wyniku (analiza catej mapy stabilno$ci oraz poszczegdlnych stref) stanowi mysl
przewodniag niniejszej pracy. Poréwnanie wynikow dwoch osobnych map,
w rozpatrywanym aspekcie, stanowi rozszerzenie przeprowadzanej analizy statystycznej
i moze by¢ zaprezentowane w innym artykule. T¢ samg analiz¢ mozna przeprowadzié,
uzywajac rézne typy metryk topologicznych.

Stowa Kkluczowe: mapa stabilnosci i jako$ci, przynalezno§¢ wynikow do pierscieni
topologicznych, metodyka zagadnienia, metryka euklidesowa, kazda strefa mapy jest
badana z uzyciem otoczen o partykularnym $rodku.

1. Wprowadzenie

Zarzgdzanie i inZynieria produkcji jest najogélniejsza techniczng
wiedza o $wiecie, dotyczaca gospodarki w aspekcie technicznym. Na
metod¢ stosowang w niniejszym opracowaniu sktadaja si¢ analizy na
bazie empirycznej. Prezentowanymi przedmiotami sg zjawiska
wystepujace w $wiecie poznania, okreslane mianem: mapa stabilno$ci
i jakosci w systemach Toyoty — analiza mapy ze wzgledu na zasob
punktéw wynikowych przynalezacych do pierScieni otoczen — tworzenie
pierscieni za pomoca kolistych otoczen technicznie woko6l wybranego

! profnadzw. dr hab. Politechnika Czgstochowska, Wydziat Zarzadzania, Instytut
Ekonometrii i Informatyki, e-mail: rmolejnikofm@op.pl

- 147 -



Nr1(2)
2015
s. 147-162

Zeszyty Naukowe
Quality. Production. Improvement

srodka(poprzez uzycie roznych typow metryki topologicznej, tutaj
najpopularniejszej i najbardziej intuicyjnej: metryki euklidesowej) —
analiza wspolczynnika zmiennosci ze wzgledu na procentowy rozktad
przynaleznos$ci punktéw wynikowych — préba interpretacji praktycznosci
wyniku. Zaprezentowane zjawisko techniczno — marketingowe, wraz
z metodyka dojscia do wyniku (analiza calej mapy stabilnosci oraz
poszczegdlnych stref) stanowi mysl przewodnig artykutu. Porownanie
wynikéw dwodch osobnych map stanowi rozszerzenie przeprowadzangj
analizy statystycznej i moze by¢ zaprezentowane w innym opracowaniu.
Te sama analize mozna przeprowadzi¢ uzywajac réznych typoéw metryk
topologicznych albo innych map dotyczacych wybranych cech produkcji
lub cech respondentow. Waznym faktem merytorycznym jest tu zalozenie,
zekazda  strefa mapy jest badana <z uzyciem  otoczen
0 partykularnym srodku.

2. Bazy otoczen w procesach produkcji

Topologia jest dzialem matematyki, ktory w odroznieniu od teorii
mnogosci (nauki o zbiorach) bierze pod uwage potozenie danego
elementu w zbiorze.Nie wnikamy w struktur¢ elementow badanych
zbioréw. bLaczy je mozliwos¢ badania ich elementow albo wielkosci
analogicznych do znanych z geometrii euklidesowej miar dtugosci i kata
(Duda R.1 86).

2.1. Metryka topologiczna

Matematyka poprzez swa metode abstrakcji, wycinajac nieistotne
szczegbOly sprowadza pojecie metryki (symbol: d(x,y)) do nastgpujacych
aksjomatow:

e Dziedzing metryki (funkcji o wartosciach rzeczywistych) jest zbior
wszystkich par punktow stanowiacych przestrzen X.

e Metryka przyjmuje wartosci nieujemne.
d(x,y) > 0 dla kazdej pary (x,y).
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e Metryka musi spetnia¢ warunki:

d(x,y) =0wtw. gdy x =y 1)
d(x,y) = d(y.x) )
d(x,y) < d(x,2) + d(zy). ®)

Powyzszy warunek nosi nazwe nierownosci trojkqta.

Metryka topologiczna jest czesto stosowana jako najbardziej ogolna
charakterystyka bliskosci i daleko$ci,miara odleglosci miedzy punktami
przestrzeni liczbowych i empirycznych,podstawa do zdefiniowania
okregu w ustalonej przestrzeni, stuzacego do zdefiniowania otoczenia
punktu w badanej przestrzeni.W niniejszej pracy, zostanie podjeta proba
interpretacji metryki jako narzgdzia w procesach zarzadzania, majaca za
zadanie przeanalizowanie potozen punktow i ich wzajemnych relacji
zawartych na mapach bedacych wykresami instrumentéw zastosowanych
do zarzadzania systemami produkcyjnymi. Wybranym instrumentem jest
Analiza SWOT, bo zarzadzanie jest naukg empiryczna, czyli
wykorzystujgcg metode pomiarowa.

2.2. Metryka euklidesowa — ujecie topologiczne

Przestrzen Kartezjanska 2-wymiarowa, z pitagorejskim wzorem na
odleglos¢:
d(x,y) = (x2 = x1)2 + (y2 — y1)? 4

Dla X= (Xl! X21 seey Xn), yz(yli y2’ R yn) (5)

d(xy) =V/27, (i — vi)

(Pierwiastek z sumy kwadratow réznic wspotrzednych poszczegolnych
punktow).

Metryka euklidesowa w przestrzeni n wymiarowej

- 149 -



Nr1(2)
2015
s. 147-162

Zeszyty Naukowe
Quality. Production. Improvement

Analogiczng posta¢ do wzoru Pitagorasa, przyjmuje metryka
w przestrzeni stanowigcej produkt kartezjanski n przestrzeni metrycznych
(Duda R.1 1986).

Podprzestrzen przestrzeni metrycznej. W analizie mapy
stabilnosci mamy matematyczne prawo analizowa¢ kazda z jej stref
sktadowych. Kazda strefa stanowi osobna przestrzen metryczna
z rozpatrywana metryka, zacie$niong do danej strefy. Moznaosobno
bada¢ kazdg czg$¢ mapy, traktujac ja jako podprzestrzen metryczng.
W szczegblnosci dotyczy to stref, na jakie dzieli si¢ poszczegdlna mapa
stabilnosci.

3. Analiza zawartoSci w pierScieniach punktéw mapy stabilnos$ci —
przyklad empiryczny

Opracowanie przechodzi aktualnie do analizy dwu-wymiarowej
mapy, bedacej prezentacja punktéw stanowiacych wynik testu Toyoty,
zawierajagcego odpowiedz na pytanie o jako$¢ i stabilno$¢ procesu,
wyrazong ilosciowo w postaci skali dyskretnej o wymiarach 8 x 8. Kazdy
punkt jest oznaczony liczba, ktoéra oznacza ilo§¢ powtarzajacych sie
wynikow.

Oto etapy tego procesu analizy:

e ustalona zostaje mapa stabilnosci,

e wybieramy $rodek wedtug motywow technicznych,

e tworzymy okregi o promieniach, bedacych kolejnymi liczbami

naturalnymi,

e 53 to punkty wynikowe testow TOYOTY, ktére majg wartos$¢
skalowo — ocenows, wzieta z danego przedzialu, wraz z krotno$cia
wyniku wyrazong podang liczbag,

e pierScienie tworzymy odejmujac mnogos$ciowo poprzednie koto

od nastepnego.
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Aktualnie zostanie zaprezentowana mapa stabilnosci, wyrazajaca
w sposob dwuwymiarowy, wyniki stabilno$ci i jakos$ci, osiggnicte
w ustalonym badaniu testow systemem TOYOTY.
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a) Skala stabilnosci procesu b) Oznaczenie strefy mapy stabilno$ci

Rys. 1. Stabilnosé procesow. Charakterystyka: a) rozmieszczenia ocen na
mapie stabilnosci proceséw, b) podziatu (%) ocen na strefy mapy. Obszar 10g.
Zrodlo: opracowanie wiasne

Jaka cecha laczy punkty mapy, przynalezace do danego pierscienia?
e Sa to punkty wynikowe testow TOYOTY, ktore majg wartos$¢
skalowo — ocenows, wzieta z danego przedziatu.
e Istotna jest warto$¢ skalowa punktu (istotne sg wartosci liczbowe
wspotrzednych punktéw wynikowych testow).
e Oraz istotng jest warto$¢ krotnosciowa (liczba oznaczajgca punkt).

3.1. Metodyka analizy iloSciowej

Nadszedt czas aby zaprezentowa¢ rozklady procentowe
przynaleznosci punktow wynikowych testdw do poszczegdlnych
pierscieni. Metodycznie poprzedzi¢ je musza prezentacje przynaleznosci
punktow a potem skltad procentowy 1 wspoOlczynnik zmiennosci
odnoszacy si¢ do ciggu partykularnego stanowigcego ten rozklad
procentowy. W tym opracowaniu  zostala  wybrana jako
przyktadowametryka  Euklidesowa,  ktora  bedzie uzyta do
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przeanalizowania  statystycznego zaprezentowanych  proceséw
technologicznych.

Tworzona rodzina pierScieni kulistych otoczen z zastosowaniem
odpowiedniej metryki stanowi cigg figur topologicznych (pierscieni)
o promieniach nalezacych do kolejnych przedzialow liczb. Przedziaty te
sa lewostronnie domknigte, a prawostronnie otwarte: [0;1), [1;2),
..,[7;8).

3.2. Metryka Euklidesowa — zastosowanie analityczne

Aby zbada¢ przynalezno$¢ okreslonych punktéw mapy stabilno$ci
do ustalonych pierscieni otoczeniowych, trzeba zna¢ odleglos¢ badanego
punktu mapy od przyjetego Srodka otoczen. Ponizsza tabelka, ktorej
wyniki zostaty obliczone na podstawie Twierdzenia Pitagorasa, stuzy do
podania odleglosci punktu od $rodka, na podstawie wiedzy na ile
jednostek punkt ten jest przesunigty od $rodka, wzdtuz prostej odcigtej
i rzednej. Uzywajac tabelki jako szablonu, poczatek uktadu, czyli srodek
otoczen, utozsamiamy z punktem zero, badajac na ile badany punkt jest
wysunigty poziomo i pionowo, odczytujemy wynik w odpowiednim polu
tablicy 1.

Tablica 1. Macierz metryki euklidesowej

2,23 2,82 3,60 4,47 5,38 6,32 7,28

1,41 2,23 3,16 4,12 5,09 6,08 7,07

7 7,07 7,28 7,61 8,06 8,6 9,21 9,89
6 6,08 6,32 6,70 7,21 7,81 8,48 9,21
5 5,09 5,38 5,83 6,40 7,07 7,81 8,6
4 4,12 4,47 5 5,65 6,40 7,21 8,06
3 3,16 3,60 4,24 5 5,83 6,70 7,61
2

1

0

1 2 3 4 5 6 7

Zrodlo: opracowanie wiasne
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3.3. Analiza ilo$ciowa pelnej mapki

W tym opracowaniu zostang przedstawione nie tylko gotowe wyniki
parametroéw statystycznych, ale takze metodyka ich obliczenia.

3.3.1. Podzial procentowy

Podzial procentowy (Struktura procentowa rodziny pier§cieni
utworzonych na bazie metryki topologicznej dla catosci mapy liczb),
utworzony na bazie podanej mapy stabilnosci: 1.[7,55%] (8); 2.[2,83%]
(3); 3.[7,55%] (8); 4.[6,6%] (7); 5.[7,55%] (8); 6.[36,79%] (39);
7.[20,75%] (18); 8.[10,38%] (11).Symbol ten oznacza: ,,1” - numeracja
pierscieni, ,,[7,55%]” — procentowy udziat danego pier§cienia z calo$ci
mapy wynikow testowych, ,,(3)” — liczba punktéw wynikowych,
z uwzglednieniem krotnosci, nalezacych do danego pierscienia).

Srodkiem rodziny otoczen bedzie w tej analizie punkt
0 wspoélrzednych: jakoSciowej rownej 2 i1 stabilnosciowej rownej 2.
Powtarzalno$¢ wyniku w tym punkcie jest najwigksza w catej mapie
i wynosi 8.

Suma wartos$ci wynikowych mapy: 106 (stala liczba w odniesieniu do
danej mapy).

Srednia: X=100%/8=12,50%. (Jest to stosunek catosci — sumy
wszystkich wartos$ci, do ilosci pierscieni).

3.3.2. Odchylenie standardowe i wspolczynnik zmienno$ci
W sposéb tabelaryczny zostang przedstawione obliczenia
posrednie, potrzebne do uzyskania procentowej wartos$ci parametru

odchylenia standardowego oraz relatywnej wartosci wspotczynnika
Zmiennosci.
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Tablica 2. Parametry statystyczne pelnej mapy stabilnosci (obliczenia)

OTOCZENIE ILOSC PROCENT | [X-E(X)| (X-
PUNKTOW (X) E(X))?
[0;1) 8 7,55% 4,95% 24,50
[1,2) 3 2,83% 9,67% 93,51
[2;3) 8 7,55% 4,95% 24,50
[3;4) 7 6,60% 5,90% 34,81
[4;5) 8 7,55% 4,95% 24,50
[5;6) 39 36,79% 24,29% 590,00
[6;7) 22 20,75% 8,25% 68,06
[7;8) 11 10,38% 2,12% 4,49
Suma punktéw: 106 | Suma Z X 864,37
procentow: X
100 % —EX))?
Srednia:E(X)=X =12, D*(X) 864,37:8
5% = 108,05
Odchylenie D(X) 10,39
standardowe
Wspotczynni | Vy=D(X):E(X | 0,83
k zmienno$ci | ) (83%)

Zrodlo: opracowanie wiasne

3.4. Analiza statystyczna poszczegdlnych stref mapki

Rozktad przynaleznosci punktéw mapy stabilnosci do poszczegdlnych
piericieni otoczeniowych stanowi konsekwencje samej mapki i rodziny
pier§cieniustalonej na podstawie $rodka nalezacego do badanej strefy
a nie wspdlnego dla wszystkich.

3.4.1. Strefa ,,A”

Rozpoczynajac od strefy ,,A” zostang przedstawione parametry
statystyczne dotyczace procentowego rozktadu punktow w tej strefie.
Tablica 3. zawiera wyniki posrednich obliczen badanych parametrow
dotyczacych strefy ,,A” i poszczegdlnych pierscieni. Srodkiem rodziny
otoczen bedzie w tej analizie punkt o wspotrzednych: jakosciowej
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rownej6 1 stabilnosciowej rownej 7. Powtarzalno$¢ wyniku w tym
punkcie jest najwicksza w strefie ,,A” 1 wynosi 7.

Tablica 3. Parametry statystyczne mapy stabilnosci — strefa ,A”

OTOCZENIE | ILOSC PROCENT (X) | |X-E(X)| (X-E(X))*
PUNKTOW
[0;1) 7 15,56% 17,77% 315,77
[1;2) 22 48,89% 15,56% 242,11
[2:3) 16 35,55% 2,22% 4,93
Suma Suma procentow: _ 2 | 562,81
punktow: 45 100 % Z X(X E(X))
E(X)= X =33,3 D%(X) 562,81:3=
3% 187,60
Odchylenie D(X) 13,70
standardowe
Wspbtczynnik Vy=D(X):E(X) 0,41
zmiennosci (41%)

Zrodlo: opracowanie wiasne

3.4.2. Strefa ,,B”

Aktualnie zostang przedstawione parametry statystyczne dotyczace
procentowego rozktadu punktow w strefie ,,B”. Tablica 4. zawiera wyniki
posrednich obliczen badanych parametréw dotyczacych strefy ,,B” i
poszczegdlnych pierscieni.

Tablica 4. Parametry statystyczne mapy stabilnosci — strefa ,,B”

OTOCZENIE | ILOSC PROCENT (X) | [X-E(X)] (X-E(X))?
PUNKTOW
[0;1) 6 26,08% 1,08% 1,17
[1;2) 1 4,35% 20,65% 426,42
[2;3) 5 21,73% 4.27% 18,23
[3;4) 11 47,82% 22,82% 520,08
Suma Suma procentow: z X 965,90
punktow: 23 100 % X
—E(X))?
E(X)=X=25% D*(X) 965,90:4=
241,48
Odchylenie D(X) 15.54
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standardowe
Wspodtczynnik Vy=D(X):E(X) 0,62 (62%)
zmiennosci

Zrodlo: opracowanie wiasne

Srodkiem rodziny otoczen bedzie w tej analizie punkt o wspohrzednych:
jakosciowej rownej 7 i stabilno$ciowej rownej 1. Powtarzalno$¢ wyniku
w tym punkcie jest najwigksza w strefie ,,A” 1 wynosi 6.

3.4.3.Strefa ,,C”

Aktualnie zostang przedstawione parametry statystyczne dotyczace
procentowego rozktadu punktéw w strefie ,,C”. Srodkiem rodziny
otoczen bedzie w tej analizie punkt o wspotrzednych: jakoSciowej rownej
3 i stabilnosciowej rownej 7. Powtarzalno$¢ wyniku w tym punkcie jest
najwickszg w strefie ,,C” i wynosi 6. Tablica 5. zawiera wyniki
posrednich obliczen badanych parametrow dotyczacych strefy ,,C”
i poszczegblnych pierscieni.

Tablica 5. Parametry statystyczne mapy stabilnosci —strefa ,,C”

OTOCZENIE | ILOSC PROCENT (X) | |X-E(X)] (X-E(X))*
PUNKTOW
[0;1) 6 31,58% 1,75% 3,06
[1;2) 8 42,11% 8,78% 77,09
[2;3) 5 26,31% 7,02% 49,28
Suma Suma 2 | 129,43
punktéw: 19 procentow: 100 Z X(X ECO)
%
E(X)=X=333 D(X) 129,43:3=
3 43,14
Odchylenie D(X) 6,57
standardowe
Wspotczynnik Vy=D(X):E(X) 0,19(19%)
Zmiennosci

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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3.4.4. Strefa ,,D”

Aktualnie zostang przedstawione parametry statystyczne dotyczace
procentowego rozktadu punktéw w strefie ,,D”. Tablica 6. zawiera wyniki
posrednich obliczen badanych parametréw dotyczacych strefy ,,.D” i
poszczegolnych pierscieni. Srodek otoczen w sferze ,,D” pokrywa sie ze
srodkiem otoczen calej mapki; $rodkiem rodziny otoczen bedzie w tej
analizie punkt o wspotrzednych: jakosciowej rownej 2 1 stabilnosciowej
rownej 2. Powtarzalno$¢ wyniku w tym punkcie jest najwigkszg w strefie
»D” 1 wynosi 8.

Tablica 6. Parametry statystyczne mapy stabilnosci — strefa ,D”

OTOCZENIE | ILOSC PROCENT IX-E(X)| (X-E(X))?
PUNKTOW | (X)
[0;1) 8 42,1% 8,77% 76,91
[1;2) 3 15,79% 17.54% 307,65
[2;3) 8 42,1% 8,77% 76,91
Suma punktow: | Suma Z (X 461,47
19 procentéw: 100 X
% — E(X))?
E(X)=X=33,33 D*(X) 461.47:3=
153,82
Odchylenie D(X) 12,40
standardowe
Wspotezynnik | Vx=D(X):E(X) | 0,37 (37%)
Zmiennosci

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Uwagi:

Srednia (warto$¢ oczekiwana) nie jest taka sama we wszystkich
strefach, poniewaz punkt wyjscia 100% jest rowny ale ilo$¢ pierScieni
w ktorych punkty danej strefy si¢ mieszczg jest rézna).

4. Analiza wspolczynnika zmienno$ci

Przedmiotem tej czgéci  opracowania, bedzie prezentacja
wspotczynnika zmienno$ci jako parametru w systemie statystycznym
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oraz analiza zaprezentowanych systemow (mapa stabilnoSci i cztery jej
strefy) z punktu widzenia ilo$ci pier§cieni niepustych.

Aktualnie zostanie zasygnalizowana odpowiedZ na pytanie: czym jest
wspotczynnik zmienno$ci, co interpretuje i do czego moze by¢
stosowany. Oddajmy gltos M. Pitatowskiej (Repetytorium ze statystyki,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007): ,,Do pordéwnania
rozproszenia roznych cech w jednej zbiorowosci lub jednej cechy
w roznych zbiorowosciach stluzy miara wzgledna, tzw. wspétczynnik
zmienno$ci Vg). Okresla on sil¢ zroznicowania (dyspersji). Im wigksze
warto$ci tego wspolczynnika, tym zbiorowo$¢ statystyczna jest mniej
jednorodna z punktu widzenia danej cechy i jednocze$nie tym jest
wigksze uzasadnienie dla stosowania pozycyjnych miar dyspersji oraz
pozycyjnych miar $rednich, gdyz dla zbiorowosci niejednorodnych
srednia arytmetyczna traci warto$¢ poznawcza. W praktyce dla okreslenia
sily zréznicowania zbiorowoS$ci poréwnuje si¢ warto$¢ wspotczynnika
zmiennosci z pewna wartoscig graniczng V', okreslona umownie przez
badacza. Na ogot jest to warto$¢ w granicach 35-45%. Jezeli VS(X)>V*, to
zbiorowos¢ jest silnie zroznicowana”(PILATOWSKA M. 2007).

Do okre$lenia sily rozproszenia badanej cechy statystycznej,
nastgpujace przedziaty wspdtczynnika zmiennos$ci:

0-20% - zréznicowanie cechy stabe,
20-40% - zr6znicowanie cechy umiarkowane,
40-60% - zr6znicowanie cechy silne,

60% 1 wigcej- zroznicowanie cechy bardzo silne (BORKOWSKI S. 2012).

Zgodnie z definicja wspolczynnika zmienno$ci, wzrost odchylenia
standardowego (bledu pomiarowego) powoduje wzrost wspdlczynnika
zmiennosci, a wzrost §redniej, powoduje jego zmniejszenie.

Tablica 1. Wspotczynnik zmiennosci a ilosé pierscieni niepustych

Mapki Liczba otoczen Srednia Vy  wspotezynnik
zmiennosci

Pelna 8 12,5% 0,83 (83%)

HA” 3 33,33% 0,41(41%)
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B” 4 25% 0,62(62%)
.7 3 33,33% 0,19(19%)
D" 3 33,33% 0,37 (37%)

Zrodto: Opracowanie wlasne

Zroéznicowanie cechy:
Pelna mapa: bardzo silne,
Strefa ,,A”: silne,

Strefa ,,B”: bardzo silne,
Strefa ,,C”: stabe,

Strefa ,,D”’: umiarkowane.

Whioski

System otoczen pierscieniowych jest bardzo wazny praktycznie,
poniewaz umozliwia w analizie przejs¢ z analiz wielowymiarowych
do analizy jednowymiarowej, przy jednoczesnym i koniecznym
zmniejszeniem doktadno$ci analiz.Otoczenie kulowe a jednocze$nie
pierscien (réznica mnogos$ciowa migdzy kolejnymi otoczeniami),
bedac przestrzeniami wielowymiarowymi (metryczno-
topologicznymi), obejmuja (zawieraja) punkty mapy
wielowymiarowej, okreslajac je w sposob procentowy, czyli
jednowymiarowy.

Pusto$¢ wewnetrznych pierScieni zwigksza warto$¢ odchylenia
standardowego (wyrazajacego wielko$¢ btedu pomiarowego) a przez
to wspotczynnika zmiennosci, wskazujac ujemnie na stabilnos¢
badanego uktadu. Uzasadniajac jezykiem matematycznym,
w pierScieniach pustych, gdzie procent jest zerowy, funkcja
IX—E(X)|=|X—X | przyjmuje wartoé¢ maksymalng X . Wariant ten
dotyczy takze wariancji i odchylenia standardowego. W badanym
modelu nie wystepuja pierScienie niepuste, dlatego, z wynikow
analizy, wida¢, Ze wspoOlczynniki zmienno$ci sg silne, stabe
i umiarkowane.

Stwierdzenie:
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Badanie otoczeniowe sektorow mapy stabilnosci, przy ustalonym
centralnie dla mapy stabilnosci Srodku, jest malo efektywne dla
poszczegolnych  stref, ze wigledu na pustosé pozostalych stref
(z zaloienia o badaniu jednej strefy), ktore kompilujg pustosé
odpowiednich pierscieni. Zwigkszenie ilosci wewnetrznych pierscieni
pustych, powoduje duiy wzrost wspolczynnika zmiennosci a zatem
zmniejsza efektywnosé analizy. NaleZy wigc stosowaé analize stref mapy
stabilnosci, przy kaidorazowym ustalaniu nowego srodka otoczen dla
poszczegolnej strefy. W zaprezentowanej analizie zostalo to dokonane
i otrzymane wyniki miar wspolczynnika zmiennosci o tym swiadczq.

5. Podsumowanie

W pracy rozwazone zostaly rozne aspekty probleméw procesow
produkcji w dziedzinie ekonomi, badane metoda Toyoty. Zagadnienie
zawarte w pracy tacza obszary poznawczo-techniczne: mapa jakosciowo
— stabilnosciowa, rozklady punktéow wynikowych, rodzina pierScieni
otoczeniowych, procentowa przynalezno$¢ punktow do poszczegdlnych
otoczen, wspotczynnik zmienno$ci dla poszczegdlnych rozktadow. Za
gléwne osiggnigcia pracy uwazam, uwienczong sukcesem, probe
wykorzystania ilosciowego poje¢ jakosci i stabilnosci do analiz ich
metodologicznych zwigzkow, ktore majg glebokie zastosowanie w wielu
dziedzinach nauki, techniki i praktyki, nie pomijajac dziedziny
zarzadzania 1 marketingu. Artykul zawiera cenne wnioski dla dalszej
analizy statystycznej map zwigzanych z cechami respondentow i cechami
produkcji w systemie TOYOTY.

Od tego momentu, badajac metodgotoczeniowa, okreslone
dwuwymiarowe mapy i ich strefy, nalezy dla kazdej strefy ustali¢ nowy
srodek, z wyjatkiem strefy w ktorej znajduje si¢ srodek centralny, stuzacy
do badania catej mapy stabilnosci. W przedstawionym artykule zostato to
zaprezentowane, inicjujgc tym samym, praktyke w tym zakresie.
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