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Streszczenie

W pracy przedstawiono do$wiadczalnie potwierdzone mozliwosci wieloletniego, produkcyjnego
uzytkowania (w ciggu 15-26 lat) wieloko$nych agrocenoz takowych (pratocenoz) zatozonych na ba-
zie traw roztogowych — stoklosy bezostnej (Bromus inermis Leyss.) i mozgi trzcinowatej (Phalaris
arundinacea L.). Gatunki te charakteryzuja si¢ duzym potencjalem regeneracyjnym, poniewaz wy-
ksztalcajg system podziemnych pedow (roztogdw) systematycznie tworzacych paczki wegetatywne
(pedowe). Catkowita dtugos¢ roztogdw stoktosy wynosita 70,5, a mozgi 89,3 m'm™. Zawieraly one
odpowiednio 2627 i 2830 szt-m™ paczkéw wegetatywnych.

Zatozenie i trzykosne uzytkowanie wieloletnich agrocenoz tgkowych zapewnito duze plonowa-
ny, wynoszace 7,7-8,7 t s.m. i 75,2-83,3 GJ energii metabolicznej z hektara i rownocze$nie uzyska-
nie wysokiej jakos$ci biomasy do przygotowania kiszonki i sianokiszonki, zawierajacej 9,6-9.,8
MJkg™' s.m. energii metabolicznej. W wyniku systematycznego wieloletniego produkcyjnego uzyt-
kowania agrofitocenoz 4-5-krotnie obnizono naktady poniesione na zatozenie tgki w stosunku do
standardowych.

Stowa kluczowe: agrocenoza, biologiczna specyfika, intensywne uZytkowanie, mozga trzcinowata,
stoklosa bezostna, trawy roztogowe

WSTEP

Intensywne uzytkowanie zatozonych gk w warunkach silnej antropogeniczne;j,
w tym technogenicznej, presji przewaznie doprowadza do ich szybkiego wyradza-
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nia si¢ i wzrostu naktadow na ich renowacj¢. Podtrzymywanie produkcyjnej dhu-
gowiecznosci tak kosnych zwigzane jest z wegetatywna odnowg takowych agroce-
noz [SMELOV 1966].

Najbardziej dlugowieczne gatunki traw roztogowych wykazuja duzg zdolnosé
do samozadarnienia, poniewaz majg system podziemnych pedow (roztogdéw) do-
stosowanych do dtugotrwatego odnawiania i rozmnazania [ZEZMER i in. 1997].

Na podstawie studiow literaturowych (np. DONCOVA [1970], EGOROVA [1980]
oraz ANDREEV i SAVICKAJA [1988]) stwierdzono brak poglebionych badan pod-
ziemnych organéw odnawiania — roztogdw i weztdw krzewienia — wieloletnich
traw wystepujacych w takowych agrocenozach z uwzglednieniem pratotechniki.

Celem publikacji jest zaprezentowanie wynikoéw badan dotyczacych biologicz-
nej specyfiki traw roztogowych dokumentujacych mozliwo$¢ dhugotrwatego (wie-
loletniego) intensywnego uzytkowania agrocenoz z zachowaniem ich sprawnosci
produkcyjnej w warunkach dwu- i trzykrotnego zbioru runi.

METODY BADAN

We Wszechrosyjskim Naukowo-Badawczym Instytucie Pasz w latach 1994—
2007 badano dwu- i trzykos$ne agrofitocenozy uzytkowane 13-26 i 2—15 lat (zato-
zone odpowiednio w latach 1982 1 1993). Do$wiadczenie przeprowadzono w sie-
dlisku gradowym na darniowo-bielicowej glebie gliniastej. Przed zatozeniem 1aki
warstwa gleby 0-20 cm zawierata 14—17 mg prochnicy, 110-158 mg fosforu i 62—
114 mg potasu w kg, a pH gleby w KCl wynosito 6,0-6,5.

W okresie badan uzytek nawozono $rednio (w kg-ha™): N — 115, P — 25, K —
120 (w okresie wegetacji roslin) w warunkach uzytkowania dwukosnego,
a w wariancie trzykosnym stosowano (w kg-ha™): N — 185, P — 30, K — 165. Wie-
lokosne uzytkowanie runi rozpoczeto na drugi rok po zatozeniu uzytku. W trakcie
doswiadczen prowadzono ogdlnie przyjete obserwacje i pomiary. Obliczenia za-
wartosci energii metabolicznej w kg suchej masy obliczono metoda Akselsona
[MICHAJLICENKO i in. 1995]. Rozwdj dominujacych w fitocenozach gatunkow roz-
togowych (stoktosy bezostnej Bromus inermis Leyss. — odmiana Morszanskij 750
imozgi trzcinowatej Phalaris arundinacea L. — odmiana Pierwieniec) badano
w 13-16- i 2—5-letnich cenozach. W tym okresie stosowano nastgpujace nawoze-
nie: N — 240 kg-ha' PK w wariancie trzyko$nym i N — 160 kg-ha' PK w warian-
cie dwukosnym. W monolitach darni pobranych tgcznie z nadziemnymi pgdami
oceniano nie tylko rozkrzewienie pedow nadziemnych, lecz takze szczegdtowo ba-
dano stan organ6éw podziemnych tworzacych odrosty stoklosy i mozgi (tab. 1). Po-
dziat ktaczy wedlug wieku prowadzono na podstawie ich cech morfologicznych.
Do jednorocznych zaliczano jasne pedy podziemne. Klacza dwuletnie i starsze by-
ty brunatne i ciemnobrgzowe, bardziej twarde i zgrubiate, a rozmieszczone na nich
tuski byty ciemne lub nie byto ich wcale. Wydzielono rowniez frakcj¢ starych kia-
czy, czgsciowo aktywnych lub martwych (z cechami rozktadu).
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Tabela 1. Zdolnos¢ regeneracyjna traw roztlogowych w wieloletnich fakowych agrocenozach ($rednia

z | pokosu z lat 1994-1997)

Table 1. Regeneration capacity of stoloniferous grasses in long-term meadow agrocoenoses (mean of

the first cuts from the years 1994—1997)

Wskaznik
Index

Bromus inermis Leyss.

Phalaris arundinacea L.

uzytkowanie
trzyko$ne
three cuts use

uzytkowanie
dwuko$ne
two cuts use

uzytkowanie
trzyko$ne
three cuts use

uzytkowanie
dwukos$ne
two cuts use

lata uzytkowania years of use

13-16] 25 | 25 |1316] 25 | 25
> )
Dhugos¢ kaczy, mm = 70,5 253 47,5 893 544 70,5
Length of thizomes, m'm
W tym: jednorocznych 7,1 6,0 9,7 49 112 13,1
in that number: annual
— dwuletnich i starszych 55 17.2 362 458 39,0 55.4
two-year and older
— starych, czgsciowo aktywnych
i obumartych 8,2 2,1 1,6 38,6 42 2,0
old, partly active and dead
— masa klaczy (t s.m.-ha™') w war-
stwie gleby 0—10 cm
1,2 0,7 1,0 3,4 2,0 2,7
mass of thizomes (t DM+ha™') in a ’ ’ ’ ’ ’ ’
0-10 cm soil layer
. 2
Pedy nadziemne szt.-m™ 882 740 850 778 1293 1203
Above ground shoots per m
. .. . 2
Paczki pedowe i igielki, szt.:m 2627 1673 2695 2830 4895 4913
Buds and needles per m
— w tym: na pedach nadziemnych
in that number: on above-ground 1765 1418 1725 2205 3527 3328
shoots
— pod li$¢mi dolnych migdzywezli
under the leaves of lower inter- 27 - - 605 780 920
nodes
- W wetle krzewienia 1738 1418 1725 1600 2747 2408
in the propagation node
- wiymnakigezach: 862 255 970 625 1368 1585
in that number: on rhizomes
~ Jednorocznych 37 32 137 112 415 453
annual
~ dwuletnich i starszych 825 223 833 505 953 1132
two-year and older
. . .. ro 1)
Potencjat nierozwinigtych paczkow 3.0 23 32 3.6 3.8 41

Potential of undeveloped buds”

)

! Stosunek iloéci paczkow i igietek do wyrosnigtych pedow nadziemnych.
‘? The proportion of buds and needles to developed above-ground shoots.
Zrodo: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.
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WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono biologiczna specyfike
tworzenia wieloletnich samoodnawialnych agrofitocenoz. O trwato$ci stoklosy
bezostnej i mozgi trzcinowatej decyduja organy wegetatywnego rozmnazania —
kiacza 1 wezly krzewienia, wytwarzajace nowe paczki pedowe, igietki (ped w po-
czatkowym stadium morfogenezy bez rozwinigtego liscia) i pedy. W warunkach
trzyko$nego uzytkowania stoktosy bezostnej i mozgi stwierdzono znaczng ilo$é¢
organdw wegetatywnego rozmnazania roslin zardbwno na starym (13—16-letni), jak
i na nowszym (2—5-letni) uzytku (tab. 1). W starej darni w okresie odrostu pierw-
szego pokosu dhugos¢ kiaczy, wynoszaca 70,5 m'm > u stoklosy i 89,3 m-m*
u mozgi, byla odpowiednio 2,8 oraz 1,6 razy wigksza niz w mtodych cenozach.
Masa ktaczy w starej darni rowniez byta wigksza o 71% u stoktosy i 70% u mozgi.

Na podstawie analizy struktury wiekowej klaczy stwierdzono, ze w starszych
cenozach wystepuje mniejszy udziat klaczy jednorocznych (10% u stoktosy i 5%
u mozgi) niz w stosunkowo miodych trzykosnych (odpowiednio 24 i 21%). Swiad-
czy to wigkszej dynamice rozwoju klaczy roslin na nowszym uzytku. W starszych
fitocenozach stwierdzono duzo aktywnych, zywych dwuletnich i starszych klaczy
(55,2 m'm* u stoklosy i 45,8 m-m > u mozgi), czyli znacznie wiecej niz w mto-
dych. Najwiecej (96% u stoklosy) paczkéw pedowych 1 igietek wyksztatcito sig
w starszej cenozie na dwuletnich klaczach. Moze to by¢ wskaznikiem trwatosci
i wysokiego wegetacyjnego potencjalu traw roztogowych na wieloletnim uzytku.

Stwierdzono gatunkowe zrdéznicowanie traw ze wzgledu na rozwoéj organow
rozmnazania. Ogolna dlugos¢ klaczy przypadajaca na m’ a jeszcze bardziej ich
masa byly wicksze u mozgi trzcinowatej niz u stoktosy bezostnej. Potencjat repro-
dukcyjny tych traw w fitocenozach bedacych w réznym wieku, wyrazony liczbg
paczkow pedowych i igietek, byt wyzszy w przypadku mozgi trzcinowatej (2830
na wieloletnim i 4895 szt-m > na nowszym trzykosnym uzytku) niz stoklosy bez-
ostnej (odpowiednio 2627 i 1673 szt-m>). Rozmieszczenie paczkéw pedowych u
obydwu gatunkow bylo prawie jednakowe. Przewaznie byly one skupione przy
podstawie pedow nadziemnych lub w wezle krzewienia (u mozgi 72—78%, a u sto-
ktosy 67-85%).

Potencjal nierozwinigtych paczkéw w cenozach trzykosnych wynosit 3,6-3,8
(mozga) 12,3-3,0 (stoktosa). Znaczna przewaga paczkéow pgdowych nad liczbg
pedow nadziemnych wskazuje na bardzo dobre przystosowanie tych roztogowych
gatunkow do wieloletniej regeneracji wegetatywne;j.

Nawozenie, szczeg6lnie azotowe, w warunkach trzykosnego uzytkowania sty-
muluje rozwdj nadziemnej biomasy i fagodzi ujemny wptyw intensyfikacji zbiorow
[GERASIMOVA 1978; JAKUSEV 1 in. 1983]. W doswiadczeniu przeprowadzonym
przez autorOw niniejszej pracy stosowanie wigkszej ilosci nawozow na obiekcie
uzytkowanym trzykos$nie niz uzytkowanym dwukosnie (odpowiednio 160 i 240 kg
N-ha™') sprzyjato zwiekszeniu intensywnosci tworzenia pedéw nadziemnych (tab.
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1). Nie zahamowato to jednak redukcji klaczy w warunkach intensywniejszego
uzytkowania (trzykos$nie) i koszenia runi we wczesniejszych fazach rozwoju (we-
getacji). Korzystny wplyw tego nawozenia na rozwoj ktaczy byt wickszy w przy-
padku stoktosy bezostnej niz mozgi trzcinowatej. Na nowszym uzytku, z ktoérego
run zbierano dwukrotnie, dlugos¢ ktaczy stoktosy, srednio w ciggu 4 lat, wynosita
47,5 m'm~, a gdy trzykrotnie — tylko 25,3 m'm~, czyli redukcja klaczy osiagata
48%. Rowniez rozwoj paczkow pedowych w warunkach zbioru trzech pokosow
byt bardziej ograniczony niz na uzytku 2-kosnym (do 38%). Szczegolnie wyraznie
zmnigjszata si¢ liczba tych paczkow na klaczach stoklosy (o 74%) i w mniejszym
stopniu w weztach krzewienia jej nadziemnych pedow (18%).

Plonowanie, sktad gatunkowy fitocenoz oraz zbidr energii metabolicznej z ha
w latach prowadzenia doswiadczen (1994-2007) swiadcza o wysokim potencjale
produkcyjnym intensywnie uzytkowanej runi z dominacjg traw roztogowych (tab.
2). Z tych wieloletnich agrocenoz uzyskano duze plony (7,7-8,0 t-ha™' s.m.) bio-

Tabela 2. Plonowanie runi i jako$¢ paszy pozyskanej z wieloletnich tak, bedacych w réznym wieku,
srednio z lat 1994-1997

Table 2. Sward yielding and fodder quality from long-term meadows of various age, mean from the
years 1994-1997

Zawarto$¢
Wydajnos¢ z hektara w suchej masie
Efficiency from a hectare Content in dry
mass
K plon energii
Dominui Ro ;ago- plon s.m. metabolicznej
omuinuyacy | spodaro-, . dry mass yield yield of metabolic .
gatunek wania taki | Liczba ha ! ener energii .
W runi (wysiewu | pokosow t-ha G- hgi metabo- biatka
Dominating traw) | Number a licznej straw-
speciesin | The year | of cuts wtym w WIymw | ) etabo- d.nego.
sward of sowing w latach (')kreilsle w latach (.)kn;lsm lic ener- 1%??1-
grasses inthe | MMCE ) ingme | NORU ey
cars number: years number: MJ,kg—l
y in the in the %
1994— 1994— §.m.
2007 | XSS p007 | XSS
1994— 1994—
1997 1997
3 ) 1982 3 7,7 7,9 75,2 77,9 9,8 13,6
romus - 3 8,0 8,7 77,7 84,4 9,7 13,5
ermis Leyss. 1993
e 2T 95732 866 92 95
Phalaris 1982 3 8,5 8,2 81,5 81,8 9,6 14,0
arundinacea 1993 3 8,7 8,9 83,3 86,3 9,6 13,8
b T2 87103 94 940 92 96
NIRgos LCDgos 0.6 0,7

Zrédto: wyniki whasne. Source: own elaboration.
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masy w wariancie z przewaga stoklosy i 8,5-8,7 t-ha”' z mozga. W latach 1994—
1997 plonowanie trzykosnej 13—16-letniej runi byto tylko nieznacznie stabsze niz
2—5-letniej — 0 10% z dominacja stoktosy i 0 7% z przewaga mozgi. W warunkach
wigkszej intensywnosci uzytkowania (trzy pokosy) mtody, 2—5-letni uzytek plo-
nowatl stabiej w wariancie trzykosSnym o 8%, gdy dominowata stoklosa i o 14%,
gdy mozga. W nastepnych latach uzytkowania fitocenoz takich réznic nie zauwa-
Zono.

Z badanych uzytkow zielonych uzyskano do$¢ duzy plon energii metabolicz-
nej, przy czym nie bylo istotnej réznicy miedzy wariantami dwu- i trzyko$nym
(tab. 2). Jako$¢ paszy z wariantu dwuko$nego byta znacznie gorsza niz z trzyko-
$nego, a $rednia z 14 lat wynosita 9,2 MJ w kg s.m. energii metabolicznej, nieza-
leznie od dominujacej rosliny, natomiast zawartos¢ biatka w runi z dominacjg sto-
ktosy wynosita 9,5%, z dominacja mozgi 9,6%. W wariancie trzykosnym pasza
zruni z dominacjg stoklosy zawierala energii metabolicznej 9,7 MJ-kg' s.m.
i 13,5% bialka surowego, a w runi z dominacja mozgi odpowiednio 9,6 MJ-kg "
i 13,8%. Dlatego na zaktadanych tgkach ze stoktosg bezostng i mozga trzcinowatg
odpowiednie jest uzytkowanie trzyko$ne do uzyskania odpowiedniej jakosci ki-
szonki i sianokiszonki ze wzgledu na warto$¢ energetyczng i zawarto$¢ bialka
w dawkach zywieniowych przezuwaczy w chowie alkierzowym oraz ograniczenia
dawki koncentratow.

Duza wydajnos¢ wieloletniej runi jest uwarunkowana biologiczng specyfika
traw roztogowych, majacych rozbudowane systemy klaczy rozrastajacych si¢ wraz
z latami uzytkowania. U stoktosy bezostnej i mozgi trzcinowatej nie ma objawow
fazy senilnej (staros$ci) nawet w 15. i 26. roku istnienia fitocenoz uzytkowanych
trzykoénie. Swiadczy to o zachowaniu odpowiedniego potencjatu wegetatywnego
tych gatunkow i przeczy wczesniej przyjmowanej teorii cyklicznego starzenia sig
ich pedow [SMELOV 1966]. Oznaki redukcji ktaczy pod wpltywem niekorzystnych
czynnikéw antropogenicznych wystepuja wczesniej, niz nastepuje zmniejszenie
aktywnos$ci w formowaniu pedéow nadziemnych. Wystepowanie zywotnych klaczy
mozna wykorzysta¢ jako ceche diagnostyczng do prognozowania zdolnosci fitoce-
nozy (w tym rowniez naturalnej) do dalszego samoodnawiania.

WNIOSKI

Z samoodnawiajacej si¢ wieloletniej runi trzykosnej (uzytkowanej przez 1-14
120-25 lat) z dominacja gatunkéw roztogowych — stoklosy bezostnej i mozgi
trzcinowatej w warunkach nawozenia N — 185, P — 30, K — 105 kg-ha™' mozna uzy-
ska¢ 7,7-8,7 tha' s.m. i 75,2-83,3 GJ energii metabolicznej, czyli wysokiej jako-
$ci biomasy przydatnej do produkcji kiszonki i sianokiszonki. Zaktadanie wielolet-
nich gk 4-5-krotnie obniza koszty renowacji w ciggu zatozonego okresu ich uzyt-
kowania w stosunku do standardowych.
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BIOLOGICAL SPECIFICS OF STOLONIFEROUS GRASSES
IN LONG INTENSIVELY USED AGRO-PHYTOCOENOSES

Key words: agrocoenoses, biological specifics, intensive use, the reed canary grass, the smooth
brome grass, stoloniferous grasses

Summary

The paper presents experimentally confirmed possibilities of long-term (15-26 years) productive
use of multiple cut meadow agrocoenoses based on stoloniferous grasses — the smooth brome grass
(Bromus inermis Leyss.) and the reed canary grass (Phalaris arundinacea L.). The species are charac-
terised by a high regeneration potential since the develop the system of underground rhizomes (sto-
lons) systematically producing vegetative buds. The total length of stolons of the bromegrass was
70.5 and those of the reed canary grass — 89.3 m'm 2. They contained 2627 and 2830 vegetation buds
per square metre, respectively.

Set up and the threefold cut of long-term meadow agrocoenoses ensured high yielding of 7.7-8.7 t
dry mass and 75.2-83.3 GJ of metabolic energy per hectare with a possibility of obtaining high quali-
ty biomass for ensilage and hay silage containing 9.6-9.8 MJI'kg™ dry mass of metabolic energy. As
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aresult of systematic long-term use of agro-phytocoenoses the inputs to meadow set up were 4-5
times smaller compared with the standard.
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