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Streszczenie

W pracy oméwiono badania decygcg o efektywnioi gasniczej wtasngci przeptywowych dwoch
nowoczesnych pdownic wodnych Turbo Master i Turbo Twist. Ogokikarakteryzowano obydwie
prqdownice i stanowisko pomiarowe, na ktorym przepameao badania. Opisano zastosowan
metodyk pomiarow;. Zaprezentowano w postaci graficznej otrzymandkivartakie podano funkcje,
przy pomocy ktérych aproksymowano charakterystykemywowe. Na kitu podano wnioski
sformulowane na podstawie przeprowadzonych barziwierajce m.in. poréwnanie otrzymanej
statej wyptywu z wymaganiami normowymi.

WSTEP

Poszukiwanie nowych, lepszych sposobow ochrony déddni mienia, atake
skuteczniejszych sposobdw gaszenia jest zasadnicejem dziatania prawie wszystkich
placowek naukowo — badawczych zajawych s¢ ochrom przeciwpagarowa. Na uwag
zastuguje faktze w okoto 90% przypadkow pardw, jakosrodek ganiczy stosowana byta
woda [1]. Jednym z wielu elementow mggch poprawid bezpieczéstwo kraju jest
zwickszanie efektywniei akcji ganiczych isposobow gaszenia zaodw, poprzez
udoskonalanie obecnie stosowanychdpmnic paarniczych. Celem pracy jest zbadanie
nieznanych do tej pory w Polsce wtastigorzeptywowych dwéch od niedawna stosowanych
w Paistwowej Stray Pazarnej nowoczesnych gaownic Turbo Master i Turbo Twist.
Pradownice wodne stanowrzakaiczenie géniczych linii wezowych posczonych z pompami
pozarniczymi lub wewatrznymi sieciami hydrantowymi. Sta one do formowania
odpowiedniego strumienia wody w zah@ici od potrzeb i warunkow dziataratowniczo —
gasniczych. Mog wytworzy¢ zwarty lub rozproszony (kroplisty i mgtowy) gat wody oraz
piare ciczka po zamontowaniu odpowiedniej nasadki pianowej kiidiee konstrukcje
pradownic wodnych posiadatakie maliwosci) [4].

W zaleznaoéci od konstrukcji wyraniamy nasgpujace typy padownic wodnych:

a) proste (PW);

b) pistoletowe (PWS);

c) typu turbo (PWT);

d) uniwersalne z mdiwoscia podawania pianyredniej i cezkiej typu turbo (PW/PT).

Najbardziej znanymi konstrukcjami oradownice uniwersalne typu TURBO, w ktérych
podgrug stanows pradownice typu TURBO MASTER. Rdownice uniwersalne typu
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TURBO maj mazliwos¢ regulowania wydajriei i stopnia rozproszeniagu wody (podaj
osobno pagdy rozproszone i zwarte). #townice typu Turbo Master posiagajodatkowo
mozliwosci  utworzenia parasola ochronnego. Pgimy strumieniem rozproszonym,
a parasolowym maiwa jest ptynna regulacja aka rozwarcia — maksimum 160 stopni.
Skrajne potaenie uruchamia parasol ochran@®@j straaka przed uderzeniem fali ciepta
podczas efektu rozgorzenia (ang. flash over). Whadj regulowana jest skokowo przy
pomocy obrotowego pigrcienia wedtug porszych przedziatow.

Najczscie] w praktyce znajdajzastosowanie dwa typygatownic:

a) Turbo Master 52 z regulacyvydajnaci 100-200-300-400,

b) Turbo Master 25 z regulacyvydajncci 50-90-140.

Obie ww. padownice posiadajfunkcje ptukania. Przekicajac piescien skrajnie w prawo
uruchamiamy funkej oczyszczania. Pozwala to na wyptukanie zanieczgazz srednicy do
6 mm.

Inng podgrup pradownic uniwersalnych typu TURBO stanewipradownice typu
TURBOJET. Nie posiadajone regulacji wydajniei tylko regulacje stopnia rozproszenia
(prad zwarty i rozproszony), jednak mpgodawa te pudy rownoczénie (duo pady).
Pradownice proste magposiadéd konstrukcje z zaworami (kulowymi) lub bez zawordw,
natomiast wszystkie konstrukcje gdownic pistoletowych posiadgjzawory odcinajce
(kulowe lub iglicowe).

Ze wzgkdu na wielké¢ nasad prdownice dzielimy na:

a) 25 (PW 25, PWS 25, PWT 25, PW / PT 25),

b) 52 (PW 52, PWS 52, PWT 52, PW / PT 52),

c) 75 (PW 75, PWT 75, PW /PT 75).

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH PR ADOWNIC
WODNYCH

1.1.Prgdownica uniwersalna PWT 52 Turbo Twist

Najnowszy typ pgdownicy produkowanej przez fignniemieckh AWG spetnia rad
urzadzenia wielofunkcyjnego shycego do podawania wody i piansgazych za pomag
wymiennych naktadek — dysz. Widokagdownicy pokazano narys. 1.

Zasadnicz czscia tej pradownicy jest korpus z nasadbrotows typu Storz 52 lub 75
z zaworem kulowym i specjalnej konstrukcji szybkozem do montas i demontau
naktadek roboczych.

Rys. 1.Widok ogdlny padownicy PWT 52 Turbo Twist [14]
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W przypadku tego typu korpusu gma w prosty i szybki sposéb zamont@wib
wymienit, w zalenosci od potrzeb i rozwoju akcji, 13 nakladek robodzycktore
w zalenosci od podawanegarodka ganiczego formu jego odpowiednie strumienie
I wytwarzap piarg ciezka lub sredna. Jedm z trzynastu dysz jest naktadka do podawania
strumieni zwartych i rozproszonych, pokazana na2ys

Rys. 2.Widok dyszy wodnej T2235 TT do PWT Turbo Twist]14

Podobnie jak prawie we wszystkich modelachdpwnic wodnych uniwersalnych typu
Turbo, tak i w tym przypadku dysze pozwalaja formowanie zar6wno zwartych jak
I rozproszonych strumieni wodnych w zakresie odl0°120°. Uradzenie pozwala réwnie
na regulowanie wydajsoi wody. Producent proponuje cztery wiedkbdysz do podawania
wody, ktére rania sic miedzy sola wymiarami, cgzarem i zakresem regulowanej wydajoio
wody i zamontowania w korpusie z nag&?® lub 75. Ich dane technicznaytkowe podano
w tab. 1. W warunkach laboratoryjnych przebadarawgk T 2235 TT, ktorej parametry
podano w tab. 2.

Tab. 1. Dane techniczno -yrtkowe dysz do podawania wody w PWT 52 Turbo T\t

Model Regulowana wydajngé Wymiar Masa
dyszy przy cisnieniu 0,6 MPA dt. /§r. k]
wodnej [I/min] [mm] 9
T 2130 40/80/130 167 /70 0,90
T 2235 60/130/235 180/92 1,24
T 2400 130/235/400 187 /92 1,24
T 2750 360/550/ 750 235/113 2,10

Tab. 2. Parametry konstrukcyjnegatownicy Turbo Twist — glowica standardowa [4]
Nazwa Nasada wecia Dlugosé Srednica Masa
T2235TT 52 180 mm 92 mm 1,24 kg

Do prdownicy produkowane as rozne dodatkowe uemzenia zwikszapce jej
funkcjonalng¢ takie jak:

a) tacznik katowy,

b) gtowice mgtowe.

Ponizej omoéwiono kilka najogciej stosowanych i przebadanych podczas eksperyment
gtowic wymiennych przeznaczonych dlagownicy Turbo Twist:

207



a) glowica generujca strumié ptaski requlowany

Widok gtowicy pokazano na rys. 3. Pozwala ona ngskanie efektu sciany wodnej”,
ktora efektywnie gasi i chtodzi da powierzchnie. Doskonale sprawdzadd ochrony przed
iskrami oraz do tworzenia ostony przegrem. Mae shzy¢ takze do czyszczenia drogi lub
sciany. Glowica generaga strumié ptaski regulowany posiada dodatkowo obracajsic
gtowice, ktdra mazna ustawé strumier poziomo lub pionowo. W tabeli 3 podano parametry
techniczno-uytkowe gtowicy regulowane;j.

Tab. 3. Parametry techniczno zytkowe gtowicy generacej regulowany strumieptaski [4]
Zasieg Kat rozpylania Dlugosé Srednica Masa
15m 120° 150 mm 70 mm 0,94 kg

Rys. 3.Widok gtowicy generujcej strumié ptaski regulowany [14]

b) glowica generujca strumié ptaski poziomy

Widok gtowicy pokazano na rys. 4. Jej przeznaczejmst bardzo podobne do
przeznaczenia gtowicy genego@j strumi@é ptaski regulowany. Parametry techniczno-
uzytkowe gtowicy podano w tab. 4

Rys. 4.Glowica generujca strumi@ ptaski poziomy [14]

Tabela 4.Parametry techniczno zytkowe gtowicy generuagej strumié ptaski poziomy [4]
Zasieg Kat rozpylania Dlugosé Srednica Masa
12m 45° 75 mm 70 mm 0,5 kg

C) glowica generujca strumié zwarty

Widok gtowicy na pgd zwarty pokazano na rys. 5. Glowica ta generujargnstrumié
o dwzej sile penetracji powierzchni. Jej parametry técihmo-wytkowe podano w tab. 5.

Tabela 5.Parametry techniczno zytkowe gtowicy generuagej strumié zwarty [4]
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Zasieg

Srednica dyszy

Dlugdé

Srednica

Masa

25m

10 mm

80 mm

70 mm

0,5 kg




Rys. 5.Widok gtowicy generujcej strumié zwarty [14]

d) glowica generujca strumié mgtowy

Widok gtowicy na pgd mgtowy pokazano na rys. 6. Wytwarza ona ¢gngiodm o

srednicy kropel

0,3 mm, ki

czemu bardzo dobrze ochrania

ratownika przed

oddziatywaniem cieplnym. Jej parametry technicznaytkowe zamieszczono w tab. 6.

Rys. 6.Widok gtowicy generujcej strumié mgtowy [14]

Tab. 6. Parametry techniczno zytkowe gtowicy generlacpej,strumié mgtowy [4]

Zasieg

Kat strumienia

Dlugosé

Srednica

Masa

10 m

45°

134 mm

70 mm

0,75 kg

1.2.Pradownica uniwersalna Turbo Master

Pradownica Turbo Master nalg do najnowszych pdownic turbo produkcji — AWG —
renomowanego producenta armaturygraiczej. Ma ona regulowanwydajna¢. Pozwala
uzysk& trzy rodzaje strumienia, ptynnie reguloiveat rozwarcia strumienia rozproszonego,
a takke posiada zintegrowarfunkcje oczyszczania (ptukania). Wydajgoregulowana jest
przy pomocy obrotowego pkmienia. Parametry konstrukcyjneagownicy Turbo Master

podano w tab. 7.

Tab. 7. Parametry konstrukcyjnegatownicy Turbo Master [4]

Nazwa Nasada wecia Dlugosé Wysokosé Masa kg
Turbo Master 25 265 230 15
Turbo Master 52 272 242 2,3

Pomkdzy strumieniem rozproszonym a parasolem ochronmyailiwa jest ptynna
regulacja kta rozwarcia strumienia — od 120° do 160°. Skrgokezenie uruchamia parasol
wodny ochraniajcy straaka przed efektem rozgorzenia. Turbo Master paaguprzy
cisnieniu roboczym 0,6 MPa i wydajem 400 I/min wytwarza krople wody o wielka ok.
0,45 mm. Wysze cinienie maksymalnie 1,6 MPa i/lub mniejsza wyd&n@owoduje
zredukowanie wielkéi kropli do ok. 0,2 mm. Strumbe przy ustawieniu maksymalnej
wydajnaci 400 I/min, zapewnia wystarcaaj ochrore przed efektem rozgorzenia w
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obecndci instalacji o nagiciu do 380 \. Na rys. 7pokazano schematycznie budp
pradownicy

Turbospritze - E 100/200/300/400 160°C EN 15182-2

Rys. 7.Budowa padownicy Turbo Master []]

2. OPIS BADAN

Badany obiekt badany @ownica Turbo Master lub Turbo Twist) zostat pmaony do
linii ttocznej zasilanej przez pompz wbudowanymukiadem automatycznej regula
umazliwiajacym stabilizacg cisnienia zasilania. Na przewodzie zasitgim zainstalowan
przeptywomierz elektromagnetyczny nie powadyj zaktocenia przeptywu, stacy do
pomiaru natzenia przeptyw oraz tensometryczny czujniksoienia wraz przetwornikiem
przeznaczony do pomiaru $pienia roboczeg Schemat stanowiska pomiwego
przedstawono na rys. 8, a jego widok na rys. Glownym elementem stanowis
badawczego jest pompa konstrukcji wielocztonowajmyi Grundfos, ktéra posiac
dziewktnascie stopni pgdkosci. Kolejnym bardzo istotnym elementem stanowiska
urzadzenia pomiarowe, prpgywomierz MAGFLO marki Danfoss pokazany na rys.dr@z
czujnik tensometryczny @iienia CL1 (produkcja ZEP) wspOtpragey z przetwornikien
zawierajcym wyswietlacz CL 300 pokazane na rys.

Pomiar dokonywany byt zgodnie z podanzej procedud:

a) ustawenie minimalnych obrotow na pompie odpowiadgch minimalnemu énieniu

zasilania pgdownicy,

b) uruchomienie pompy zasilgej,

c) ustabilizowanie przeptyw,

d) pomiar cknienia i wydatki,

e) zwigkszene obrotéw pompy o jeden stopieredkosci,

f) powtérzenie czynndci opisanych w punktach ¢) do az do osagniccia

maksymalnych obrotéw pompy (dziesnascie raznych obrotow,

g) wytaczenie pompy i zakazenie pojedynczego badal
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Rys. 8.Schemat stanowiska pomiarowego [3]
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Rys. 10.Widok przeptywomierza [4]  przetwornikiem [4

Powyzsza procedu¢ badawcz powtarzano dla kalego typu pgdownicy i gtowicy
w przypadku Turbo Twist oraz zdych ustawié wydajnagci pradownicy przy padzie
zwartym i rozproszonym. W pierwsze] kolefgo przeprowadzono badania adownicy
Turbo Master dla pdu zwartego i rozproszonego przy ustawieniach 200, 300 i 400
oznaczajcych nominalne wydajriei pradownicy w dni/min. Podobne badania
przeprowadzono dla gtowicy standardowejadabnej do pgdownicy Turbo Twist, przy
czym ustawienia wydajioi byty w tym przypadku réwne 60, 130 i 235. Pomatit sany

211



procedu¢ badawcz zastosowano do gtownicy Turbo Twist z datzonymi gtowicami
generujcymi: strumié ptaski regulowany, strumie ptaski poziomy, strumie zwarty
I strumiehr mgtowy.

3. WYNIKI BADA N | ICH ANALIZA

Otrzymane podczas badavartaici objetosciowego naizenia przeptywu (wydatku)
w dm’/s i ciénienia w MPa w dziewinastu punktach pomiarowych dla wspomnianyctejry
przypadkow zebrano w tabelach, ktére znajdiiy w pracy [4]. Ze wzgidu na ograniczan
objetos¢ w niniejszej pracy zamieszczono tylko wybrane aktarystyki przeptywowe.
Na podstawie otrzymanych wynikow vra okrédli¢ stah wyptywu K dla padu zwartego
I rozproszonego generowanego przeapwniczc Turbo Master. Na podstawie [7] a@by
ona wyznaczona z napujacej zalenaosci.

601Q
K= 1
«/ilODPi ( )
gdzie,

Q — wydatek ohjtosciowy w dnt/s

P — cnienie w MPa

W tab. 8 podano @ednione wartéci statlej K wyznaczone dla quu zwartego
I rozproszonego przy #aych ustawieniach gtowicy 100, 200, 300 i 400.

Tab. 8. Usrednione wartéci statej wyptywu K [4]

Wydajnos¢ Usredniona wartos¢ statej K [dm®/(min-vMPa]
nominalna
[dm®¥min] prad zwarty prad rozproszony
100 32 28
200 70 82
300 139 156
400 175 196

Otrzymane #&rednione wyniki statej K praktycznie spelniajvymagania normy
PN-EN 671 — 1. Jedynie przy wydajeo minimalnej 100 driimin uzyskana warté jest
mniejsza od podanej w normie dlagownic osrednicy rownowanej przekraczagej 9 mm.
Analogiczne #rednione wartéci wspotczynnika wyptywu K otrzymane dla gplownicy
Turbo Twist zamieszczono w tab. 9.

Tab. 9. Usrednione wartéci statej K dla pgdownicy Turbo Twist [4]

Wydajnosé Usredniona wartosé¢ K [dm®/(min-vMPa]
nominalna
[dm¥min] prad zwarty prad rozproszony
60 31 27
130 56 55
235 105 91

Podobnie jak w przypadku g@townicy Turbo Master, jedynie przy minimalnej
wydajndici 60 dni/min uzyskana warts jest mniejsza od podanej w normie dladmwnic
o srednicy rownowanej przekraczagej 9 mm.
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Charakterystyki przeptywowe otrzymane dlamgch nastaw pdownicy Turbo Master
i dwoch rodzajéw pdow zwartego i rozproszonego wraz z krzywymi jecpymupcymi
pokazano na rys. 12 i 13. Analogiczne charaktekystyrzymane dla mdownicy Turbo
Twist pokazano na rys. 14 i 15. Ponadto w celactdywonawczych na rys. 16 pokazano
aproksymowane charakterystyki przeptywowe otrzymatia r&nych typow gtowic
wymiennych przeznaczonych dlaagownicy Turbo Twist. Funkcje wielomianowe opigtg
aproksymowane krzywe odpowiednio dlaagowwnicy Turbo Master i Turbo Twist
z gtowicami standardowymi podano w tab. 10 i 1kafei w tab. 12 zamieszczorsoednie
wartadsci statej wyptywu K i funkcje wielomianowe drugiegtopnia kdace aproksymacjami
charakterystyk przeptywowych otrzymanych dladmwnicy Turbo Twist z daktzonymi
I opisanymi wczgéniej gtowicami wymiennymi.

3.2
3.0
2.8
2.6
2.4
2.2
2.0
1.8
1.6
14
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Wydatek Q [dm?3/s]

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Cisnienie P [MPa]
Rys. 12.Charakterystyki przeptywowe dlaggiu zwartego padownicy Turbo Master [4]
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Rys. 13.Charakterystyki przeptywowe dlagoiu rozproszonego @giownicy Turbo Master [4]
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Rys. 14.Charakterystyki przeptywowe dlagolu zwartego prdownicy Turbo Twist [4]
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Rys. 15.Charakterystyki przeptywowe dlagolu rozproszonego galownicy Turbo Twist [4]
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Tab. 10.Funkcje wielomianowe otrzymane w wyniku aproksyjnettarakterystyk przeptywowych
przy r@nych nastawach pdownicy Turbo Master [4]

Rodzaj Wydgjnoéc’ L . .

du nomma!na Funkcja wielomianowa Odchylenie B
bra [dm®¥min]

100 Q=-0,7298P-2,6251P+0,2073 0,9995
Zwarty 200 Q=-7,2234H10,019P-0,0255 0,9834
300 Q=-4,4752P-17,743P+0,5298 0,9958
400 Q=-49,013P-27,954P+0,6956 0,9996
100 Q=-0,12P+1,9534P+0,2156 0,9995
rozproszony 200 Q=-5,2394P7,7549P+0,5719 0,9984
300 Q=-49,822P23,562P+0,7575 0,9986
400 Q=-86,751P33,73P+0,7972 0,9974

Tab. 11.Funkcje wielomianowe otrzymane w wyniku aproksyjinettarakterystyk przeptywowych
przy r&znych nastawach pdownicy Turbo Twist [4]

Rodzaj Wydajnosé o .
du nomlna_lna Funkcja wielomianowa Odchylenie B
Pra [dm¥min]
60 Q=-0,7868P+2,6366P+0,1847 0,9940
zwarty 130 Q=-2,502685,2069P+0,3406 0,9964
235 Q=-16,80313,901P+0,4738 0,9971
60 Q=-0,1717P+1,9919P+0,1885 0,9930
rozproszony 130 Q=-3,8949%6,5063P+0,1367 0,9959
235 Q=-11,2088+11,952P+0,2984 0,9976

Tab. 12.Funkcje wielomianowe otrzymane w wyniku aproksyjnettarakterystyk przeptywowych
pradownicy Turbo Twist z dakzonymi gtowicami specjalnymi [4]

Rodzaj strumienia
generowanego przez
glowice

Warto §¢ srednia
statej wyptywu K
[dm3/(min- vMPa]

Funkcja wielomianowa

ptaski regulowany

65

Q=-1,3993F8,9281P+0,7948

ptaski poziomy

Q=-3,5207P5,5269P+0,5169

zwarty

Q=-3,811815,9491P+0,9817

mgtowy

Q=-2,005983,2036P+0,3956
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Z wykresOw przedstawionych na rys. 12 i 13 wynik&e rd&nice pome¢dzy
charakterystykami przeptywowymi gmownicy Turbo Master dla pdu zwartego
i rozproszonego przy tych samych nastawaghiswielkie i nie przekraczaj0,4 dni/s.
Podobnie na podstawie rys. 14 i 15zma stwierdzi, ze analogiczna prawidtow® odnosi
si¢ do padownicy Turbo Twist z zamontowaigtowica standardow. Jednak w przypadku tej
pradownicy przy niszych wydatkach otrzymano wgze cénienia, dz¢gki czemu uzyskuje si
wigkszy zasjg zaréwno strumienia zwartego jak i rozproszonafye. wszystkich badanych
przypadkach przy wkszych nastawach uzyskuje; sivyzsze wartéci wydatku przy tych
samych dnieniach. Przyktadowo dla strumienia zwartego gewanego przez pdownic;
Turbo Master przy énieniu P=0,1 MPa ogjnicto nastpujace wart@ci wydatkow Q
w dm?/s: 0,464 przy nastawie 100; 0,76 przy nastawie 2(&b przy nastawie 300 i 3,02 przy
nastawie 400. Analogicznie dlagpiownicy Turbo Twist ogignigto nastpujace wydatki Q
przy tej samej wartei cisnienia: 0,385 przy nastawie 60; 0,93 przy nasta\8i@ i 1,79 przy
nastawie 235. Z kolei znacznie s#gze cénienia uzyskano przy mniejszych nastawach i tak
maksymalne énienie, jakie uzyskano dla qutu zwartego w przypadku gmfownicy Turbo
Master (nastawa 100) i Turbo Twist (nastawa 60) iasto 0,678 MPa. Na podstawie
przebiegu funkcji pokazanych na rys. 16, przy poynoktérych aproksymowano
charakterystyki przeptywowe otrzymane dlazmgch typoéw gtowic daiczanych do
pradownicy Turbo Twist m#na stwierdzi, ze r&nia sic one w istotny sposéb. Najaj
potozona charakterystyé& uzyskano dla glowicy wytwarzgje] strumi@ mgtowy
(maksymalny wydatek 1,67 dmprzy cknieniu 0,676 MPa). Znacznie wgj lezy
charakterystyka uzyskana dla gtowicy wytwasizaj strumié ptaski poziomy (maksymalny
wydatek 2,6 drifs przy cénieniu 0,6 MPa). Najwsej potazoma charakterystyk uzyskano dla
glowicy wytwarzajcej strumi@é zwarty (maksymalny wydatek 3,07 & przy cnieniu
0,508 MPa). Najwikszy zakres énien uzyskano dla gtowicy wytwarzgjej strumi@é ptaski
regulowany (minimalne énienie 0,14 MPa, a maksymalne 0,83 MPa).

PODSUMOWANIE

Na podstawie otrzymanych wynikow eksperymentalnyohmozna sformutowéa
nastpujace wnioski:

1. Analizujac otrzymane charakterystyki przeptywowe badanychad@wnic mana
stwierdzt, ze istnieje jednoznaczna zate®s¢ pomkdzy cknieniem a wielkécia
przeptywu. We wszystkich przypadkach ma ona w fdizghiu charakter paraboliczny,
ktory maze by opisany funkej wielomianows drugiego stopnia. Po aproksymacii
charakterystyk Q=f(P) otrzymano fragmenty parabaViearzchotkami skierowanymi do
gory. Uzyskane funkcje unitiwiaja precyzyjne ustawienie &iienia lub wydatku na
pradownicy.

2. Najwyzsze cénienie réwne 0,688 MPa uzyskano dladownicy Turbo Master przy
pradzie rozproszonym i nastawie 100. Podplrartas¢ uzyskano dla pdownicy Turbo
Twist z glowia standardow przy nastawie 60. Otrzymane wielkd map swoje
odzwierciedlenie we wzorach funkcji wielomianowychm mniejsza wart&
wspétczynnika przy  tym szybszy wzrost @iienia. Z kolei im wiksza warté¢ tego
wspotczynnika, tym szybciej énie wydatek.

Postacie funkcji odpowiadgje najszybszemu wzrostowisgienia i wydatku podano
ponizej:

a) Q=-0,12B+1,9534P+0,2156 (Turbo Masteragrozproszony, nastawa 100),

b) Q=-86,751P+33,73P+0,7972 (Turbo Master adirozproszony, nastawa 400).

3. Poréwnujc charakterystyki przeptywowe otrzymane dlaadmwnicy Turbo Master
i Turbo Twist z kacéwka standardow mozna stwierdzi, ze § one bardzo zbibne w
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przypadku nastaw 100 dla Turbo Master i 60 dla duFlwist, co potwierdzajfunkcje
wielomianowe khdace aproksymacjami tych charakterystyk.

4. Charakterystyki otrzymane przy ustawieniach nonmyeth 60 -130 -235 zastosowanych
w pradownicy Turbo Twist $ do siebie bardziej zlidone ni charakterystyki uzyskane
przy ustawieniach 100 — 200 — 300 — 40@dpwnicy Turbo Master. Dzki takiemu
rozwiazaniu otrzymano pdy wodne, ktére z praktycznego punktu widzeniabardziej
skuteczne w dziataniu hprady do tej pory stosowane.

5. Zastosowanie wymiennych gtowic w przypadkwdownicy Turbo Twist pozwala nie
tylko na odpowiednie uksztaltowanie wytwarzanegarmstenia (np. strumie ptaski,
mgtowy), ale rowni¢ na uzyskanie wiszych cinien niz w przypadku gtowicy
standardowej. Przykladowo dla glowicy wytwargaj strumi@é ptaski regulowany
otrzymano najwygsze cénienie réwne 0,83 MPa.

6. Obliczone na podstawie pomierzonych wiglkkocisnienia i wydatkusrednie wartéci
statej wyptywu K g zgodne z warteiami normowymi, za wytkiem nastaw
minimalnych, ale tylko dla pdownic osrednicy pyszczka wkszych od 9 mm.

7. Nowoczesna konstrukcja wspoétczesnychdpmvnic wptywa zardwno na polepszenie ich
parametrow ganiczych (wkkszy maksymalny zagy rzutu, wysze cénienia i wydatki,
wigksze maliwosci ksztaltowania charakterystyk przeptywowych), jakna szerszy
wachlarz zastosowia poprzez w¢ksza dowolng¢é w otrzymywaniu odpowiedniego
ksztattu wytwarzanego strumienia wody.

8. Pradownica Turbo Master ze wzglu na swq innowacyjra budowe pozwala na
bezpiecza prag blizej ognia. Umaliwia to parasol ochronny, ktéry pokrywa swoim
zaskgiem ok. 160° pola pracy. Wdaie tym parametrem pracygoiownica Turbo Master
wyréznia sk wsrdd konkurencji. Inne pdownice typu Turbo umiiwiaja stworzenie
parasola ochronnego obejracggo swoim zasgiem jedynie 120° pola pracy.

9. Dodatkowym argumentem, przemawi@jm za wykorzystaniem badanychagownic w
praktyce jest posiadanie funkcji ptukania. Jeshimwacyjne rozwizanie zastosowane w
ich budowie, ktére umdiwia usuwanie zanieczyszaze wielkasci do 6 mm.

10.Istotm wadh pradownicy Turbo Twist jest mechanizm jejckenia z wymiens gtowica.
Sama czynn@& faczenia wymaga aycia dosy dwej sity i precyzji, a ponadto w
przypadku nawet niewielkiego zabrudzeniagpeenie mae st okaza& bardzo trudne lub
wrecz niemaliwe.

Reasumujc na podstawie przeprowadzonych badaazna wywnioskowd, ze istnieje
potrzeba stworzenia nowego typuagmwnicy, ktéra dczytaby w sobie cechy obydwu
badanych prdownic w tym posiadata kilka stopni regulacji wyklat mazliwosé¢ ptynnego
przechodzenia z pdu zwartego do kroplistego i mgtowego. Powinna ohaniez posiada
duza ilos¢ wymiennych kacowek o ra@nej funkcjonalnéci, ktdre w tatwy i niezawodny
sposOb bytybydczone z jej zasadnigzzescia.
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INVESTIGATIONS OF FLOW
CHARACTERISTICS OF TWO MODERN
WATER NOZZLES

Summary

Investigations of flow characteristics and exhacghstant of two current water nozzles Turbo
Master and Turbo Twist were described in this papEney are important from extinguishing
effectiveness point of view. A general featurebath nozzles and measuring stand are given. A
measuring methods are also pointed out. Resultairdd during experiments are presented in
graphical form. Flow characteristics approximateyl imeans of second-order polynomial functions
are included in the tables. Conclusions formulateda basis of the results are pointed out in trs¢ la
section of this paper.
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