napedy i sterowanie

Elektrownie wodne w Sudetach

Stefan Gierlotka

Poczqtki budowy zapér i elektrowni wodnych w Sudetach
zwigzane s3 z tworzeniem na poczatku XX wieku sieci
zbiornikéw wodnych, ktére mialy zabezpieczaé przed powo-
dziami. Budowa systemu zabezpieczenn w dolinach rzecznych
stata si¢ programem rzadowym Rzeszy Niemieckiej po kata-
strofalnych powodziach z konica XIX wieku. W ramach tego
programu, powstata w 1901 roku pierwsza zapora z elektrow-
nig wodng, na rzece Kwisie, w Le$nej. Po niej do wybuchu
I wojny $wiatowej powstaly jeszcze 4 kolejne w Zlotnikach
na Kwisie, w Pilchowicach na Bobrze oraz w Lubachowie na
Bystrzycy. Dzi$ te stare niemieckie elektrownie nadal dzialaja.
Ale s3 tez nowe, obok zniszczonej w czasie wojny elektrowni
Bobrowice IIT wybudowano w 2008 roku elektrownie wodna
Bobrowice IV, ktéra nawet architekturg nawiazuje do innych
elektrowni wodnych w rejonie Jeleniej Gory.

Elektrownia Pilchowice I
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Zapory wodne to imponujace budowle i niezwykle kon-
strukcje. Na zaporach wodnych w Pilchowicach i Ztotnikach
funkcjonuja przelewy powierzchniowe z betonowa kaskada. Na
zaporze wodnej w Le$nej zastosowano urzadzenia zrzutowe
w postaci dwoch przelewow kielichowych. W Lubachowie prze-
lewy state umieszczone zostaly w koronie zapory. Elektrownie
zaporowe wyposazono rowniez w sztolnie obiegowe i upusty
denne, wykorzystywane przy konserwacji zbiornikéw i prze-
puszczaniu wod powodziowych. W elektrowniach zamonto-
wano turbiny wodne systemu Francisa lub Kapfana produkcji
firmy J. M. Voith i pradnice synchroniczne powstate w zakta-
dach Siemensa lub AEG.

Elektrownie wodne na rzece Bébr

Elektrownia PILCHOWICE I o mocy 7,585 MW,
uruchomiona w 1912 roku

W 1903 roku rozpoczeto budowe najwiekszego na terenie
Sudetéw zbiornika retencyjnego i elektrowni w Pilchowicach.
Wykonano sztolnie obiegowa, do ktorej skierowano wody
Bobru. W 1906 roku rozpoczeto budowe zapory. Prace byly
kilkakrotnie przerywane z powodu powodzi i zatopienia placu
budowy. Uklad hydrotechniczny zapory wyposazony zostat
w przelew powierzchniowy z kaskada betonowa. Kamienno-
-betonowa zapora wodna o wysoko$ci 45 m zostata oblicowana
tamanym granitem, pochodzacym z miejscowych kamienio-
foméw. Otwarcia elektrowni wraz ze zbiornikiem wodnym
o pojemnosci 50 mln m* dokonano 16 listopada 1912 r. przy
udziale cesarza Niemiec Wilhelma II.

Poczatkowo produkcja energii odbywala sie przy uzyciu pie-
ciu turbozespoldéw z turbinami Francisa firmy Voith z 1911
roku, napedzajacych cztery generatory o mocy czynnej 1240 kW
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Elektrownia Pilchowice I

ijeden o mocy czynnej 2480 kW. W 1921 rozbudowo kolejny
hydrozespot osiagajac taczng moc 7585 kW.

Elektrownia PILCHOWICE II o mocy 0,824 MW,
uruchomiona w 1927 roku

Elektrownia wodna w Nielestnie na rzece Bobr uruchomiona
zostata w1927 roku. Pilchowice II to elektrownia przeplywowa
derywacyjna. Zadaniem derywacji jest uzyskanie jak najwiek-
szego spadku uzytecznego w stosunku do spietrzenia w miejscu
ujecia wody. W tym celu wybudowano otwarty kanat o dtu-
gosci 1396 m, biegnacy czesciowo w wykopie, a czgsciowo na
nasypie tworzac spad wody o wysokosci 5 m. Wodg pietrzy jaz
o dtugoséci 101 m. W hali maszyn zainstalowano trzy turbo-
zespoly z turbinami Francisa firmy J.M.Voith, o przeptywach
odpowiednio 3,85 m?/s, 9,75 m*/s i 9,75 m?/s i generatorami
synchronicznymi produkcji AEG z 1927 roku. Trzy genera-
tory o mocach 128 kW, 336 kW, 360 kW i predkosci obrotowej
187,5 obr./min wytwarzaja napiecie 10 kV.

Elektrownia BOBROWICE III, o mocy 0,126 MW,
uruchomiona w 1923 roku

Wybudowana zostata jako przeptywowa w zakolu rzeki Bobr
na potrzeby fabryki papieru Kommanditgesellschaft Papier-
fabrik ,Weltende”. Zastosowano dwie blizniacze turbiny Fran-
cisa wykonane w firmie Gotha w 1923 roku. Zaklad na skutek
dzialan wojennych zostal calkowicie zniszczony w 1945 roku.
Po wojnie w 1954 roku elektrownia zostala odbudowana i uru-
chomiona. W roku 1996 budowle i urzadzenia hydrotechniczne
zostaly poddane gruntownemu remontowi z przebudows ele-
mentéw ujecia wody do kanatu. Obecnie jest to elektrownia
zautomatyzowana, zdalnie sterowana z elektrowni wodnej
Bobrowice I.

Elektrownia BOBROWICE I o mocy 2,422 MW,
uruchomiona w 1925 roku

Elektrownia lezy w korycie rzeki Bobr i stanowi czesé
kamienno-betonowej zapory wodnej zwieficzonej zamknie-
ciem segmentowo-klapowym. Utworzony w 1925 roku zbior-
nik wody posiada pojemnos¢ 500 tys. m® Uktady sterowania
i napedy klap zostaly ulokowane na koronie jazu. Energie
elektryczng produkuje si¢ trzema podwdjnymi turbinami sys-
temu Francisa umieszczonymi w komorach zalanych woda.
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Turbiny firmy J.M. Voith zabudowano w taki sposob, ze beto-
nowa ostona komory stanowi jednocze$nie $ciang hali maszyn.
Zainstalowane pradnice synchroniczne o mocach: 1,253 MW,
0,770 MW i 0,399 MW, wykonane zostaly przez firme¢ AEG
w 1924 roku. Elewacje budynku elektrowni oraz czeéci filarow
jazu majg oktadziny kamienne z granitu.

Elektrownia BOBROWICE Il o mocy 0,218 MW,
uruchomiona w 1932 roku

Niewielka elektrownia powstata przy wykorzystaniu tur-
bin wodnych mlyna wodnego, z Fabryki Przetworéw Drzew-
nych Oskara Winzera. W 1932 roku turbiny przystosowano
do napedu pradnicy i rozpoczeto produkcje energii do sieci.
W latach 70-tych zaklad zostal wytaczony z ruchu. W 1985
roku elektrownia po wykonaniu remontu czesci mechanicznej
zostala ponownie uruchomiona. Dwie turbiny wodne o mocy
0,118 MW oraz 0,10 MW systemu Francisa z walem pionowym
przenosza naped poprzez przektadnie stozkowa na wspolny wal,
ktéry napedza generator synchroniczny wykonany przez Sie-
mens Schuckert Werke. Urzadzenia elektryczne umieszczone
zostaly na betonowych postumentach, w celu zabezpieczenia
przed zalaniem w czasie fali powodziowej. Obecnie elektrownia
jest zautomatyzowana i zdalnie sterowana z elektrowni Bobro-
wice I.

Elektrownia WRZESZCZYN o mocy 4,710 MW,
uruchomiona w 1927 roku

W 1927 roku wybudowano na rzece Bobr druga elektrownie
zaporowa wyposazong w jaz kamienno-betonowy z zamknie-
ciami klapowymi. Utworzony zbiornik wodny gromadzi 1750

Elektrownia




Elektrownia Lubachow

Elektrownia Ztotniki Lubanskie

Elektrownia Lubachéw

tys. m?® wody. Elektrownie wraz z komorg
upustéw dennych umieszczono na prze-
dluzeniu jazu przegradzajacego rzeke
po jego prawej stronie, w taki sposob,
ze budynek stanowil cze$¢ zapory wod-
nej. Napedy i uktady sterowania klap
umieszczono na koronie jazu. Elektrow-
nia wyposazona w dwa hydrozespoly
systemu Kaplana o mocach 1,470 MW
i 3,240 MW, produkcji J.M. Voith z 1926
roku, sprzezone z generatorami synchro-
nicznymi produkgji Siemens Schuckert
Werke rowniez z 1926 roku. Na granito-
wej elewacji budynku elektrowni umiesz-
czono plaskorzezbe przedstawiajacy orla
trzymajacego w szponach pioruny.

Elektrownie wodne na Kwisie

Elektrownia LESNA o mocy 2,61
MW, uruchomiona w 1907 roku

Jest to najstarsza elektrownia wodna
w Polsce. Wybudowany w 1907 roku
zapora kamienno-betonowa na Kwisie,
utworzyla zbiornik powodziowo-energe-
tyczny o pojemnosci 15 mln m®. Zapora
wodna wyposazona zostala w system
zrzutu wody w postaci dwoch sztolni
obiegowych z upustami bocznymi i kie-
lichowymi przelewami studziennymi.
Potezne rury stuza do odprowadzenia

wod powodziowych, gromadzacych sie
w zbiorniku i grozacych przerwaniem
zapory. Turbiny zasilane sag woda z ruro-
ciagdw o $rednicy 1100 mm, z wlotami
umieszczonymi 16 m przed zapora.

W elektrowni pracuje sze$¢ turbin
systemu Francisa produkcji J.M. Voith
z 1907 roku i pig¢ oryginalnych gene-
ratorow synchronicznych produkcji
Siemens Schuckert Werke z 1907 roku
o mocy 0,515 MW kazda. Szosta turbina
o mocy 0,035 MW zasila obecnie genera-
tor asynchroniczny z 1988 roku.

Elektrownia ZEOTNIKI
LUBANSKIE o mocy 4,42 MW,
uruchomiona w 1924 roku

Budowe rozpoczeto w 1919 roku
wykonujgc sztolni¢ obiegowa i grodzie
budowlane. Po skierowaniu wod Kwisy
do sztolni rozpoczeto budowe zapory,
ktora ukonczono w 1924 roku. Zapora
wodna licowana kamieniem granito-
wym zostala wyposazona w systemy
zrzutu wody w postaci sztolni obiego-
wej i upustow dennych. W elektrowni
zainstalowane sa trzy hydrozespoly sys-
temu Francisa o mocach 2,10 MW, 1,58
MW, 0,74 MW, produkgcji J.M. Voith
z 1921 roku, sprzegniete z pradnicami
synchronicznymi produkeji Siemens
Schuckert Werke z 1921 roku. Zasilane
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sg rurociggami turbinowymi, ktorych wloty znajduja si¢ w $cia- Ciekawostka sg zainstalowane urzadzenia elektryczne pracu-
nie odwodnej zapory. Zbiornik powodziowo-energetyczny ma  jace w stanie niezmienionym od ponad 110 lat. W dyspozytorni

pojemnos¢ 10,5 mln m°.

zachowano dawne wyposazenie techniczne z oryginalnymi
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi. Sam budynek elek-

Elektrownia LUBACHOW na rzece Bystrzyca o mocy trowni ma ciekawg architektoniczng forme.

1,2 MW, uruchomiona w 1917 roku

W 1916 roku w ramach tworzenia systemu ochrony prze- Poszczegolne hydrozespoly energetyczne cechuja si¢ swo-
ciwpowodziowej wybudowano w odlegtosci 10 km od Swid-  istym pieknem dziewietnastowiecznych konstrukeji prze-
nicy zbiornik retencyjny i elektrowni¢ wodng. Wybudowana  mystowych, starannie wykonczonych mosi¢znymi detalami.
kamienna zapora wodna o wysokosci 44 m i dtugoéci korony  Zaprojektowane i wybudowane w poczatkach ubieglego wieku
230 m, ma grubo$¢ u podstawy 29 m. Utworzony zostal  stare niemieckie hydroelektrownie nadal dzialajg i sprawdzaja
sztuczny zbiornik wodny zwany Jeziorem Bystrzyckim, gro-  sie w codziennej pracy. W 2000 roku wszystkie przedstawione
madzacy okoto 8 mln m* wody. Kamienno-betonowa zapora  w artykule hydroelektrownie zostaly wpisane do rejestru zabyt-
wodna licowana okfadzing z kamienia granitowego wyposa-  kow.
zona zostala w dziesi¢¢ przelewow stalych, umieszczonych
na koronie zapory. Budynek elektrowni zostal pofaczony ze
zbiornikiem zapory stalowym nitowanym rurociggiem o dlu-
gosci 968,5 m i $rednicy 1,8 m, ktérym dostarczana jest woda
do turbin. Do produkcji energii wykorzystywane sa trzy tur-
biny wodne systemu Francisa produkgji J.M. Voith z 1913 roku
i generatory synchroniczne Siemens Schuckert Werke réwniez
z 1913 roku. Lacznie trzy zespoly osiagaja tu moc 1,2 MW. 3 stefan Gierlotka - Polski Komitet Bezpieczeristwa w Elektryce SEP
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