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Rozszerzenie kartograficznej metody koncentraciji

Zarys tresci. W artykule zaproponowano roz-
szerzenie metodyki opracowywania map koncentracji
przestrzennej. Omoéwiono takze wyniki przeprowa-
dzonych badan, wskazujac iz dodatkowy parametr
metody pozwala na uzyskanie przestrzennie spoj-
nych klas obiektéw dla poszczegdlnych wydzielen
tematycznych.

Stowa kluczowe: kartografia tematyczna,
koncentracja przestrzenna, mapy koncentracji

1. Wprowadzenie

Pierwotne rozumienie kartografii jako dzie-
dziny uzytkowej wigzato sie z tendencjg do
odtwarzania na mapach istniejgcego, mate-
rialnego $wiata. Rozwoj nauk przyrodniczych
i spotecznych na przetomie XVIII i XIX wieku
oraz idea obrazowania na mapach abstrakcyj-
nych obiektéw i zjawisk staty sie przyczynkiem
do rozwoju kartografii tematycznej (A.H. Ro-
binson i inni 1995).

Wiasciwy rozwoj kartografii tematycznej przy-
pada jednak na wiek XIX. Gwattownemu rozsze-
rzeniu ulegt zakres badan naukowych. Mapa
tematyczna jako model przestrzennego roz-
mieszczenia i wspotzaleznosci zjawisk pozwolita
na ukazanie wzajemnych zwigzkéw, zmienno$ci
przestrzennej i czasowej.

W drugiej potowie XX wieku daje sie zauwa-
zy¢ wyraznie zarysowana tendencja rozwoju
roznych nurtéw problemowych kartografii teore-
tycznej. Gwattowny rozwdj kartografii przypada
na lata piecdziesigte i szesédziesigte XX wieku,
kiedy to gtbwnym obszarem badan kartogra-
ficznych staty sie mapy tematyczne. Mapy te
stuzg do prezentaciji ,nie tylko faktéw, lecz takze
idei, hipotez oraz rezultatow analiz i syntez”
(O.M. Miller, R.J. Voskuil 1964).

Wzrastajgca rola kartografii i badania doty-
czace funkcjonalnosci uzytkowania map do-
prowadzity w potowie XX w. do opracowania
teorii kartograficznej metody badan (KMB).
W 1948 roku K.A. Saliszczew w artykule Kar-
tografija, jejo priedmiet i niekotoryje zadaczy
po raz pierwszy sformutowat koncepcje wyko-
rzystania map ogdlnogeograficznych do bada-
nia prawidtowosci rozmieszczenia zjawisk i ich
wzajemnej wspotzaleznosci

Koncepcje kartograficznej metody badan roz-
wingt A.M. Berlant (1978). Podana przez niego
zmodyfikowana definicja kartograficznej metody
badan obejmowata wyznaczanie na podstawie
map charakterystyk jakosciowych i ilodciowych
zjawisk i procesow, okreslanie dynamiki ich
zmian w czasie i przestrzeni, wspotzaleznosci
oraz tendencji rozwoju geosystemu i progno-
zowanie jego przysztych stanow.

Jeszcze dalej w swoich rozwazaniach posu-
nat sie A.F. Astanikaszwili (1974), ktory stwierdzit,
iz mapa jest srodkiem poznania rzeczywistosci,
przedmiotem badan kartografii jest wiec rze-
czywistos¢, nie jest zas model kartograficzny.
Stwierdzenie to, jako zbyt daleko idace, odbiega
jednak od teoriopoznawczego rozumienia roli
kartografii jako nauki o odzwierciedlaniu i ba-
daniu systemow przestrzennych za pomocg
ich modelowania kartograficznego (K.A. Salisz-
czew 1955). Metodyka kartograficzna pozwala
zatem na wykorzystanie map (a wspotczesnie
réwniez baz danych przestrzennych) nie tylko
do wizualizacji obiektéw i zjawisk, lecz réwniez
do badania i ukazywania ich wzajemnych relacji.
Nie nalezy bowiem zapomina¢, ze rozwoj me-
tod kartograficznych od zawsze powigzany byt
zarébwno z rozwojem innych dziedzin (ktore
mapy tematyczne miaty ilustrowac), jak i z roz-
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wojem technologicznym (np. rozwdj technologii
reprodukcyjnych stymulowat kartografie tema-
tyczng w najbardziej intensywnym okresie jej
rozwoju). Dlatego tez szerokie wykorzystanie
technologii cyfrowej w dzisiejszej kartografii
i systemach informacji przestrzennej nie pozo-
staje bez wptywu na stosowane metody pre-
zentacji. Wykorzystanie komputerow eliminuje
lub znaczgco zmniejsza problemy numeryczne
zwigzane z przetwarzaniem danych. Sprawia
to, ze mozliwe staje sie rozwijanie metodyki,
dawniej niemozliwej do zastosowania ze wzgle-
dow obliczeniowych.

Przyktadem tak rozumianej rewolucji tech-
nologicznej w kartografii jest zastosowanie kar-
tograficznej metody badan i cyfrowej analizy
danych do opracowania map koncentracji prze-
strzennej obiektéw i zjawisk. Ramy metodyczne
tego procesu znane sg od wielu lat, jednak
wykorzystanie technologii cyfrowej umozliwia
parametryzacje tej metody, a co za tym idzie
jej znaczgce modyfikacje i poszerzenie zakresu
stosowania.

2. Koncentracja przestrzenna

Metodyka kartograficznego przedstawiania
koncentracji obiektow i zjawisk geograficznych
byta przedmiotem wielu opracowan kartogra-
ficznych w pierwszej potowie XX w. (M.O. Lo-
renz 1905; H. Steinhaus 1947; F. Uhorczak
1948). K. Buczkowski (1982) poszerzyt te¢ me-
todyke wyrdzniajgc metode koncentracji po-
wierzchniowej, dystansowej oraz osobliwej,
co pozwolito na strukturalne badanie uktadéw
przestrzennych pod katem skupienia zrézni-
cowanych geometrycznie elementéw. Sposréd
szeregu metod koncentracji przestrzennej naj-
bardziej znane pozostajg metody koncentrac;ji
przestrzennej mozaikowe;j i strefowej, opraco-
wane przez Franciszka Uhorczaka (1948). Mapy
wykonywane metodg koncentracji mozaikowej,
jakkolwiek stosunkowo tatwe w opracowaniu
poprzez wykorzystanie szeregu kumulacyjnego,
dajg obraz mato czytelny i trudny do interpretacji
ze wzgledu na rozproszony, mozaikowy cha-
rakter poszczegolnych stref. Problem ten jest
w duzej mierze rozwigzywany za pomocg me-
tody koncentracji strefowej, zaproponowane;j
przez F. Uhorczaka (1971) w pdZniejszym czasie.
Opracowane w ten sposob mapy prezentujg
czytelne zwarte strefy koncentraciji, ale uzyski-
wane kosztem duzo wiekszej pracochtonnosci.

Wykorzystanie do opracowania map koncen-
tracji narzedzi GIS nie tylko ogranicza problemy
obliczeniowe, ale stwarza takze mozliwo$c¢ roz-
szerzenia pierwotnej metodyki poprzez wpro-
wadzenie dodatkowych parametréw, tak aby
umozliwi¢ i usprawni¢ przygotowanie parame-
tryzowalnych map koncentracji.

3. Proponowana metodyka

W ramach pracy magisterskiej zrealizowanej
przez Agnieszke Tafitowskg (Grabowska) w Za-
ktadzie Kartografii Politechniki Warszawskiej
podjeto prébe rozszerzenia metod koncentracji
przestrzennej poprzez modyfikacje pola pod-
stawowego oraz wprowadzenie dodatkowego
parametru w przypadku koncentracji strefowe;j
wraz z roéznicowaniem wagi tego parametru.
Opracowang metodyke testowano dla kilku zja-
wisk, korzystajgc z danych udostepnianych
przez Gtowny Urzad Statystyczny i Minister-
stwo Rozwoju Regionalnego.

W ramach badah zaproponowano trzy ro-
dzaje pol podstawowych, dla ktorych przygo-
towywano mapy koncentracji. Byty to:

* powiaty — wedtuge granic administracyjnych;

* sie¢ zmiennogesta — oparta o centroidy po-
wiatéw i utworzone na ich podstawie diagramy
Voronoi, z przypisanymi wartosciami zjawiska
odpowiadajgcymi poszczegdélnym powiatom;

« sie¢ heksagonalna — sie¢ regularnych hek-
sagonow jednakowej wielkosci, dla ktérych
warto$¢ zjawiska obliczono sumujgc wartos$ci
zjawisk dla centroidow gmin przynalezgcych
do danego szescioboku.

Wykorzystanie réznego typu pél podstawo-
wych miato na celu sprawdzenie, jaki wplyw
na ostateczng mape koncentracji bedzie miat
ksztalt obszaru elementarnego i wynikajgcy
Z niego sposob graniczenia z sgsiednimi polami
(w tym liczba sgsiadéw). Aby zapewni¢ porow-
nywalnos¢ rezultatéw wszystkie pola podsta-
wowe miaty zblizong $rednig powierzchnie
(okoto 1000 km?). Zaleznos$¢ miedzy poszcze-
golnymi polami podstawowymi i sposéb ich
nakfadania ilustruje rycina 1.

Do poszczegélnych pdl sieci zmiennogestej
przypisano wartosci bezwzgledne zjawisk, od-
powiadajgcych im powiatow (sie¢ ta zostata
wytworzona na podstawie centroidow powia-
téw), zas w przypadku sieci heksagonalnej
zsumowano wartosci zjawisk dla powiatéw, kto-
rych centroidy lezaty wewnatrz danego pola.
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Gestos¢ dla pol wynikta z podzielenia wartosci
bezwzglednej zjawiska przez powierzchnie
danego pola. Na tak przygotowanych polach
podstawowych wykonano mapy koncentracji
mozaikowej i strefowej. Zdecydowano, aby
wszystkie opracowane mapy byty 5-klasowe,
aby zapewni¢ ich poréwnywalnos¢ i utatwic in-
terpretacje wynikow.

Dla kazdego z przygotowanych wariantéw
obliczono takze indeks Giniego (G), bedacy nu-
meryczng miarg koncentracji zjawisk, opartg
na krzywej Lorentza (ryc. 2). Wspétczynnik ten
przyjmuje wartosci z zakresu <0; 1>, bgdz war-
tosci w procentach <0; 100>, gdzie warto$¢
0 oznacza réwnomierne rozmieszczenie da-
nego zjawiska, wartos¢ 1 (lub 100%) oznacza

Ryc. 1. Nakfadanie sie réoznych pdl podstawowych:
czerwony — powiaty, czarny — sie¢ zmiennogesta,
niebieski — sie¢ heksagonalna (fragment)

Fig. 1. Overlapping of various base units: red — counties,

black — density network, blue — hexagonal network (part)

Opracowujgc mapy koncentracji strefowej
zaobserwowano jednak tendencje do wyste-
powania mato zwartych wydtuzonych stref.
W zwigzku z tym zdecydowano sie na uwzgled-
nienie dodatkowego, obok gestosci zjawiska,
czynnika (parametru), ktéry decydowatby o przy-
tgczeniu danego pola do strefy, i czynitby jg
bardziej zwartg. Takim czynnikiem stata sie
odlegtos¢ od tzw. ,jgdra strefy” tj. od pola pod-
stawowego, ktére stanowi poczatek strefy (np.
powiat o najwiekszej gestosci zaludnienia).
Celem wprowadzenia dodatkowego parametru
jest wiec zapewnienie lepszej czytelnosci i pod-
niesienie waloréw interpretacyjnych mapy,
poprzez zapewnienie bardziej zwartych ob-
szaréw poszczegolnych klas koncentracji, co
dawniej byto realizowane poprzez wykorzy-
stanie wieloletniego doswiadczenia kartografa
tworzacego mape koncentracji. W prowadzo-
nych badaniach analizowano tez zmiane war-
tosci wag miedzy tymi czynnikami (wartoscig
zjawiska i odlegtoscig od centroidu strefy), te-
stujac rézne konfiguracje dla réznych pdl pod-
stawowych oraz réznych zjawisk (wagi kolejno:
{0,2; 0,8}, {0,5; 0,5}, {0,8; 0,2}).

Ryc. 2. llustracja interpretacji graficznej indeksu Giniego
Fig. 2. llustration of graphic interpretation of Gini coefficient

za$ maksymalne, punktowe jego skupienie.
Graficzng interpretacjg indeksu Giniego jest
podwojone pole obszaru okreslonego przez
krzywa koncentracji i przekatng kwadratu jed-
nostkowego (obszar czerwony na rycinie 2).

4. Wyniki

Wptyw wybranego pola podstawowego na
otrzymywane wyniki przetestowano opraco-
wujgc kilka wariantéw map koncentracji mo-
zaikowej ludnosci (ryc. 3). Widoczny jest fakt,
ze o ile indeks Giniego nie ulega zasadniczym
zmianom (jest zblizony do 50%, co oznacza
$rednig koncentracje) o tyle rozktad prze-
strzenny koncentracji, jak i relacje pomiedzy
liczebnoscig ludnosci, a zajmowang przezen
powierzchnig (widoczne w legendzie) zmieniajg
sie istotnie. Przyjecie innych niz jednostki
administracyjne pdl podstawowych wymaga
dokonania wstepnej agregacji danych, ktore
pozyskiwane byty w obrebie jednostek admini-
stracyjnych (gmin).
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Ryc. 3. Koncentracja mozaikowa ludnosci z wykorzystaniem réznych typéw pél podstawowych: A — powiaty,

B — pola heksagonalne, C — sie¢ zmiennogesta

Fig. 3. Mosaic concentration of population using various types of base units: A — counties, B — hexagonal units, C — density network
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Ponadto przyjecie innych niz powiaty pdl
podstawowych sprawia, Ze majg te same (pola
heksagonalne), badz zblizone (diagramy Vo-
ronoi) powierzchnie, podczas gdy w przypadku
powiatow istnieje wyrazna dysproporcja — po-
wiaty grodzkie charakteryzuje zdecydowanie
mniejsza powierzchnia, przy czesto duzym
skupieniu zjawiska, powiaty ziemskie zas majg
powierzchnie wielokrotnie wigkszg. To sprawia,
ze w przypadku powiatow powierzchnia dwoch
pierwszych stref jest w sumie niewiele wieksza
niz powierzchnia jednej tylko strefy w dwoch
pozostatych przypadkach (ryc. 3). Jednak wy-
razna réznica w legendzie widoczna jest gtow-
nie w dwoch pierwszych strefach — ze wzgledu
na miasta na prawach powiatu, kolejne wyniki
sg juz duzo bardziej zblizone, niezaleznie od
wybranego pola podstawowego.

Zmiana pdl podstawowych powoduje takze,
co istotne, zmiane rozmieszczenia poszczegol-
nych stref koncentracji. W przypadku wykorzy-
stania powiatéw wyraznie widac¢ koncentracje
ludnosci w duzych osrodkach miejskich: War-
szawie i okolicach oraz na Slgsku, a takze
mniejsze skupienia w okolicach Poznania i t.odzi
oraz zdecydowanie silniejszg koncentracje lud-
nosci na potudniu niz na pétnocy Polski. W przy-
padku pdl heksagonalnych pojawia sie kilka
silnych skupisk na pétinocnym wschodzie Polski,
co jest zwigzane z dominacjg miast powiato-
wych, nie oddaje jednak dobrze stanu rzeczywi-
stego. Istniejgce skupiska ludnosci sg niekiedy
przesuniete (np. strefy koncentracji w Sudetach
przesuniete w kierunku pétnocnym), co wynika
z geometrycznych roznic potozenia powiatow
i pol heksagonalnych. Podobnie w przypadku
sieci zmiennogestej trudno zauwazy¢ tendencje
koncentracji — strefy pierwsza i druga roz-
mieszczone sg dos$¢ réwnomiernie na catym
obszarze kraju.

Powyzsze spostrzezenia doprowadzity do
decyzji o wykorzystaniu na dalszym etapie
badan wytgcznie powiatow jako pdl podstawo-
wych. Takie postepowanie uzasadnione jest
dodatkowo faktem, ze dane udostepniane przez
GUS i inne instytucje publiczne sg najczesciej
gromadzone dla jednostek administracyjnych
na réznych poziomach. Wykorzystanie bezpo-
Srednio tych danych zmniejsza pracochton-
nos¢, ogranicza problem agregacji danych (co
wigze sie zawsze z utratg informacji) oraz
pozwala zachowaé najblizsze rzeczywistemu
geograficzne potozenie stref koncentraciji.

Mapa koncentracji mozaikowej dotyczgca
bezrobocia (ryc. 4A) wskazuje na nasilenie tego
problemu w osrodkach miejskich oraz w ich
poblizu. Wigze sie to z duzg liczbg ludnosci
w ogole (patrz mapa koncentracji ludnosci
ryc. 3A), w tym ludnosci naptywowej, ktorej
przyptyw przekracza mozliwosci miejscowego
rynku pracy. Wystepuja jednak réwniez regiony
o niewielkiej koncentracji ludnosci, jednak o du-
zym skupieniu 0osob bezrobotnych, takie jak Ra-
dom i okolice oraz poétnocno-wschodnia cze$é
Polski. Wspotczynnik koncentracji Giniego wy-
nosi 44,3%, co $wiadczy o koncentracji stabszej
niz w przypadku ludnoéci — bezrobocie jest
bardziej rownomiernie rozmieszczone.

Podobna warto$¢ wspotczynnika Giniego
charakteryzuje rozktad przestrzenny stopnia
przedsiebiorczosci wyznaczany przez liczbe
podmiotéw gospodarczych (REGON) w danej
jednostce. Rozmieszczenie przestrzenne po-
szczegolnych klas jest istotnie rozne. Najwigkszg
koncentracje liczebnosci numeréw REGON
mozna zaobserwowac, poza miastami powia-
towymi, na Gérnym Slgsku. Wyrdznia sie tez
zachod Polski i okolice Warszawy. Liczba nada-
wanych numeréow REGON $wiadczy o liczbie
zaktadanych przedsigbiorstw, a wiec o aktyw-
nosci gospodarczej mieszkancow danego re-
gionu. Wyraznie odréznia sie tutaj wschodnia,
poétnocno-wschodnia cze$¢ Polski oraz region
Kaszub, ktére naleza do piate;j strefy o najnizsze;j
koncentracji nowozaktadanych przedsiebiorstw.
Widoczne jest do$¢ wyrazne podobienstwo
rozmieszczenia stref koncentracji tego zjawi-
ska oraz koncentracji ludnosci.

Dofinansowanie unijne jest najbardziej skon-
centrowane sposrod rozpatrywanych zjawisk.
Zdecydowanie najwiekszg warto$¢ przyjmuje
tu indeks Giniego, ktory wynosi ponad 67%.
Strefa pierwsza obejmuje gtdéwnie powiaty
grodzkie bedgce miastami wojewddzkimi,
a strefa druga pozostate powiaty grodzkie.
W rezultacie trzy pierwsze strefy obejmujg za-
ledwie 10% powierzchni kraju, co oznacza, ze
zaledwie 10% powierzchni kraju akumuluje 60%
unijnego dofinansowania. Swiadczy to o duzej
dysproporcji w rozdysponowywaniu funduszy
unijnych. Mapa koncentracji mozaikowej zna-
komicie ten fakt ilustruje.

W ramach prowadzonej analizy poréwnaw-
czej opracowano takze mapy koncentracji
strefowej dla tych samych zjawisk, przy uzyciu
réznego wagowania algorytmu przytaczajgcego
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Ryc. 5. Koncentracja strefowa ludnosci w powiatach; wagi od lewej {intensywnos$¢ zjawiska; odlegtos$¢ od jadra
strefy}: {0,8; 0,2}, {0,5; 0,5}, {0,2; 0,8}
Fig. 5. Zone concentration of population in counties; weights from left {phenomenon intensity; distance from zone nucleus}:
{0,8; 0,2}, {0,5; 0,5}, {0,2; 0,8}

kolejne powiaty do danej strefy. W przypadku
koncentracji ludnosci (ryc. 5) pierwsza strefa
we wszystkich wariantach znajduje sie na Gor-
nym Slgsku. W przypadku gdy odlego$é od jadra
strefy ma matg wage (0,2), strefa ta rozcigga
sie w kierunku todzi. Poczatkowym punktem
drugiej strefy koncentracji jest we wszystkich
przypadkach Warszawa. Ksztatt tej strefy rozni
sie jednak znaczgco w zaleznosci od przyje-
tych wag. W pierwszym przypadku strefa druga
rozcigga sie zaréwno w kierunku todzi — na
zachdd, jak i w kierunku potudniowym i potu-
dniowo-wschodnim — w strone Lublina i dalej
Rzeszowa i Krakowa. Zwigkszanie znaczenia
odlegtosci od jadra strefy powoduje duzo bar-
dziej skupiony jej charakter — przy wagach
{0,5; 0,5} wiekszos¢ strefy znajduje sie na
wschod od Warszawy, dla wartosci {0,8; 0,2}
przyjmuje ksztatt niemal koncentryczny, zmniej-
szajgc swojg powierzchnie. Kolejne dwie strefy
zZnaczaco zmieniajg swoje potozenie i ksztalt
w zaleznosci od przyjetych wag; wynika to za-
pewne tak ze zmiany w algorytmie, jak i z ksztattu
i wielkosci stref uprzednio utworzonych. Strefa
pigta natomiast uktada sie podobnie we wszyst-

kich przypadkach obejmujgc gtéwnie zachéd
(ewentualnie potnocny zachdéd) kraju. Warto
jednak zwrdéci¢ uwage na stopien rozcztonko-
wania tej strefy, ktéry zmniejsza sie wraz ze
zwiekszaniem znaczenia czynnika odlegtosci
od jadra strefy. O ile w ostatnim przypadku
strefa ta jest zwarta, o tyle przy réwnych wa-
gach podzielona jest na dwie czesci, w skraj-
nym za$ przypadku (wagi: {0,2; 0,8}) sktada sie
z wielu oddzielonych od siebie obszaréw (nie-
ktorych ztozonych tylko z jednego lub dwoch
powiatéw). Wynika to z faktu, ze w skfad strefy
piatej wchodzg powiaty, ktére nie znalazly sie
w zadnej z innych stref. Sprawia to jednak, ze
przy braku dodatkowego kryterium, jakim jest
odlegtos¢ od jadra strefy, bgdz przy zbyt matej
jego wadze, mapa koncentracji strefowej za-
traca swoj strefowy charakter i zaczyna nieco
przypomina¢ mape mozaikowg, co powoduje
czesciowg utrate jej waloréw interpretacyjnych.

Poza wagami przypisanymi poszczegdoinym
elementom algorytmu, metode koncentracji
strefowej mozna, podobnie jak koncentracje
mozaikowg, zmodyfikowa¢ zmieniajgc ksztatt
pol podstawowych. Wykonano takg probe dla
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Ryc. 6. Koncentracja strefowa ludnosci w: A — polach heksagonalnych, B — sieci zmiennogestej; wagi od lewej
{intensywnos¢ zjawiska; odlegtos¢ od jadra strefy}: a — {0,2; 0,8}, b — {0,5; 0,5}, c — {0,8; 0,2}
Fig. 6. Zone concentration of population in: A— hexagonal units, B — density network; weights from left {phenomenon intensity;
distance from zone nucleus}: a — {0,2; 0,8}, b — {0,5; 0,5}, c — {0,8; 0,2}

koncentracji ludnosci, stosujgc ten sam co
uprzednio zestaw wag (ryc. 6).

Zmiana pola podstawowego réwniez moze
powodowac nie tylko zmiane ksztattu, ale i po-
tozenia stref. Przyktadem jest strefa pierwsza
koncentracji ludnosci, ktéra dla powiatow i hek-
sagondéw jako pol podstawowych obejmuje
Gorny Slask i jego okolice, w przypadku sieci
zmiennogestej za$, niezaleznie od przyjetych
wag, znajduje sie w srodkowej Polsce, obej-
mujgc Warszawe. Wynika¢ to moze zaréwno
z zastosowanej agregacji danych, jak i z faktu,
ze w przypadku sieci zmiennogestej niezmie-
niona warto$¢ zjawiska (tu liczba ludnosci)
przypisywana jest do innej niz oryginalnie po-
wierzchni. To z kolei powoduje zmiane gestosci
zjawiska, a co za tym idzie odmienne przypi-
sanie poszczegolnych obszaréw do kolejnych
stref. W tym przypadku Warszawa ma duzg
liczbe ludnosci, lecz jest wieksza od powiatow
grodzkich na Gérnym Slagsku, w zwigzku z czym
tam zaczyna sie pierwsza strefa. Opracowanie

réwnej wielkosci heksagonéw powoduje agre-
gacje wiecej niz jednego powiatu na Slgsku,
a co za tym idzie duza gesto$c¢ zjawiska zostaje
zachowana. Po utworzeniu diagraméw Voronoi
sytuacja ulega zmianie, pola powierzchni ule-
gajg unifikacji, a wartosci zjawiska pozostajg
bez zmian, a zatem to Warszawa zostaje wska-
zana jako ,jadro” pierwszej strefy.

5. Wnioski

Mnogos$¢ badanych wariantéw metody kon-
centracji i jej zastosowanie dla wielu zjawisk
pozwalajg na wysuniecie wnioskéw o przydatno-
Sci tej metody do prezentowania nieréwnomier-
nosci przestrzennego rozmieszczenia zjawisk.
Zdecydowanie odmienny charakter majg wyge-
nerowane mapy koncentracji mozaikowej i stre-
fowej. Te pierwsze, identyczne z tradycyjnymi
mapami tego typu, pokazujg pojedyncze jed-
nostki, obszary o najwiekszym zageszczeniu
zjawiska. Ze wzgledu na najczesciej rozpro-
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szony charakter takich obszaréw, mapy te sg
jednak trudne do interpretacji i nie pozwalajg
na wyciggniecie uogodlnionych wnioskow. Za-
stosowanie koncentracji strefowej powoduje
zas grupowanie jednostek powierzchniowych,
dzieki czemu mapa jest tatwiejsza do odczyta-
nia i interpretacji w sposoéb intuicyjny. Z drugiej
jednak strony dobdr kolejnych jednostek jedy-
nie sposrod graniczacych z uprzednio wybra-
nymi powoduje, ze do danej strefy dotgczane
sg pola podstawowe, ktére charakteryzuje jedy-
nie lokalne ekstremum gestosci danego zjawiska.
Na odbiér mapy i sposob ksztattowania sie
stref duzy wptyw miat rodzaj przyjetych pdl od-
niesienia. Mimo zblizonej powierzchni wszystkich
rodzajow pol (okoto 1000 km?), uzyskiwano
rozne wyniki. Wptyw na to miat zaréwno ksztatt
pol, sposdb ich sgsiadowania, jak i metoda
przypisania wartosci zjawiska do pol. Obok naj-
bardziej tradycyjnych pdél podstawowych — re-
gionéw administracyjnych (powiatow), gdzie
zjawiska miaty wartosci pochodzgce wprost
z danych zrédtowych oraz sieci zmiennogestej
opartej o centroidy powiatow, badano takze
regularng sie¢ heksagonalng, dla ktérej sumo-
wano zjawiska odpowiadajgce centroidom po-
szczegolnych gmin. Taki sposob agregacii, jak
i przypisanie sieci zmiennogestej wartosci zja-
wisk dla powiatéw, nie pozostaty bez wptywu
na wyniki koncentracji i powodowaty rozbiez-
nosci w wynikowych mapach. Przeprowadzone
badania wskazujg, iz najbardziej zasadne wy-
daje sie korzystanie z powiatow lub mniejszych
jednostek administracyjnych do opracowania
map koncentracji, ze wzgledu na dostepnos¢
danych wprost dla tych jednostek, bez ko-
nieczno$ci ich agregacji, ktéra zaburza wyniki
oraz rzeczywiste relacje sagsiedztwa.
Opracowane przez autoréw mapy koncen-
tracji strefowej roznig sie od tradycyjnych
map wykonanych tg metodg jeszcze jednym
aspektem. Zastosowanie technologii cyfrowej
do opracowania tego typu mapy wymaga pre-
cyzyjnego okreslenia parametréw, ktére do tej
pory stanowity suwerenng decyzje kartografa.
Dotgczanie bowiem do strefy kolejnych, sgsia-
dujgcych powiatow, bez uwzglednienia stop-
nia skupienia strefy (odlegtosci od jgdra strefy)

powoduje powstawanie wydtuzonych i rozcig-
gnietych obszardw, co utrudnia ogdlny oglad
takiej mapy i zmniejsza jej walory interpreta-
cyjne, ktoére powinny stanowic jej gtéwng zalete.
Uwzglednienie odlegtosci od jadra strefy po-
woduje z jednej strony wieksze skupienie stref
(zalezne od wagi przypisanej temu parametrowi)
i ich bardziej zwarty ksztatt, z drugiej zas spra-
wia, ze réznice gestosci miedzy strefami spa-
dajg na skutek dotgczania do pierwszych stref
powiatow lezacych blizej ich centrum, a nie
tych charakteryzowanych przez maksymalng
gestosc¢ zjawiska. Takie dziatanie moze powo-
dowac tez zmiany w potozeniu kolejnych stref.
Kwestig istotng pozostaje jednak sposoéb do-
boru wag, ktéry pozwolitby w optymalny sposéb
uwzgledni¢ zaréwno gestosci zjawiska, jak i za-
chowa¢ zwarto$¢ stref umozliwiajgca tatwag
interpretacje mapy koncentraciji.

Ponadto mozna rozwazy¢ zmiane parametru
odlegtosci na inny parametr Swiadczacy o zwar-
ciu strefy, jak np. stopien sasiedztwa z pierw-
szym powiatem (liczba granic pdl, ktdre trzeba
przekroczy¢, aby dotrze¢ do ,jgdra koncentrac;ji”).
Mozliwe jest takze tgczenie tych parametrow
i faczne ich uwzglednianie, jak i dodawanie ko-
lejnych. Proba rozwinigcia metodyki map kon-
centracji zaproponowanej przez F. Uhorczaka
pokazata jednak przede wszystkim, iz ta metoda
prezentacji, pozornie juz ,wyeksploatowana”,
posiada wcigz szereg mozliwosci. Nawet nie-
wielkie modyfikacje metody pozwalajg na uzy-
skanie odmiennych wynikéw. Zastosowanie
techniki GIS daje mozliwos$¢ testowania wielu
wariantow metody, bez koniecznosci mozolnego
przeliczania, pozwalajgcego poréownac¢ wyniki
w celu wybrania optymalnego wariantu.

Dziatania te majg na celu wykonanie map
koncentracji, ktére przede wszystkim bytyby
w sposob intuicyjny czytelne dla odbiorcy, od-
dajgc istote zagadnienia tj. nierbwnomierno$¢
rozmieszczenia danego zjawiska, poprzez
wyréznienie w pierwszej (pierwszych) klasach
obszaréw o szczegolnie duzym jego nasileniu.
Wykorzystanie za$ deterministycznych algo-
rytmoéw i technologii GIS pozwala zachowac
obiektywizm wykonywania tego typu opracowan
i precyzyjnie opisa¢ wykorzystang metodyke.
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On augmentation of cartographic method of spatial concentration

Summary

Keywords: thematic cartography, spatial con-
centration, concentration maps

The ability to think of the map as a means of pre-
senting not only real objects, but also abstract phe-
nomena allowed for intensive growth of thematic
cartography in 19th century. Later development of
cartographic research method (analytical cartogra-
phy) was the result of perceiving the map as a tool
for examining spatial dispersion and interdependence
of phenomena. The methodology of elaborating maps
of spatial concentration is one of them. Contemporary
technological development allows to eliminate calcu-
lation problems connected to elaborating such maps,
it requires however making the rules of creating
them more precise.

The authors present the implementation of both
the mosaic and the zone concentration method for
a few selected phenomena. Whereas mosaic con-
centration maps were done according to original me-
thodological assumptions (see F. Uhorczak 1971),
an additional parameter of distance from zone nuc-
leus was used for zone concentration. The parameter
prevents concentration zones from expanding, which
on previously elaborated concentration maps was
the cartographer’s task and resulted from his know-
ledge and experience. It was shown how the change
in weight of that parameter impacts shape and distri-
bution of concentration zones. It was also demon-
strated how the change in base unit shape impacts
the result of the method.

Translated by M. Horodyski



