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Aktywne pionowe znaki drogo-
we, inaczej zwane pulsacyjnymi,
zostaty dopuszczone do uzytkowa-
nia Zatgcznikiem nr 4 do rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury [5]
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicz-
nych dla znakow i sygnatow dro-
gowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grud-
nia 2003 r.).

Zakres ich stosowania zostat ogra-
niczony przez powyzsze rozporzg-
dzenie do stupkow przeszkodowych
U-5c¢ stojgcych samodzielnie i razem ze znakiem nakazu C-9
i C-10 oraz tablic prowadzgcych U-3a. Zalecono ponadto
stosowanie co najmniej jednego szeregu zrédet Swiatta
umiejscowionego wzdtuz krawedzi biatych i czerwonych
(U-3) oraz w przypadku stupka przeszkodowego U-5c, co
najmniej jeden szereg zrodet Swiatta barwy zottej pomiedzy
paskami folii odblaskowe;j.

Brak dokumentoéw wdrazajgcych spowodowat ,radosng
tworczos¢” projektantdéw, zarzadcéw drég i producentow
znakow drogowych, owocujacg powstaniem kilkudziesieciu
rodzajéw aktywnych znakéw drogowych. Instalowane na na-
szych drogach w duzej ilosci w wielu przypadkach zamiast
zwigksza¢ bezpieczenstwo uzytkownikow drog, istotnie je
obnizyty odwracajgc uwage lub oslepiajgc.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom uzytkownikéw drog,
Instytut Badawczy Drog i Mostow wykonat i wydat opracowa-
nie pt. ,Aktywne pionowe znaki drogowe i urzgdzenia bez-
pieczenstwa ruchu drogowego” [1] stanowigce Zalecenia do
udzielania Aprobat Technicznych IBDiM. Dotad IBDiM opra-
cowat i wydat aprobaty techniczne szesciu producentom
znakow drogowych [2].

Przedmiotem tych zalecen sg aktywne pionowe znaki dro-
gowe i aktywne urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowe-
go, zwane dalej aktywnymi znakami drogowymi ktérych wiel-
kos$¢, wymiary i widocznosc¢ oraz barwa i odblaskowo$¢ mu-
szg spetnia¢ warunki okreslone w rozporzgdzeniu ministra
wiasciwego do spraw transportu, dotyczace szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach.
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Aktywne pionowe znaki drogowe
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego w pracach Instytutu Badawczego
Drog i Mostow /IBDiM/

W opracowaniu tym, pomimo sprzeciwu producentow zna-
kéw drogowych, istotnie ograniczono zakres znakow, ktore
moga otrzymac Aprobate Techniczng IBDiM.

Wyroby objete Zaleceniami IBDiM

Pod pojeciem aktywny znak drogowy nalezy rozumie¢ od-
blaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony
w pulsujgce punktowe zrédfa swiatta zasilane prgdem elek-
trycznym. Powyzsze dotyczy rowniez technologii $wiattowo-
dowej, w ktdrej zrodto swiatta jest oddalone od punktu swie-
cgcego.

Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umiesz-
czonymi pulsujgcymi punktowymi zrédtami Swiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego ukta-
du elektrycznego sterujgcego znakiem.

Opracowane Zalecenia obejmujg nastepujgce aktywne
pionowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego:

* A-30 ,inne niebezpieczenstwo”,

* B-20 ,stop”,

* B-33 ,ograniczenie predkosci”,

* C-9 ,nakaz jazdy z prawej strony znaku”,

* C-10 ,nakaz jazdy z lewej strony znaku”,

* T-18 tabliczka wskazujgca nieoczekiwang zmiane kierunku
ruchu o przebiegu wskazanym na tabliczce,

» U-3 tablica prowadzaca,

* U-5c stupek przeszkodowy aktywny,

» U-6a tablica kierujaca ,z prawej strony”,

» U-6b tablica kierujgca ,, z lewej strony”,

* U-9a tablica do oznaczania czesci obiektow znajdujgcych
sie w skrajni poziomej drogi ,,z lewej strony”,

* U-9b tablica do oznaczania czesci obiektéw znajdujgcych
sie w skrajni poziomej drogi ,,z prawej strony”,

* U-9c tablica do oznaczania ograniczen skrajni pionowej
drogi obiektow znajdujgcych sie w skrajni poziomej drogi.

Z czasem wykaz rozszerzono o stupek przeszkodowy ze-
spolony ze znakiem C-9 oznakowany U-5b.

Po konsultacjach z zarzgdcami drog zdecydowano, ze po-
zostate znaki nie bedg wykonywane w wersji aktywnej. Przy-
najmniej nie bedg mogty uzyska¢ Aprobaty Technicznej IB-
DiM.

Aktywne pionowe znaki drogowe mogg wystepowac w gru-
pie wielkosci znakow: D, S i M co okreslono w rozporzgdze-
niu [5].
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W zalezno$ci od wielko$ci znakéw podstawowe wymiary
znakow kategorii A, B i C, tablic prowadzgcych i stupkéw
przeszkodowych podane sg w tabeli 1 [5].

Tabela 1. Podstawowe wymiary znakow kategorii A, B i C, tablic
prowadzacych i stupkéw przeszkodowych, wymiary w milimetrach

nych typéw folii wraz z certyfikatem B lub certyfikatem CE na
zgodnos¢ z PN-EN 12899-1:2010 [2].
Do nanoszenia na lico znaku réznych barw sg stosowane:
* odblaskowa folia kulkowa typ 1 i 2 lub pryzmatyczna typ
1P2P i 3P,
» folia transparentna,
* nieodblaskowa folia barwy czarnej,
* transparentny druk sitowy,
* transparentny druk cyfrowy.
Lica znakow drogowych powinny spetnia¢ wymagania fo-
tometryczne i kolorymetryczne w zakresie odblaskowosci
i barwy wg [2].

Wymagania dotyczgce znakow

Tarcze aktywnych znakdéw drogowych powinny spetniac¢
nastepujgce wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dotyczace tarcz znakéw aktywnych

Grupy znakow Znaki duze | Znaki Srednie | Znaki mate
A-30 znak
ostrzegawczy
dtugos¢ boku 1050 900 750
B-20, B-33 znaki
zakazu, $rednica 900 800 600
C-9, C-10
znaki nakazu
Srednica 900 800 600

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

tablica U-3a, U-3 600x3000 600x% 1800 600x600
stupek U-5 wys.900 — 1200 m; szer.200 — 300 m
tablica U-6a U-6b 500x% 750
tablica U-9a i U-9b 500% 1250
tablica U-9c 300x n300

Przeznaczenie i zakres stosowania

Aktywne znaki drogowe przeznaczone sg do oznakowania
drog w miejscach szczegdélnych, tam gdzie zachodzi ko-
niecznos¢ zwrocenia uwagi kierujgcego, wczesniejszego niz
gwarantujg to konwencjonalne pionowe znaki drogowe. Po-
zwalajg one kierujgcym na duzo wczesniejszg reakcje niz
przy nieoswietlonych znakach drogowych, szczegdlnie
w okresie od zmierzchu do switu i w warunkach ograniczonej
widocznosci, powstatej w wyniku niekorzystnych warunkow
atmosferycznych, np. w trakcie intensywnych opadéw at-
mosferycznych lub mgty.

Aktywne znaki drogowe powinny charakteryzowac sie na-
stepujgcymi cechami:

* dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w réznych warun-
kach atmosferycznych,

* dobrg i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,

» odpowiednig trwatoscig i niezawodnoscig dziatania,

* mozliwoscig regulacji natezenia emitowanego $wiatta w za-
leznosci od warunkéw zewnetrznych (np. dzieh, noc, mgta,
itp.).

Aktywne znaki drogowe nie powinny powodowac olénienia
kierujgcych pojazdami.

Wymagania

Wymagania dotyczace lic odblaskowych aktywnych
Znakow drogowych

Lica znakow sg wykonywane z folii odblaskowej o wtasci-

wosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych potwierdzo-
nych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegol-
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Klasa wg
Wtasciwosci Wymagania Jednostki PN-EN
12899-1
1 2 3 4
Wytrzymatosc
na obeiazenie > 0,60 kN m- WL2
sitg naporu
wiatru
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TBD4
zginajace
Odksztatcenie | 20 % odksztatcenia
. mm/m -
trwate chwilowego
Zabezpieczona,
Rodzaj kra\{vedz tloczona,
. zaginana, praso-
krawedzi - E2
wana lub zabez-
znaku . -
pieczona profilem
krawedziowym

Praktycznie wymagania te sg zawsze spetnione, z uwagi
na sztywng kasetowg forme tarczy znaku, w ktorej wnetrzu
jest zainstalowana czes¢ elektryczna (np. diody).

Badania wstepne wykonywane w IBDiM w celu wydania
aprobaty technicznej obejmuja;

* pomiar grubosci blachy i grubosci $cianki stupka,

* pomiar grubosci powtoki lakierniczej,

* sprawdzenie wymiarow lica i grafiki znaku,

* wytrzymato$ci folii na oderwanie,

» oceny ptaskosci powierzchni znaku,

* pomiaru czestotliwosci pulsowania elementéw $wietlnych,
sprawdzenia potozenia punktow swietlnych,

warto$¢ wspotczynnika odblasku wykonanego na licu zna-
ku lub na odpowiednio przygotowanych probkach folii,
warto$¢ wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika
luminancji na licu znaku lub na odpowiednio przygotowa-
nych prébkach folii,

chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego stupek
i tarcze znaku,

odpornosci na uderzenie kula,

Swiattosci znaku.
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Spetnienie wymagan Zalecen [1] i uzyskanie aprobaty
technicznej' jest warunkiem koniecznym do uzyskania certy-
fikatu zgodnosci na znak B.

Wymagania dla uktadu elektrycznego

Ukfad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz ukta-
du elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowa-
nie zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze
by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W przy-
padku zasilania z sieci, modut ten powinien by¢ zbudowany
z uktadu zamieniajgcego zasilanie prgdem przemiennym na
zasilanie prgdem statym oraz uktaddéw zapewniajgcych czyn-
ng i bierng ochrone przed porazeniem prgdowym, zgodnie
z PN-HD 60364-1 [4]. Natomiast zasilanie ze zrddet alterna-
tywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie ener-
gii wytworzonej przez dane zrédfa, przy pomocy odpowied-
nich urzgdzen regulujgcych proces tadowania i roztadowy-
wania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowaé
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, m.in. z odpo-
wiednig charakterystykg procesu fadowania. Ukfad zasilania
alternatywnego powinien zabezpieczac bilans mocy. Uktad
sterujgcy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje swiattosci
punktowych zrodet Swiatfa, w zaleznosci od otaczajgcych
warunkow oswietleniowych.

Ukfad elektryczny, sktadajacy sie ze zrodta zasilania, ukta-
du elektronicznego i punktowego zrodta swiatta, powinien
zapewnic¢ wtasciwg prace znaku aktywnego bez wzgledu na
pore dnia oraz roku. Poprzez wtasciwg prace rozumie sie
m.in. regulacje Swiattosci emitowanej przez zrodfa Swiatta
w zaleznosci od pory dnia, generowanie impulsow sterujg-
cych z odpowiednig czestotliwoscig oraz przetgczanie zna-
kéw aktywnych we wtasciwej konfiguracji.

Alternatywnym zrédiem prgdu moga byc :

* wymienne baterie akumulatorow,

* panele fotowoltaiczne,

* generatory / turbiny wiatrowe,

* uktady hybrydowe (potgczenie generatorow/turbin wiatro-
wych i paneli fotowoltaicznych).

Akumulatory zelowe sg najbardziej odpowiednie do zmien-
nych warunkéw atmosferycznych oraz do ciggtych proceséw
tadowania i roztadowywania.

Ukfad elektroniczny powinien mie¢ mozliwos¢ regulacii
czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
Swiecenia diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25%
do 50% dtugosci cyklu. Te wymagania, cho¢ krytykowane,
zapewniajg postrzeganie pulsowania znaku jadgc pojazdem
z predkoscig przewyzszajgcg dopuszczalng na danej drodze
nawet o 30 km/h.

Spotykane na naszych drogach stupki U-5, ktérych diody
Swiecg 0,25 s, po czym nastepuje przerwa 4 s, majg czas
Swiecenia niecate 6%. Mozna ming¢ taki stupek i nie zauwa-

' Od Redakcji: CPR (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady UE nr 305/2011 z dnia 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG) miedzy innymi zastgpito aprobaty tech-
niczne europejskimi ocenami technicznymi, a deklaracje zgodnosci
z EN lub aprobatami technicznymi zastapito deklaracjami wtasciwosci
uzytkowych wyrobu”
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zy¢ zapalenia diod. Nic dziwnego, ze ich producenci prote-
stujg przed postawieniem tych wymagan.

W przypadku znaku C-9 zainstalowanego razem ze stup-
kiem przeszkodowym U-5, pulsowanie elementow Swietl-
nych powinno odbywac sie w tej samej fazie. Jesli miejsca
oznakowane znakami C-9 i stupkami przeszkodowymi
U-5 oddalone sg od siebie do 200 m, wowczas wszystkie
zainstalowane znaki aktywne powinny pulsowac w tej samej
fazie.

Parametry optyczne punktowych Zrddet Swiatfa

Punktowym zrodtem swiatta moze by¢ dioda Swiecaca
(LED) lub inny emiter swiatta barwy biatej, zéttej lub czerwo-
nej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm. W sktad zrodta $wiatta
moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parame-
try lub inne elementy chronigce to zrodto przed uszkodze-
niem lub pogorszeniem parametrow Swietlnych, m.in. po-
przez osadzanie sie nieczystosci pochodzacych ze srodowi-
ska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wigzka swiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowa-
na, aby jej strumien byt skierowany w strone nadjezdzajgce-
go pojazdu.

Punktowe zZrodio Swiatta powinno charakteryzowac sie:

* poziomym katem rozsytu strumienia $wietinego: od 10° do

300,

* Swiattoscig: powyzej 2000 mcd i nie wiekszg niz 8000
mcd,

okreslong dtugoscig fali wysytanego $wiatfa:

barwa zéita — (590 = 5) nm,

barwa czerwona (625 + 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(}),

sterowaniem prgdowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu
Znamionowego,

Swiatfoscig tarczy znaku, tablicy lub stupka od 200 cd do
1000 cd.

Zaleca sie przyjgc¢ jako zasade stosowanie diod biatych na
polu biatym (lub czarnym), czerwonych na czerwonym i z6t-
tych na zoftym. Nie we wszystkich jednak przypadkach moz-
liwe jest zachowanie tej zasady.

Rozmieszczenie punktow Zrodet swiatla

(punktdw swietinych)

W Zaleceniach podano dos$¢ szczegétowe zasady roz-
mieszczenia punktow swietlnych. Jako zasade przyjeto roz-
mieszczenie punktdw swietlnych w linii rownolegtej do kra-
wedzi konturu symbolu, cyfry lub obrzeza znaku albo krawe-
dzi pola, ktére majg by¢ wyrdznione. Jesli to mozliwe, linie te
powinny by¢ w jednakowych odlegtosciach od krawedzi ze-
wnetrznej i wewnetrznej obrzeza, symetrycznie wzgledem
osi symetrii obrzeza. Punkty swietlne tworzace linie rownole-
gte powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o "2 odlegfo-
&ci pomiedzy osiami pionowymi punktow Swietinych jednej
z linii (rys. 1).

W obrzezach znakoéw stosuje sie na ogot 2 rownolegte linie
punktow swietlnych, z wyjatkiem znakow grupy wielkosci M,
gdzie stosuje sie tylko 1 linie punktow Swietinych.

W obrzezach znakdw stosuje sie na ogot 2 rownolegte linie
punktéw swietlnych, z wyjatkiem znakow grupy wielkosci M,
gdzie stosuje sie tylko 1 linie punktow swietlnych.
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oznaczenia:

a — odlegto$¢ miedzy osiami pionowymi punktow swietinych,

b — odlegtos¢ linii punktow swietinych:

b = 10 mm w przypadku A-30 i B-20 (S i D),

b = 1/3h w przypadku B-33,

¢ — odlegtos¢ linii punktow swietinych od krawedzi obrzeza znaku

Rys. 1 Schemat rozmieszczenia 2 linii punktow swietinych na obrzezu
zZnaku drogowego.

W przypadku zastosowania 2 linii na obrzezu, punkty
Swietlne umieszcza sie naprzemiennie (rys. 1), a odlegto$¢
miedzy liniami powinna wynosic:

* 10 mm w przypadku znakéw A-30 i B-20 w grupie wielkosci

SiD,

* 1/3 szeroko$ci obrzeza w przypadku znaku B-33

W przypadku zastosowania 1 linii, punkty swietine umiesz-

cza sie w osi obrzeza znaku (rys. 2).

oznaczenia:
a — odlegto$¢ miedzy osiami pionowymi punktow Swietinych,
h — szerokos¢ obrzeza

Rys. 2 Schemat rozmieszczenia 1 linii punktow swietinych na obrzezu
znaku

W przypadku wyrdznienia konturu symbolu, cyfry lub kra-
wedzi pola, odlegtosc¢ osi linii punktow swietinych od ich kra-
wedzi powinna wynosi¢ (6 = 1) mm. W przypadku zastoso-
wania dwoch linii punktéw swietinych, odlegfos¢ miedzy nimi
powinna wynosi¢ 10 mm.

Punkt Swietiny wraz z ostong nie powinien wystawa¢ po-
nad ptaszczyzne lica znaku drogowego wigcej niz 2 mm.
Otwor, w ktérym jest on umieszczony, powinien by¢ ostoniety
w taki sposob, aby nie gromadzity si¢ w nim zanieczyszcze-
nia, powodujgce pogorszenie wtasnosci Swietlnych tego
punktu.

Na rysunku nr 3 przedstawiono przyktadowe rozmieszcze-
nie punktéw Swietinych znaku A-30 ,inne niebezpieczen-
stwo”:
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a) 1 linia wewnatrz symbolu,

b) 1 linia wewnatrz obrzeza — dla grupy wielkosci znakéw M,

c) 2 linie wewnatrz obrzeza - dla grupy wielko$ci znakéw
S,D

Rys. 3 Przykfad rozmieszczenia punktow swietinych na znaku A-30

W powyzszym przypadku przyjeto barwe punktéw swietl-

nych:
* biatg wewnatrz symbolu,
* czerwong w wewnatrz obwodki.

Na rysunku nr 4 przedstawiono przyktadowe rozmieszcze-
nie punktow swietlnych aktywnego stupka przeszkodowego
U-5c¢.

Sg to 1 lub 2 linie pomiedzy pasami odblaskowymi. W tym
przypadku przyjeto zottg barwe punktdw swietinych.

Rys. 4 Przykfad rozmieszczenia 3 linii punktdw swietinych na stupku
przeszkodowym U-5¢

W przypadku znakow okrggtych grupy B, na czerwonym
obrzezu nalezy stosowac¢ dwa rzedy diod, ale proponowane
jest odstgpienie od odrebnego normowania odlegtosci diod
na kazdym z dwoch okregow z uwagi na ich rézne promie-
nie i zasady przemiennosci diod obu rzedow. llos¢ promieni
okregow z uwagi na wystepujace wielkosci znakow powo-
duje ogromng réznorodnosc¢ rozstawow. Nie ma uzasadnie-
nia ekonomicznego indywidualnego umiejscawiania diod
w otworach. Stosowanie statego rozstawu nie zaszkodzi wi-
docznosci i estetyce dwoch rzedow, gdyz odpowiednio do-
brane diody dajg linie sktadajgce sie ze zlewajgcych sie
punktow $wietlnych. Nie ma sensu utrudniac¢ produkc;ji i po-
wodowac wzrostu cen oznakowania dla efektow widocz-
nych tylko dla cziowieka stojgcego bezposrednio przed
znakiem [6].

Podsumowanie

Jak juz wspomniano w tresci artykutu, trudno jest uzyskac
jednomys$inos¢ pomiedzy producentami, zarzgdcami drog
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i specjalistami od bezpieczenstwa ruchu drogowego w spra-
wie ustalenia pozioméw wymagan wtasciwosci uzytkowych
aktywnych znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego.

Wprowadzenie szczegoétowych zapisow odnosnie stoso-
wanych rozwigzan z jednej strony jest podaniem okreslonych
regut gry, z drugiej strony ogranicza inwencje projektujgcych
znaki i stosowane w nich diody, zasilacze, akumulatory oraz
kolor i umiejscowienie diod.

Tendencje rozwojowe na rynku diod LED idg w kierunku
produkowania diod o coraz wigkszej jasnosci i coraz szer-
szym spektrum katéw Swiecenia np. 5, 10,15,30,45,60,90,140
stopni. Stwarza to mozliwosci stosowania jednego rzedu
diod w miejsce dwoch rzedow diod o mniejszej mocy. Jed-
nakze pojawia sie tu zagrozenie zbyt duzej $wiattosci znaku,
powodujgcej nieczytelnos¢ tresci znaku i oslepienie kierow-
céw. Szeroki kat Swiecenia diod, nieumiejetnie zastosowa-
nych w nieodpowiednim miejscu na drodze, spowoduje roz-
mycie konturow tresci znaku i ,,efekt lampy”, co na pewno nie
poprawi bezpieczenstwa. Dwa rzedy diod majg najwiekszy
sens na szerokich czerwonych obwodkach waznych znakéw
grupy B, natomiast na waskich obwodkach znakow grupy
A wystarczajacy jest jeden rzad diod. Ponadto poddawany
pod dyskusje jest zapis o obudowaniu diody i jej umiejsco-
wieniu w tarczy znaku, tak by wystawata nie wigcej niz 2 mm.
Czoto diody jest zaokrgglone i chowanie go wewnatrz tarczy
znaku powoduje czesciowe zastonigcie strumienia Swiatta,
co jest powaznym bftedem ograniczajgcym oddziatywanie
Swietlne znaku, zaprzeczajgce ustalonym katom swiecenia.

Wytyczne nie muszg ingerowac¢ w kwestie technologii pro-
ducenta nakazujgc konkretne rozwigzanie tematu zabezpie-
czenia. Istotg sprawy jest jedynie zaznaczenie koniecznosci
mocowania diod w sposob trwaty, chronigc uktad elektrycz-
ny przed czynnikami atmosferycznymi. Diody tatwo jest my¢,
optucze je deszcz, a wszelkie systemy ich chowania i obudo-
wania majg efekt przeciwny.

Krytykowany jest takze ptaski pylon. Z czasem powinien on
przejs¢ do historii. Jego role poza miastami w wersji ptaskiej
spetniajg aktywne tablice U-6a (rys. 5), a w miastach pozo-
stajg normatywne pylony w formie walca, w tym nizsze, ze-
spolone z mini C-9, ktore nie zastaniajg pieszego. Ten typ

Specyfikacja techniczna tablicy U-6a w pota-

czeniu ze znakiem C-9

— Diody LED: barwy zo6ftej lub innej

— Obudowa znaku w formie zamknietego kase-
tonu, dookofa zabezpieczona ramg, wtyczka
zasilajgca

— Lico znaku wykonane z folii odblaskowej

Rys. 5. Przykfad aktywnej tablicy kierujgcej U-6a wraz z aktywnym zna-
kiem C-9
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pylonu wydaje sig najbezpieczniejszy, takze bez pulsujgcego
Swiatfa.

Typowy pylon powinien by¢ walcem oklejonym pionowymi
pasami folii odblaskowe;j.

Pasy punktow swietlnych, w przypadku znakéw pulsacyj-
nych, umieszczone sg w strefach pomiedzy pasami odbla-
skowymi z kilku powoddw.

Taki ukiad jest optymalny z racji wykorzystania sfery wi-
dzianej przez kierowce jadgcego w strone pylonu. Widacé
wiasnie 3 pasy oswietlone i 4 odblaskowe.

Takie ich umieszczenie korzystnie wptynie na odblasko-
wos¢ paskow folii. Na pylonie bylyby przemiennie paski dio-
dowe i odblaskowe, co nie kidci sie, a wrecz harmonizuje
z ideg tego urzadzenia. Przeciez pylon nie ma zadnej tresci
wymagajacej obrysowania diodami, a jedynie pionowe pasy
ufatwiajgce jego zauwazenie [6]. Przykiad stupka przeszko-
dowego aktywnego zamieszczony w Zataczniku 4 do Rozpo-
rzgdzenia [5] zawiera 2 pasy zrodet swiatta zottego, gdy tym-
czasem, z do$wiadczen IBDIM, optymalne jest zastosowanie
3 pasow.

Doswiadczenia zebrane podczas kolejnych lat stosowania
znakow aktywnych pozwolg na obnizenie niektorych wyma-
gan w kolejnej wersji Zalecenh.
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18 che¢tnych do budowy obwodnicy Gory Kalwarii

Osiemnascie firm i konsorcjow jest zainteresowanych zaprojektowaniem
i budowa obwodnicy Gory Kalwarii w ciagu DK 50 i 79. Projekt zaktada
budowg odcinkow: w ciagu DK 79 o dtugosci ok. 5 km oraz DK 50 dlugosci
ok. 4 km. Przyszta droga o parametrach trasy GP (ruch glowny przyspie-
szony) bedzie posiadata 2 jezdnie po 2 pasy ruchu w kazdym kierunku. Wy-
budowane zostana 3 wezty drogowe: ,,Katy”, ,,Marianki” i ,,Stadion”, ciagi
pieszo-rowerowe, obiekty inzynierskie, urzadzenia ochrony $rodowiska,
odwodnienie, drogi obstugujace tereny przylegle a takze urzadzenia infra-
struktury podziemnej. W ramach zamowienia przewidziane zostato rowniez
wykonanie kompleksowego remontu, w tym m. in.: nawierzchni, poboczy,
elementéw BRD, istniejacych drog krajowych nr 79 (okoto 6,0 km) i 50
(okoto 3,0 km) na odcinkach zastgpowanych przez obwodnicg Gory Kal-
warii (poza granicami robot objetych decyzja ZRID) wraz z odtworzeniem
organizacji ruchu. Realizacja zaplanowana jest na lata 2014-2017.
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