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Streszczenie: Blended-learning jest coraz  powszechniefl.2. Charakterystyka przedmiotu nauczanego metag
wykorzystywany w nauczaniu przedmiotow informatyazm lub zintegrowana
innych przedmiotéw, w ktérychéwiczenia realizowane as Analizowanym w artykule przedmiotem  jest

w laboratoriach komputerowych. W przypadku przeddvio bez laboratorium  Bezpiectstwa Wytkowania Uradzen

dostpu do sal komputerowych, blended-learning wspoma : ) o, e
prowadzenie wyktaddw dwiczen poprzez np. lekcje interaktywne.gélektryczny(:h' Laboratorium skiada i széciu cwicze:

Artykut opisuje zastosowanie form blended-learnimgrealizacji *©  Pomiar rezystancji uziemienia I rezystywoogruntu,
laboratoriéw z przedmiotu Bezpiedméwo Wytkowania Uradzen * Dbadanie  stanu  ochrony  przeciwpgraiowej
Elektrycznych, prowadzonego na VI semestrze studibw  w instalacjach z wykznikami r&nicowopgdowymi,
inzynierskich w ramach kierunkéw Elektrotechnika i Egetyka. « padanie rezystancji izolacji przewodow
Na ¢wiczeniach z tego przedmiotu wykorzystywanevs/tacznie elektroenergetycznych,

modele fizyczne, nie Ze&komputerowe. Jednak i w tym przypadku , badanie przewodsoi elektrycznej podiég dcian
znaleziono szereg pomocnych zastosodia technologii Moodle. . o . - '
» pomiar impedancji ¢li zwarciowej,

Stowa kluczowe:blended-learning, serwis internetowy g mode_l do demonst_racﬁrodkéw dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowe;.

1. INFORMACJE OGOLNE Cwiczenia te realizowanegna modelach fizycznych

w sali laboratoryjnej lub z ayciem instalacji elektrycznej

1.1. Definicja e-learningu i blended-learningu sali, z& pomiary rezystancji uziemienia i rezystywnob

E-learning to nauczanie poprzez media elektroniczngruntu, realizowane gsna zewgtrz budynku na terenie
W e-learningu do nauczania i egzaminowania réfiej Politechniki Gdaskiej.
wykorzystywany jest komputer lub padkzone do Internetu Opracowano materiaty do ksztalcenia na odkggto
urzadzenie mobilne, dlatego stosujec sidwniez termin ktdre stanowj pomoc dydaktyczn dla  studentow
nauczania na odlegi6 "distance learning". E-learning dajeuczszczajcych na zajcia w ramach przedmiotu
szereg maiwosci dostosowania tempa przekazywanepezpieczéstwo Uzytkowania Uradzen Elektrycznych dla
wiedzy do poziomu studenta [1]. kierunku Elektrotechnika i przedmiotu Ochrona przed
Blended-learnig to metoda ksztalcenia, polggmjna Zagrazeniami Elektrycznymi dla kierunku Energetyka. Oba
mieszaniu rénych metod nauczania, w tymzyciu e- przedmioty prowadzoneasna VI semestrze #ynierskich
learningu. Metoda ta nazywana jest #mk,uczeniem Studiow | stopnia.
mieszanym, hybrydowym czy modelem mieszanym” [2]. Materialy zostaly zaimplementowane na uczelnianej
Wiasciwsze wydaje sijednak aycie terminu zintegrowanej platformie e-learningu (enauczanie.pg.gda.pl/Mopdle
metody nauczania, w ktérej e-learning jest gpobny )
z tradycyjnymi metodami ksztatcenia. Wedtug [2]rgled- 2. FUNKCJONALNO SCI MATERIALU E-
learning  ogranicza  liczb  spotkaa  studentébw LEARNINGOWEGO
z prowadzcym, a spotkania magbyé poswigcone gtdwnie
weryfikacji wiedzy ,przyswajanej za pompkomputera’”. Opracowywanym trgiom przedmiotu Bezpiec#stwo
Blended-learning wykorzystuje jednoém@ dwa tryby Uzytkowania Uradzen Elektrycznych — e-learningowy
nauczania: synchroniczny (np. podczase@growadzacy —charakter nadaj

przekazuje wiedg ktora studenci w tym samym czasie ¢ indywidualne konta studentéw kursu i system
przyswajaj) oraz asynchroniczny, kiedy prowady logowania,

przygotowuje na platformie e-learningu zadania dla udostpnione do przegbania i pobierania materiaty
studentéw, a studenci je realiguy innym, dogodnym dla wyktadowe,

siebie czasie [3][4]. » interaktywne lekcje,

Jednak, w przypadkuéwiczen realizowanych na « portale dyskusyjne,
fizycznych modelach w laboratorium, e-learning mgsee  «  tablica ogtosze,

zastosowanie i peini jedynie funkcj uzupeiniajca .  korespondencja zbiorowa,
nauczanie w trybie synchronicznym. «  zdalne zapisy do grup laboratoryjnych,



« udostpnione do przegHania i pobierania instrukcje zostaly omowione lekcje interaktywne, na ktore male

laboratoryjne, zwrécik szczegdla uwag. Zawartéé merytoryczn lekcji
« indywidualny przydziat zada do samodzielnego Przygotowat prowadgy wyktady z przedmiotu dr hab.zn
wykonania w ramach sprawozdiboratoryjnych, Stanistaw Czapp, a opracowah jdo postaci lekcji
. interak‘[ywne testy SMCG Sprawdzaniu nabytej interaktywnej autor referatu prowa;d:;/ ¢wiczenia
wiedzy. z przedmiotu. W ramach lekcji interaktywnych studen
majg dostp do nasfpujacych zagadnie
2.1.Indywidualne konta studentéw i system logowania * Pierwotne i wtérne kryteria bezpiedztwa,
Kazdy student posiada jednoznacznie identyfikjgo *  Srodki ochrony przeciwpoeeniowe] w uradzeniach
konto uczestnika kursu. Obecna wersja platformy di®o 0 napeciu do 1 kV,
umazliwia uwierzytelnienie studentéw cheych skorzysta +  Srodki ochrony przeciwpot@niowej w uradzeniach
Z materiatdbw e-learningowych poprzezzyaie kont 0 napéciu wyzszym ni 1 kV.
studentow Politechniki Gdakiej tworzonych w domenie Lekcje te to typowy materiat do nauki zdalnej. Stuxe
student.pg.gda.pl. Wykorzystanie tego ragahia utatwia samodzielnie opanowajtemat lekcji. Lekcje zawierajpo
proces rejestracji uczestnika. kilkadziesiht slajdéow przerywanych blokami pyta

Oprécz uwierzytelnienia studenta, jako uczestnikkontrolujcych opanowanie zaprezentowanego materiatu. Po
kursu z uyciem konta w domenie student.pg.gda.pludzieleniu prawidtowych odpowiedzi student przegieany
mozliwe jest utworzenie nowego konta w oparciu o kontgest do kolejnych slajdéw wyktadu i kolejnych blakdytan
pocztowe zalbone na innym, zewatrznym serwerze. kontrolnych. Bédne odpowiedzi na pytania kontrolne cafaj

Z kontem uczestnika kursu zgany jest jego profil, studenta do tej g#ci wykladu, ktéra dotyczy zagadnienia
w ktorym przechowywanegsdane osobowe i kontaktowe testowego.
uczestnika, i powzane z nim informacje o pegiach Lekcje udosipniane § w okre&lonym momencie
studenta w ramach poszczegélnych kurséw, do ktépgsh trwania semestru, np. w 5 i 10 tygodniu semestiudéht do
zapisany, w szczegoélem o wynikach testéw i lekcji lekcji maze podej¢ w dowolnej porze dnia, ale po
interaktywnych. rozpoczciu przeghdania lekcji ma na jej ukmzenie

W pierwszym tygodniu trwania semestru kurs jespkreslony czas, np. 60 minut. W wyniku doinych
dostpny z wyciem konta uytkownika ogdlnego ,g&”. odpowiedzi na pytania kontrolne i cofania w przghiéekcji
Studenci maj dostp do materiatdbw informgpych student mee trafic na dane pytanie kilkakrotnie. Celem jest
0 sposobie zapisywania ¢sido grup oraz o warunkach jednak opanowanie materiatu i ulazenie lekcji.
zaliczenia laboratorium. W kolejnych tygodniach, po W kursie BUUE poddrie do kolejnych lekcji
odstongciu  zawartdéci kursu, dosip dla gdci jest uwarunkowano ukeczeniem poprzednich, czyli uczestnik

blokowany. kursu mae realizowéa np. lekcg dotyczca urzadzer o
napkciu powyej 1 kV pod warunkiemze ukaczyt lekcg
2.2. Zapisy do grup laboratoryjnych dla uradzeir do 1 kV.
Platforma Moodle pozwala na automatyczne  Lekcje mog by¢ automatycznie oceniane. Wowczas
przypisywanie studentéw do grup laboratoryjnych. jednak naley zrezygnowa z cofania i zagtlania przebiegu

Po zablokowaniu dogbu do kursu z zyciem konta lekcji oraz zdecydow@a czy student do kKalego pytania
goscia, korzystanie z materiatow kursu #iwe jest po kontrolnego mee przyspi¢ kilkakrotnie, czy te ma tylko
zapisaniu & na kurs. Umdliwia to klucz zapisu, tzw. jedrg szang na odpowied. Ponadto mma zezwolk na
.enrolment key”, ktoéry jest unikalny dla kdej grupy ponowne przyapienie do realizacji lekcji i ostateczocer
¢wiczeniowej. Uycie klucza przez studenta zapisuje gavyznaczé jako srednig ocen lub ocep z najbardziej
jednoczénie na kurs i do docelowej grupywiczeniowej. udanego podégia [5].

Klucze dla grup przygotowuje prowag i dystrybuuje je
miedzy grupami poprzez komunikgcj e-mailovg ze 2.5. Regulamin laboratorium

starostami grup. Na potrzeby laboratorium BUUE opracowano lekcj
interaktywry o specyficznym przeznaczeniu. Jej zadaniem
2.3. Materialy wyktadowe jest odnotowanie, czy wszyscy studenci zapoznadi si

Platforma Moodle funkcjonuje jak system zglzania z regulaminem Laboratorium i potwierdzili zapoznasie
tresciag (Content Management System — CMS), ofgruj z instrukchj postpowania w przypadku patenia pgpdem
dogodne mdiwosci udostpniania materialtdw do elektrycznym. Do lekcji mina przysgpowa wielokrotnie,
ksztalcenia na odlegl6, w szczegolnéxi tresci wyktadéw. przy czym brana jest pod uwagnajwyzsza ocena.
Nowe wersje platformy Moodle implemenjujnawet Pozytywne ukéaczenie tej lekcji oraz ocena 100%
technile ,przeciagnij i upus¢”, pozwalagc definiupcemu  warunkuje dosip do innych materiatéw kursu (rys. 1).
kurs na przegganie plikdw, np. z prezentacjami, na stron
edycji elementu kursu. Analogicznie do starszychrsyyue 2.6. Tablica ogloszé
mozliwe jest take przegidanie i wskazywanie plikéw do Tablica ogtosze to specjalny panel, na ktérym
umieszczenia na stronie kursu. Pliki te maggochodzt  wykladowca lub zardzapcy materiatami do ksztatcenia na
z katalogébw systemowych lokalnego komputera lubdlegia¢ umieszczaj informacje dla wszystkich studentéw.
z katalogdéw prywatnych na serwerze serwisu Modglle [ Sq to informacje, np. o przeteniu ¢wiczenia z powodu

choroby prowadgego lub wyjazdu na konferegcjNa
2.4. Interaktywne lekcje tablicy umieszczaneggakze informacje o zmianie pagaku

Niniejszy referat jest gwiecony gtéwnie tej czci ¢wiczen z powodu pogody.Cwiczenie, polegage na
kursu e-learningowego, ktdra jest amana z laboratorium pomiarach rezystywr§ci gruntu i rezystancji uziemie nie
przedmiotu Bezpiecstwo Uzytkowania Uradzei moze by wykonywane przy opadach deszczu lub krétko po
Elektrycznych (BUUE). W ogci zwigzanej z wykladami tych opadach, gdy trawa i wierzchnia warstwa grustu
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mokre. W takich sytuacjach prowady informuje poprzez i stron protokotéw pomiarowych, do czegg zobligowani

tablice oglosz& o zmianie kolejnéci wykonywaniaéwiczen  studenci. Pozostala & instrukcji mae by dostpna

i zamianie tych pomiaréw na innéwiczenia w sali zekranu urgdzenia przenimego, ale o0 przeknej

laboratoryjne;j. i rozdzielczdéci odpowiedniej do wyrmego wywietlania
Informacje na tablicy ogtosaemog by¢ kierowane do tekstu i schematow uktadow pomiarowych.

wszystkich uczestnikbw kursu lub do uczestnikow

zapisanych do wskazanej grufwyiczeniowe;. 2.9. Interaktywne testy wiedzy
Na laboratorium BUUE studenci ugruntowwyiedz ze
Ogranicz dostep zrealizowanychktwiczeh za pomog sprawozda oraz petnic
dos{gngg'g‘ 3 [] || lwecien [+] | 2014[~]|| oo[~] | oo[~] [ wigcz funkpje_ ekspertow dla swoich k.olegéw,. ktorzy alquimljg _
Zezwaleina [ 5 <1 [ wecen <] | 201471 00 =] [ 00 =] E Wiacz re_ahzug._ Ostatecznym potw.|erdzen|em. przyswojonej
dostep do wiedzy jest test podsumowaaly wszystkie ¢wiczenia.
VWarunki 0en | geguiamin avoratorium SUUE Oprécz obecréi i sprawozda stanowi on istotny element
mysi by€ co najmniej | 100 | %  mniej niz % zaliczenia catéci laboratorium. Test realizowany jest nie
Dodaj 2 warunek(ki) ocen do formularza w laboratorium przedmiotu a w salach komputerowych
uzytkowzl\jklg (eaden || zawtera =] I przeprowadzane pOd r_]adzorem pl’o' mégo- .
Test podsumowggy laboratorium nie  wymaga
Dodaj 2 pola uzytkownika do formularza warunkow dodatkowego terminu, gdyodbywa s} zamiast zai

Przed | pogaz aktywnosé oznaczona na szaro z informacja o ograniczeniach =

organizacyjnych. Z ze¢ tych mana zrezygnowg gdyz
dostepem wszystkie kwestie organizacyjneg sustalane zdalnie
aktywnosc . , . ..
moze by¢ z wyciem platformy Moodle. W szczegolim ma miejsce
zdalny zapis do grugwiczeniowych, na stronach kursu
o . . przedstawiane gs informacje organizacyjne i warunki
Rys. 1. Formularz definiowania ograniézgostpu do elementu  zgliczenia, a za pomacspecjalnej lekcji interaktywnej

kursu studenci przyswajaj regulamin pracy w laboratorium
, i instrukcg postpowania w przypadku patania pgdem
2.7. Poczta elektroniczna elektrycznym.

Serwis Moodle zezwala na wysytanie korespondencii Zaimplementowano  interaktywne  testy  ssice
zbiorowej. Trécia tych listow § zazwyczaj informacie gprawdzaniu nabytej wiedzy. Przygotowanie testowessji
adekwatne do tych, umleszczonych na tablicy OQ*PS,ZeeIektronicznej wymaga od prowagzgo wikszego wysitku
Listy mogy by¢ adresowane do pojedynczych uczestnikowy, \ przypadku testéw papierowych, ale w efekcie &yor
do wybranych grup studenckich lub do wszystkiclyyqainy,  zautomatyzowany i wiarygodny mechanizm
studentow jednoczaie. egzaminowania studentéw.

Baza pyta testowych z roku na rokesrozrasta, jednak

2.8. Instrukcje laboratoryjne o z naturalnych powodéw jest ograniczona. Jednym
Zamieszczanie statycznych materiatow dydaktycznycppowodéw jest przyle zalgenie, ze pytania mog

to najbardziej typowa funkcjonalbserwisu Moodle, Ktar oty tylko zagadnié poruszanych naéwiczeniach.
zapewnia zwykly katalog daginy publicznie. Wycie 7 teq0"powodu warunkiem wiarygodiub wynikow testow
Moodle. zapewnia Jed_nak dept .do mater;a’:ow tylko jest to, aby pytania nie byly kopiowane podczagtesnp.
uprawnionym @ytkownikom, czyli uczestnikom kursu, 75 homog zdje¢ wykonywanych telefonami komérkowymi.
a sposob ich zamieszczania poprzez mechanizm JRGTBL 7 tago powodu rysunek 2 prezentuje tylko jedno zampyt
| upwc” jest  wiasciwy - najbardziej zaawansowanym poprzednich lat. Na rysunku po lewej stronie iz jest
systemom zagizania trécia. __menu nawigacyjne po quizie, gdiak nazywanesstesty w
W kursie stworzonym na potrzeby laboratoriumysqowisku Moodle. Menu sklada esiz  przyciskéw
przedrr_nptu BUUE w ten spospp udgmtiane § instrukcie  , numerami pyta Mozna take wybr& przycisk
do zapé laboratoryjnych. Dzki temu mog one DY  zaugiczenia poddfia. Wyswietlany jest réwnig czas
prezentowane w oknie przedhrki lub pobierane do pozostaly do zaki@zenia bigacego podsia do testu.

katalogow systemowych komputera lokalnego.
Udostpniane § instrukcie do ¢wiczen wymienionych
w punkcie 1.2. Inne dokumenty do pobrania to Pi@BNS | | ., ., e estesny

strona sprawozdania z daneguiczenia wraz z przydzialem s«
zada do samodzielnego wykonania przez poszczegoOlny: ==

Pomiar impedancji petli zwarcia wykonano miernikiem MZC303 z
wiaczona opcja RCD uzyskujac wynik 2 O (2 ohm). Obwod
zabezpieczony jest wytacznikiem instalacyjnym o charakterystyce B i

Pozostaly czas 0:08:49 In=16A. Ktdre stwierdzenia sa prawdziwe.

czlonkow podgrupywiczeniowej. Rossocninow oo R

Poprzednio inStrUije Iaboratoryjne U(mtiane byl’y ~ a. Pomiar jest szacunkowy, gdyz wykonywany byt przy bardzo
w formie wydrukéw. Przy znacznej liczbie grup icemtow """ e ettty e o potos, 2 s
ulegaly one szybkiemu zniszczeniu, a ProwgEMU s sy e ovars mpmvans ko somocanags Wz
nasteczaly one wiele trudrigi z pilnowaniem ich obiegu v e b s St somocomnens
izwrotu. Czsto wystpowaly sytuacje tlumaczenia ..., weczena zesiana

nieprzygotowania do zaj brakiem dosfpu lub zbyt
poznym dosgpem do instrukcji. Obecnie te problemy nie Rys. 2. Formularz definiowania ograniézgostpu do elementu
wystepuja. kursu

Utrzymywana jest pewna liczba wydrukowanych
instrukcji na wypadek zgloszenia przez studentakibra ~ Testy § ziozone z pytd jedno- i wielokrotnego
dostpu do Internetu. W ostatniej edycji kursu probleen t Wyboru, pyta z dopasowywaniem odpowiedzi i pita
nie zostat zgloszony ani razu. Zdarzas gednak, ze numerycznych z  podawaniem  obliczonej wécto
zgtaszany jest problem braku siwosci wydruku tabel Zz okré&lona doktadndcia. Podczas rozweywania testu
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pytania pojawiaj sie na ekranie komputera w sposéb Innym elementem nauczania niezganym
losowy. W losowym pordku wyswietlane g takze listy z nagnikami  elektronicznymi  jest  sprawozdawézo
mozliwych odpowiedzi. Tak wic klucz maliwych pytaxr  z realizacji ¢wiczen. Studenci przygotowsj indywidualne
i poprawnych odpowiedzi ustalany jest przez sydtéoodle sprawozdania z kalego ¢wiczenia. Odpowiadaj na
indywidualnie dla kadego studenta. Powsze cechy oraz indywidualne pytania kontrolne, wypelniaj protokoty
wihaczenie opcji sekwencyjnego wwietlania pyta, czyli pomiardw i opisyj ¢wiczenie. Sprawozdanie wykonywane
bez maliwosci powrotu do poprzednich pytapozwala na jest w formie pisemnej, pismem @dznym. Dopuszczalne
przeprowadzenie testu w sali, gdzie stanowiskigst wykorzystanie formularzy i tabel protokotéw
komputerowe niesgsodpowiednio oddzielone od siebie. dofagczonych do instrukcji realizacjtwiczenia, a take

Czestaé¢ wyskpowania poszczegodlnych ocen z testuysunkéw uktadéw pomiarowych, ale ich wypemianie
potwierdza ich wiarygodrio. Pongej, na rysunku 3, wykonywane jest czytelnym pismem eodznym. Na
zaprezentowano stupkowy wykres liczby studentéwysunkach studenci zaznacgajtory prdoéw zwarcia
z wynikami w poszczegoélnych zakresach z jednegestdtv i razenia, napjcia dotykowe, rzenia i inne spadki nagi,
podsumowujcych laboratorium. podajc przy tym wartéci jakie odczytano podczas
przebieguwwiczenia.

Odreczne sporadzanie  ¢wiczen kontrastuje
z elementami e-learningu kursu Bezpieczneggtkbwania
Urzadzen Elektrycznych. Jest to jednak wyry przejaw
charakteru blended-learning tego kursu. Studenciagm
doskonad umiegtnosci wypetniania protokotow
pomiarowych w sytuacji niedogodée pomiaréw w terenie,
a odecznie sporzdzane sprawozdania majbardziej
autorski charakter. Sprawozdania nigzbyt uchzliwe dla
studentdw, gdy kazdy ze studentéw podgrupy
¢wiczeniowej sporgdza sprawozdanie obejmuog fragment
pomiaréw oraz fragment zakrestwiczenia. Z powodu
niewielkiej obgtosci indywidualnych sprawozdaprzyjeto
zasag, ze sprawozdania muszby¢ skltadane na ¢ce
prowadacego na nagpnych c¢éwiczeniach. Piniejsze
Punktacja [%] ztozenie sprawozdania wymaga usprawiedliwienia lub
skutkuje obnieniem oceny za sprawozdanie. Wymaganie
Rys. 3. Stupkowy wykres liczby studentéw z wynikami terminowego skiadania sprawoidazmniejsza odsetek

poszczegdlnych zakresach sprawozda bedacych plagiatami prac poprzednikow.
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4. WNIOSKI KO NCOWE
2.10. Interaktywne ,wejsciowki”

W blokach tematycznych paigconych poszczeg6inym Zastosowanie elementoéw nauczania zintegrowanego do
éwiczeniom umieszczono tak odndniki do testéw laboratorium zéwiczeniami na stanowiskach z modelami
nazywanych ,wejciwkami”. Shza one weryfikacji fizycznymi dato szereg pozytywnych efektow.
przygotowania studentéw do z&j Wejiciowki w formie Mozliwe stato s¢ unikniccie spotka organizacyjnych
krotkich testow, realizowanych za pomoquizéw na iterminowe rozpocgie, jak réwnie zakaczenie zajc.
platformie Moodle maj takze dodatkowy cel w postaci Cwiczenia realizowaneasdla duzej liczby grup z podziatem
zaznajomienia studentéw z fogniestu podsumowggego Na podgrupy i z tego powodu proces organizowanjecza
laboratorium. Prezentacja ta jest potrzebna,zgtlgsty W tym podziat na grupy i podgrupy, nasizat prowadgcym
elektroniczne nadal niey popularne i studenci nig g nimi  zawsze wiele trudrési. Obecnie problemy zbyt dych
zaznajomieni. grup, czy zapisy do grup wspolnych dla studentdézmaych

Wejsciowki  realizowane 3 na  komputerze grup dziekaskich s fatwiejsze do rozwzania,
prowadacego lub innym komputerze przeéngm. a prowadzcy — dzgki opisanym funkcjonaln@iom serwisu
Przystpuja do nich wybrani przez prowagtzzego studenci, Moodle — mde wiaciwie tym procesem zagdza. Dla
ktorzy w danym momencie realizadjiviczenia maj mniej Samych  studentéw ten sposob zapisu do grup
zajé. Mimo ze test okr@any jest nazwy ,wejsciowki”  ¢wiczeniowych jest rownie sprawniejszy, dogodniejszy

realizowany jest przez wskazane osoby. oraz bardziej sprawiedliwy.

Termin niewykorzystany na spotkanie organizacyjne
3. POZOSTALE ELEMENTY NAUCZANIA jest przeznaczony na test zaliexgj, ktory sprawdza stopie
PRZEDMIOTU opanowania wiedzy i umignosci z zakresu ¢wiczen

laboratoryjnych.

Najwazniejszym elementem nauczania przedmiofu s Udostpnianie instrukcji laboratoryjnych poprzez
éwiczenia praktyczne, realizowane na modelach fimych Serwis internetowy w postaci kursu na platformie ddie
instalacji elektrycznych w budynkach, lub wprostrpary ~wyraznie usprawnito ich obieg. Jest to oczywiste
na istniejcej w sali laboratoryjnej instalacji elektrycznej,usprawnienie zaréwno dla prowadego jak i studentow.
czy tez pomiary rezystancii istniggych uzioméw na terenie Sqdze jednak,ze najwaniejsz funkcjonalndcia kursu
kampusu Politechniki Gdakiej. Ze wzgtdu na zagrzenia Sa testy w formie quizow elektronicznych, ktore daj
porazeniem padem elektrycznym niezdna jest cigta Pprowadacemu adekwatny obraz wiedzy i ungkejosci
obecnd¢ prowadacego zajcia. studentow.

92 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i AutoRi&G, ISSN 2353-1290, Nr 37/2014



Dla studentéw niags one réwnie korzysci (m.in. 1. Opalinski A.. Employing Blended E-Learning to

natychmiastowe wegpne wyniki z rozwazanego testu). Improve Rate of Assignments Handing-In, The 4th

Kurs rozwijany jest w kierunku wkszej liczby lekcji International Conference on Information Technology i
interaktywnych, w szczegoélgo planuje s¢ stworzenie Education (CITE 2011) 9-11.12.2011, Wuhan, 2011
lekcji interaktywnych w miejsce ¢gci teoretycznej 2. www.trainingsupport.pl/dlamediow/blended_learning.p
instrukcji laboratoryjnych. Ponadto planujee sdalsze df (15.01.2014)

zmniejszanie obszerdd sprawozda poprzez wypetianie 3. Cieslik J.: E-learning, blended learning - wyzwania
formularzy protokotow pomiarowych i tabel pomiaréw  techniczne, organizacyjne czy bardziej kulturowe? E

zdalnie poprzez formularze na stronach kursu. mentor nr 4 (16)/2006

4. Bronk A. i inni: Jdli blended learning na uniwersytecie,
5. BIBLIOGRAFIA to jaki? Dyskusje o... E-mentor nr 1 (13)/2006

5. Dokumentacja Moodle,

docs.moodle.org/25/en/Main_Page

APPLICATION OF BLENDED-LEARNING FOR TEACHING OF OTH ER SUBJECTS THAN
INFORMATICS

Blended-learning is increasingly being used in tdeching of informatics or other subjects, in wheotercises are
performed in computer labs. In the case of subjeitsout access to computer rooms, the blendeahilegusupports lectures
and exercises, eg through interactive lessons. iiodeadescribes some aspects of blended-learnitigei implementation of
the course Electrical Safety lab. Although the lalbmmy consists of physical models good applicatibiblended learning
have been found.

Keywords: blended-learning, Internet application.
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