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Streszczenie

Ogloszone przez Zamawiajqgcego zamdwienie na studium wy-
konalnosci dotyczy projektu nowobudowanej linii kolejowej o dtu-
gosci ok. 470 km. Zwigzane z ta inwestycja m.in. zagadnienia
trasowania linii w terenie i jej oddziatywanie na Srodowisko o tak
duzej skali nie byly przedmiotem analiz u Zamawiajqcego. Z tego
wzgledu Zamawiajacy podjat decyzje o ogloszeniu zamdéwienia
w trybie dialogu konkurencyjnego. Realizacja studium wykonal-
nosci pokazata zasadno$é tego wyboru. W dziedzinie dotyczacej
geodezji i kartografii zastosowano najnowoczesniejsze zdobycze
techniki, ktére umozliwity opracowanie dokumentacji $rodowisko-
wej i trasowania zgodnie z harmonogramem realizacji studium
wykonalnosci.

Stowa kluczowe: kolej duzych predkosci, studium wykonal-
nosci, skaning laserowy, ortofotomapa, wektoryzacja, system
GIS, optymalizacja procesu inwestycyjnego

1. Wstep

Przez wiele lat szeroko analizowane i dyskutowane w Polsce zagad-

nienie kolei duzych predkosci doczekato sie realizacji dopiero po przy-

jeciu uchwaly przez Rade Ministrow w grudniu 2008 r., zatwierdza-

jacej ,Program budowy i uruchomienia przewozow kolejami duzych

predkosci”, ktoremu nadano range dokumentu strategii ponadregio-

1 Kierownik projektu, MGGP S.A.
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nalnej rzadu. Dokument ten stanowit podstawe do rozpoczecia i reali-
zacji konkretnych dzialan zwigzanych z budowa nowej linii kolejowej
duzych predkosci. Zdecydowano, ze istotne dla realizacji tego przed-
siewziecia elementy: trasowanie linii kolejowej, rozwigzania technicz-
ne, forma organizacyjno-prawna czy ostateczna wartos¢ inwestycji
i sposob jej finansowania bedg przedmiotem analiz studium wykonal-
nosci projektu w ramach prac przygotowawczych. Do realizacji zadan
w zakresie tych prac wyznaczono zarzadce infrastruktury kolejowej
- spotke PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., majac na uwadze, ze zapew-
ni ona sprawng i skuteczna realizacje programu. Warto zaznaczy¢, ze
prace przygotowawcze w postaci studium wykonalnosci maja uzyskac
wsparcie ze Srodkow Unii Europejskiej w ramach ,Programu Ope-
racyjnego Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013” poprzez
kwalifikacje projektu do projektow kluczowych z VII osi priorytetowe;j
sIransport przyjazny srodowisku”.
sProgram budowy i uruchomienia przewozéw kolejami duzych
predkosci” bezsprzecznie wzbudza podziw swoja prekursorska wizja
kolejowych przewozow pasazerskich na miare XXI wieku, ktorg for-
mutuje w misji: ,Stworzenia systemu Kolei Duzych Predkosci w Pol-
sce, ktore dzieki zastosowaniu najnowszych technologii kolejowych
oraz zachowaniu najwyzszych standardéw srodowiskowych, stana sie
synonimem nowoczesnej kolei narodowej”. Tak ogromna inwestycja
infrastrukturalna przyczyni sie do:
= rozwoju branz pracujacych na rzecz transportu kolejowego po-
przez wprowadzenie innowacyjnych technologii kolejowych i wy-
znaczenie nowych standardow,
= zaangazowania Srodowisk naukowo-badawczych, ktérych zada-
niem bedzie zaréwno badanie technicznych i eksploatacyjnych
aspektow kolei duzych predkosci, jak i uruchomienie programow
nauczania dla zapewnienia odpowiednio wykwalifikowanej kadry,
* rozwoju gospodarczego regionow, ktore potaczy sie¢ kolei du-
zych predkosci,
= ograniczenie negatywnego wpltywu transportu pasazerskiego na
srodowisko poprzez zwiekszenie udziatu transportu kolejowego
w przewozach pasazerskich kosztem transportu lotniczego i sa-
mochodowego.
Obiektywnie przedstawiajac skale przedsiewziecia budowy kolei
duzych predkosci w Polsce jako ogromna, a jej wplyw na rozwéj kraju
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jako catosci, jak i jej poszczegolnych regionéw, na znaczacy, nie moz-
na nie odnie$S¢ wrazenia, ze uruchomienie przewozow kolejami du-
zych predkosci bedzie miato rewolucyjny charakter.

Po tak dlugim wstepie postawie teze, wynikajaca z doswiadczen
grupy MGGP podczas realizacji I czesci studium wykonalnosci kolei
duzych predkosci, ze na zaobserwowanie zmian i ich rewolucyjnego
charakteru wynikajacych z realizacji programu budowy kolei duzych
predkosci nie bedziemy musieli dtugo czekac¢ — one po prostu juz za-
szly. Ponizsza lektura da odpowiedz na tak postawiong teze.

2. Dane przestrzenne a inwestycje liniowe ,,po nowym S$la-
dzie”

Geodezja i kartografia zajmuja poczesne miejsce wsrod nauk Sci-
stych, a ich zadaniem jest odpowiednio: w geodezji — wyznaczenie
potozenia punktéw fizycznej powierzchni Ziemi wzgledem modelu
matematycznego rzeczywistej bryly ziemskiej, w kartografii — przed-
stawienie i badanie rozmieszczenia przestrzennego oraz wzajemnych
powiazan zjawisk przyrodniczych i spotecznych (i ich zmian w czasie)
za pomocg specjalnych modeli obrazowo-znakowych. Wspélczesnie
jezykiem opisu potozenia punktow — zjawisk sa komputerowe systemy
informacji geograficznej (bazy danych przestrzennych), ktére pozwala-
ja na gromadzenie tych informacji i ich atrybutéw przestrzennych oraz
opisowych, ich uporzadkowanie w logicznej strukturze oraz szczegoto-
we analizy i wizualizacje. Nieuporzadkowane i nieusystematyzowane
punkty — zjawiska maja status informacji przestrzennej, a jezeli zosta-
na opisane jednorodnie w bazach danych przestrzennych o zdefinio-
wanych atrybutach, wtedy staja sie danymi przestrzennymi.

Wielkosé i ztozonos¢ studium wykonalnosci budowy kolei duzych pred-
kosci wymagata absolutnie zastosowania systemu informacji geograficz-
nej, mogacego przeprowadzi¢ skomplikowane analizy wszystkich groma-
dzonych danych. To podejscie wymusito konwersje informacji przestrzen-
nej w postaci rastrowej do danych przestrzennych w postaci wektorowe;j.

Obecnie wszystkie inwestycje liniowe wspoétfinansowane ze sSrodkow
unijnych na etapie studium wykonalnosci sa poddawane analizie wie-
lokryterialnej, ktora ma wskaza¢ wariant inwestycji najkorzystniejszy
do realizacji i najkorzystniejszy dla srodowiska. Ma by¢ to kompromis
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pomiedzy oddzialywaniem na $srodowisko, calosciowym kosztem in-
westycji (budowa, eksploatacja i utrzymanie, wykupy gruntow, kom-
pensacja przyrodnicza), funkcjonalnoscia inwestycji (czas realizacji,
wplyw na sie¢ komunikacyjna), spodjnoscia terytorialna inwestycji
(czas przejazdu, potoki pasazerskie), skutkujacy wyborem najbardziej
optymalnego wariantu inwestycyjnego.

Inwestycje ,po nowym §ladzie” w odroznieniu od inwestycji moder-
nizacyjnych, czy rewitalizacyjnych maja duzo wiekszy wplyw na tereny
planowanego przebiegu. Taka inwestycja jest czyms nowym na wielu
ptaszczyznach: lokalnej sieci powiazan spoteczno-gospodarczych, od-
dzialywania na Srodowisko, zmianie przyzwyczajen lokalnej spotecz-
nosci. Zachodzi wiec w takim przypadku uzasadniona koniecznosé
zgromadzenia aktualnej i szczegoltowej dokumentacji analizowanych
wariantoéw przebiegu korytarzy na etapie dokumentacji przedprojek-
towej procesu inwestycyjnego.

W ramach I czesci studium wykonalnosci budowy kolei duzych
predkosci warianty przebiegu korytarzy poddano analizie o réznym
stopniu szczegotowosci w 3 fazach: wstepnej, szczegotowej i ostatecz-
nej, ktore w przyblizeniu objelty powierzchnie terenu odpowiednio:
16 000 km?, 4 600 km?, 1 700 km? (rys. 1). Wielko§¢ zgromadzonych
danych rastrowych i uzyskanych z nich danych wektorowych jest li-
czona w terabajtach.
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Rys 1. Warianty przebiegu korytarzy kolei duzych predkosci w poszcze-
gélnych fazach trasowania linii
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3. Kolejowa dokumentacja przedprojektowa

3.1. Podstawy prawne wykonania dokumentacji przedprojek-

towej

W chwili obecnej w ramach dokumentacji przedprojektowej do-

tyczacej czeSci zwiazanej z geodezja i kartografia mozna wydzieli¢ 3
dzialy ze wzgledu na zrodla pochodzenia istniejacych przepisow, in-
strukcji i wytycznych: uregulowania zwiazane z geodezja i kartografia,
budownictwem oraz administracja kolejowa. Nalezy zwroéci¢ uwage, ze
wydane przez PKP PLK S.A. instrukcje techniczne:

- Ig-1 ,Rodzaje i obieg dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;j
wykonywanej na poszczegélnych etapach modernizacji linii ko-
lejowych”,

- D19 - ,o organizacji i wykonaniu pomiaréw w geodezji kolejo-
wej”, doprecyzowuja wymagania inwestora kolejowego.

3.2. Zakres i skala opracowania dokumentacji przedprojekto-
wej
Zakres tego opracowania jest opisany w instrukcji Ig-1 w czesci
sDokumentacja przedprojektowa” § 4. Studium Wykonalnosci. In-
strukcja dopuszcza do stosowania ponizsza dokumentacje geodezyj-
no-kartograficzna:
= Mapy sytuacyjno-wysokosciowe z KODGiK i mapy zasadnicze
z PODGiK w skali nie mniejszej niz 1:5 000 dla terenéw slabo
zurbanizowanych,
= Mapy sytuacyjno-wysokosciowe z KODGiK i mapy zasadnicze
z PODGiK w skali nie mniejszej niz 1:2 000 dla terenéw zurba-
nizowanych,
= Ortofotomapa z CODGiK w skali nie mniejszej niz 1:5 000 dla
terenow stabo zurbanizowanych,
= Ortofotomapa z CODGiK w skali nie mniejszej niz 1:2 000 dla
terenow zurbanizowanych (w przypadku istnienia),
= Mapy topograficzne,
= Mapy tematyczne,
= Numeryczny Model Terenu,
= Zdjecia lotnicze i satelitarne,
= Schematy,
= Dane opisowe i graficzne z ewidencji gruntéw i budynkoéw z POD-
GiK.
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Analizujac rodzaje i opis wymienionej dokumentacji nasuwa sie
przypuszczenie, ze proponowane produkty geodezyjno-kartograficzne
adresuja potrzeby inwestycji zwiazanych z modernizacja linii kolejo-
wej, a nie inwestycja ,,po nowym Sladzie”. Zasadniczo archiwalna ak-
tualnos¢ opracowan moze do pewnego stopnia znalez¢ zastosowanie
przy inwestycjach modernizacyjnych (zamkniete tereny kolejowe sku-
tecznie ograniczaja kolizyjny rozwo6j urbanizacji, zwiekszenie presji na
Srodowisko czy ingerencja w sie¢ powiazan spoteczno —gospodarczych
bedzie niewielka). Innymi jednak priorytetami kieruje sie inwestycja
»,po nowym sladzie”, dla ktorej aktualnosc¢ opracowan geodezyjno-kar-
tograficznych jest niezbedna dla wiarygodnych i rzetelnych analiz wie-
lokryterialnych.

3.3.Zakres i skala opracowania dokumentacji przedprojek-
towej na podstawie studium wykonalnosci budowy kolei
duzych predkosci

Przedstawienie zakresu pozyskanych i przetworzonych opracowan
geodezyjno-kartograficznych w studium wykonalnosci nalezy roz-
dzieli¢c wzgledem harmonogramu jego realizacji. Taki podziatl pozwoli
zauwazyc, ze studium narzucito wykorzystanie opracowan archiwal-
nych w I czesci studium fazy wstepnej i szczegotowej, a dopiero w fazie
ostatecznej projektanci mogli korzystac z opracowan aktualnych. W II
czesci fazy uszczegolowienia wybranego wariantu studium wymaga
przede wszystkim uaktualnienia opracowan archiwalnych.

W ramach I czesci studium wykonalnosci fazy wstepnej i szczego-
lowej zostaly pozyskane ponizsze opracowania geodezyjno-kartogra-
ficzne:

1) Mapy topograficzne

Pozyskano rastry map topograficznych w skalach 1:100 000,
1:50 000, 1:10 000. Zrodtem danych byt Centralny Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Rastry w skali
1:10 000 pozyskane dla obszaréow miast zostaly zaktualizowane
na podstawie archiwalnej ortofotomapy w obszarze analizowa-
nego korytarza.

2) Mapy tematyczne i przestrzenne bazy danych tematycznych
zwigzanych z obszarami przyrodniczo i kulturowo cennymi
Liczne istniejace zrodia informacji pozwolily na zgromadzenie
bogatych danych przestrzennych o cechach i walorach srodo-
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wiska przyrodniczego i kulturowego, do ktorych w szczegélnosci

naleza:

= Sposob uzytkowania terenu (rolny, leSny, zabudowa),

= Obszary chronione przed halasem (uzdrowiska, szpitale,
szkoly),

= Obszary chronione (parki narodowe, parki krajobrazowe, ob-
szary chronionego krajobrazu, rezerwaty, Natura 2000, ,,Sha-
dow List”, pomniki przyrody, ztoza kopalin, stanowiska ar-
cheologiczne, cmentarze, zabytki),

» Granice Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych oraz strefy
ochronne uje¢ wodnych,

» Rodzaje i typy gleb, klasy bonitacyjne (gleby chronione), kom-
pleksy przydatnosci rolniczej,

= Korytarze migracyjne zwierzat (sie¢ ,ECONET”),

* Ciagi komunikacyjne i linie przesylowe energii,

» Plany zagospodarowania przestrzeni.

W przewazajacej wiekszosci pozyskano dane wektorowe, pozo-

stale dane w postaci rastrowej zostaly zwektoryzowane w zakre-

sie potrzebnym do realizacji analiz. Podstawowymi zrodtami da-

nych przestrzennych byly: Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Gtéwny Inspektorat

Ochrony Srodowiska, Panstwowy Instytut Geologiczny, Dyrek-

cja Generalna Lasow Panstwowych, Instytut Melioracji i Uzyt-

kow Zielonych w Falentach, Instytut Meteorologii i Gospodarki

Wodnej.

Ortofotomapa

Pozyskano ortofotomape w postaci rastrowej o rozdzielczosci te-

renowej piksela 50 cm i 10 cm. Zrédlem danych byt Centralny

Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz zaso-

by grupy MGGP.

Numeryczny Model Terenu

Pozyskano Numeryczny Model Terenu o dokladnosci wysokos-

ciowej 1,5 m. Zrodtem danych byt Centralny Osrodek Dokumen-

tacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

W ramach I czesci studium wykonalnos$ci fazy ostatecznej zostaly
pozyskane ponizsze opracowania geodezyjno-kartograficzne:

1)

Ortofotomapa kolorowa (RGB) i w bliskiej podczerwieni (CIR)
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W tej fazie wykonany zostal nalot lotniczy, podczas ktorego jed-
noczesnie pozyskano cyfrowe zdjecia w barwach naturalnych
i w podczerwieni, ktore postuzyly do uzyskania aktualnej orto-
fotomapy RGB i CIR o rozdzielczosci terenowej piksela 40 cm.
Numeryczny Model Terenu (NMT), Numeryczny Model Pokrycia
Terenu (NMPT), Numeryczny Model Roslinnosci (NMR)

W tak krotkim czasie realizacji studium pozyskanie tych opra-
cowan umozliwiala jedynie technologia skaningu laserowego.
Wykonano nalot lotniczy, podczas ktorego pozyskano chmure
punktéw o parametrze 2-4 pkt./m?. Po przetworzeniu chmury
punktow uzyskano opracowania o doktadnosci wysokosciowej
kilkunastu centymetréw.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:5 000

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:5 000 zostata opraco-
wana na podstawie danych fotogrametrycznych (ortofotomapy
RGB, Numerycznego Modelu Terenu ze skaningu laserowego),
map topograficznych i danych pozyskanych od gestoréow bran-
zowych dla pasa terenu objetego zakresem przygotowywania ra-
portu oddziatywania inwestycji na srodowisko.

W ramach II czesci studium wykonalnosci fazy uszczegbéltowienia

wybranego wariantu planowane jest uzyskanie ponizszych opracowan

geodezyjno-kartograficznych:

1)

2)

Mapa zasadnicza w skali 1:1 000

Celem nadrzednym dla tego opracowania jest inwentaryzacja
szlaku kolejowego linii konwencjonalnych w zakresie niezbed-
nym do zaprojektowania i przedstawienia zaprojektowanej linii
kolei duzych predkosci w obszarach przebiegu linii kolejowych
konwencjonalnych. Opracowanie spelni wymogi szczegoétowosci
mapy zasadniczej w skali 1:1 000 z uwzglednieniem wymagan
dla branzy kolejowej i zostanie wykonane poprzez aktualizacje
i wektoryzacje kolejowej mapy sytuacyjno-wysokosciowej pozy-
skanej z KODGIiK.

Dane opisowe i graficzne z Ewidencji Gruntéw i Budynkow.

Na to opracowanie skladaja sie: wypisy z ewidencji gruntow
i poswiadczone kopie map ewidencyjnych pozyskane z PODGiK,
stanowigce niezbedny element raportu oddziatywania przed-
siewziecia na srodowisko na podstawie wymogu ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowi-
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sku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodo-
wiska oraz o ocenach oddzialywania na $srodowisko §66 ust. 4
i 874 ust. 1 pkt.3.

4. Porownanie

Zestawienie w ponizszej tablicy 1 wymogow wobec opracowan dla
studium wykonalnosci z instrukcji Ig-1 i wobec opracowan ze stu-
dium wykonalnosci budowy kolei duzych predkosci ukazuje réznice
i podkresla mocne strony opracowan dedykowanych inwestycjom ,po
nowym Sladzie”, o ktorych przydatnosci do analiz bezsprzecznie decy-
duje aktualnosc.

Tablica 1. Zestawienie opracowar geodezyjno-kartograficznych w zakre-
sie studium wykonalnosci dla instrukcji Ig-1 i dla studium wy-
konalnosci budowy kolei duzych predkosci

Opracowanie Ig-1 Projekt Y
CZESC 1
Mapy topograficzne Archiwalne rastrowe Aktualizowane rastrowe
Mapy tematyczne Archiwalne rastrowe Archiwalne rastrowe
Przestrzenne bazy danych tematycznych  Brak Archiwalne wektorowe
Ortofotomapa RGB Archiwalna rastrowa Aktualna rastrowa
Ortofotomapa CIR Brak Aktualna rastrowa
Numeryczny Model Terenu Archiwalny wektorowy Aktualny wektorowy
Numeryczny Model Powierzchni Terenu  Brak Aktualny wektorowy
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali Archiwalna rastrowa Aktualna wektorowa
1:5 000
CZESC I
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali Archiwalna rastrowa Aktualna wektorowa
1:1 000
Dane z Ewidencji Gruntéow i Budynkéw Aktualne Aktualne

Italikiem podkreslono réznice

W studium wykonalnosci kolei duzych predkosci zagadnienie in-
wentaryzacji przyrodniczej stanowi ogromne wyzwanie ze wzgledu na
potencjalny olbrzymi udzial prac terenowych w tego typu zadaniu.
Dokladne rozpoznanie wymaga czaso — i Srodko — chlonnych prac
metodami kartowania terenowego, co przy duzych rozmiarach obiek-
tu badan, moze powodowac brak spojnosci wynikow oraz trudnosci
realizacyjne w przewidzianym dla prac okresie. Jedynym rozwiaza-
niem staje si¢ zastosowanie teledetekcyjnych technik badan srodowi-
skowych tj. skaningu laserowego, ortofotomapy RGB (rys. 2.1) i CIR
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(rys. 2.2), ktore zapewnia pozyskanie mozliwie pelnej i bardzo wiary-
godnej informacji o sSrodowisku. Techniki te, charakteryzujq sie du-
zym stopniem obiektywizmu i tempem zbierania danych, co zapewnia
o ich homogenicznosci i poréownywalnosci dla calego obszaru badan
(ciagtos¢ informacyjna). Na produkty skaningu laserowego sktadajg
sie Numeryczny Model Terenu (rys. 2.3, rys. 2.5) i Numeryczny Model
Pokrycia Terenu (rys. 2.4, rys. 2.6), w tym Numeryczny Model Roslin-
nosci. Przewaga techniki skaningu laserowego ujawnia sie w duzej
dokladnosci wysokosciowej, a takze ogromnym potencjale inwenta-
ryzacyjnym. Numeryczny Model Terenu pozwala okresli¢ szacunkowe
spadki podtuzne osi projektowanej linii oraz sporzadzi¢ przyblizony
bilans mas ziemnych, co w rezultacie umozliwia okreslenie przyblizo-
nego kosztu robét ziemnych i ich ewentualne zoptymalizowanie. Im
dokladniejszy, tym szacunki staja sie bardziej wiarygodne. A w przy-
padku Numerycznego Modelu Roslinnosci wyodrebnionego z Nume-
rycznego Modelu Pokrycia Terenu potencjal inwentaryzacyjny pozwa-
la oszacowac ilos¢ biomasy, objetos¢ i wysokos¢ drzewostanu, oszaco-
wac jego gestosc, a nawet mierzy¢ wielkosci koron drzew.

Numeryczny Model Pokrycia Terenu jest rowniez wykorzystywany
do symulacji dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczanie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na srodowisko
np. w przypadku gdy symulacja propagacji fal hatasu wykaze ich ne-
gatywne oddziatywanie, NMPT postuzy jako model, na ktérym zostang
zaprojektowane bariery dzwiekochtonne.

Rys. 2.1. Ortofotomapa RGB
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Rys. 2.4. NMPT
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Rys. 2.5. NMT 3D

Rowniez ortofotomapy RGB i CIR maja duze techniczne mozli-
wosci rejestracji informacji o drzewostanie pod katem interpretacji
jego cech. W przypadku ortofotomapy w barwach naturalnych be-
dzie to okreslanie skladu gatunkowego czy szacowanie zasobnosci,
a w przypadku ortofotomapy w bliskiej podczerwieni bedzie to in-
wentaryzacja stanu zdrowotnego czy stanu sanitarnego drzewosta-
nu (rys. 3).
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Rys. 3.2. Ortofotomapa w kompozycji barw bliskiej podczerwieni

Przede wszystkim ortofotomapa RGB stuzy jednak w procedurze
trasowania w fazie przedprojektowej i projektowej jako podstawowa
warstwa referencyjna ze wzgledu na swoja aktualnos¢ i dokltad-
nosc¢. W odroéznieniu od map nie posiada zadnych elementow gene-
ralizacji zatem obiektywnie przedstawia dany teren i oferuje duze
ilosci szczego6low sytuacyjnych, pozwalajac na wczesna identyfika-
cje kolizji sytuacyjnych, jakie moga wystapi¢ w trakcie projektowa-
nia (rys. 4).
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Rys. 4.2. Przyklad ortofotomapy aktualnej

Juz na etapie wczesnego projektowania mozliwos¢ dysponowania
nie tylko aktualng ortofotomapa RGB, ale zaktualizowanymi mapami
topograficznymi znacznie minimalizuje ryzyko potencjalnych sytuacji
konfliktowych (rys. 5).
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Rys. 5.2. Archiwalna ortofotomapa
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Rys. 5.3. Zaktualizowany raster mapy topograficznej

Ortofotomapa RGB jest tez bardzo czesto wykorzystywana do wery-
fikacji danych ewidencyjnych, ktére w postaci wektorowej mozna na-
lozy¢ na raster ortofotomapy, otrzymujac informacje na temat ewen-
tualnych rozbieznosci pomiedzy rzeczywistym uzytkowaniem terenu,
a stanem uwidocznionym w ewidencji. Uzgodnienie wlasciwych zasie-
gow granic nieruchomosci pozwala uniknaé¢ btedow na etapie sporza-
dzania dokumentacji z podzialem nieruchomosci, a takze zoptyma-
lizowa¢ przebieg projektowanych linii rozgraniczajacych inwestycji,
skutecznie ograniczajac zjawisko ,resztowek”.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o duzej roli konsultacji spotecznych
prowadzonych na etapie studium wykonalnosci podczas sporzadza-
nia raportu oddzialywania przedsiewziecia na Srodowisko. Zyskanie
szerokiej aprobaty spotecznej dla takiego przedsiewziecia jest niezwy-
kle cenne, poniewaz jak pokazuja dotychczasowe doswiadczenia z re-
alizacji inwestycji liniowych we wszystkich zakatkach kraju lokalne
spotecznosci, organizacje ekologiczne, Srodowiska naukowe i busi-
nessowe moga dos¢ skutecznie zablokowac inwestycje poprzez znale-
zienie bledow formalno-prawnych w przeprowadzonym postepowaniu
na wydanie decyzji srodowiskowej. Dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich
staran w opracowanie strategii komunikacji ze spoleczenstwem, przy-
gotowanie materialow informacyjnych i przeprowadzenie kampanii
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informacyjnej. Na potrzeby tych dzialan doskonale moga postuzyc
wszystkie opracowania geodezyjno-kartograficzne pozyskane w trak-
cie realizacji studium wykonalnosci: ortofotomapa, numeryczny mo-
del pokrycia terenu, a w szczegolnosci dotyczy to tréjwymiarowych
wizualizacji rozwigzan projektowych posiadajacych bardzo duza sile
przekazu poprzez swoj bardzo efektowny i intuicyjny odbiér (rys. 6).

N

Rys. 6.2. Numeryczny model pokrycia terenu
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Rys. 7.1. Kopia kolejowej mapy sytuacyjno-wysokosciowej w postaci wek-
torowej
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Rys. 7.2. Kopia kolejowej mapy sytuacyjno-wysokosciowej w postaci ra-
strowej

Podkreslana wielokrotnie czynnos¢ wektoryzacji opracowan geode-
zyjno-kartograficznych w ramach realizacji tego studium lezala u pod-
staw stworzenia przestrzennego systemu informacji umozliwiajacego
przeprowadzenie wszechstronnych analiz zaleznosci przestrzennych
pomiedzy zgromadzonymi danymi. Rowniez na poziomie tworzenia
map sytuacyjno-wysokosciowych czy map zasadniczych zawieraja-
cych duza liczbe szczegélow nalezy zadbacé o ich postac¢ wektorowa.
Numeryczny charakter opracowania pozwala na podiaczenie atrybu-
tow opisowych do graficznych obiektéw na mapie, stanowiac ich uzu-
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pelnienie, dzieki temu moze rozszerzy¢ zasob informacji dostarcza-
nych przez to opracowanie (rys. 7).

5. Podsumowanie

Zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych studium wykonal-
nosci budowy kolei duzych predkosci zostal dostosowany do szerokiego
spektrum analiz poréwnawczych wariantow przebiegu korytarzy linii.
Autorzy studium uznali, ze aktualnos¢ i szczegotowosc¢ inwentaryzacji
danych wejsciowych analiz sSrodowiskowych i trasowania bedzie w naj-
wiekszym stopniu determinowac¢ wiarygodnos¢ i poprawnosc¢ szacun-
kow catosci zobowiazan strony publicznej z realizacji inwestycji, co po-
zwoli wskaza¢ wariant najmniej oddzialujacy na srodowisko i wpltynac
podczas konsultacji spotecznych na pozytywny odbiér inwestycji przez
lokalne spotecznosci, i tym samym ostatecznie umozliwi zarekomendo-
wanie najkorzystniejszego wariantu przebiegu linii do dalszych analiz
uszczegotawiajacych w II czesci studium wykonalnosci.

Potwierdzeniem przypisania duzej wagi dokumentacji sSrodowisko-
wej i dokumentacji trasowania bylo przypieczetowanie rozszerzenia
katalogu opracowan geodezyjno-kartograficznych wzgledem wytycz-
nych instrukcji Ig-1. Konstrukcja studium wykonalnosci zatozyla ite-
racyjno$¢ wykorzystania opracowan zgodnych z celami realizacji ko-
lejnych faz studium wykonalnosci w czesci I, tj. fazy wstepnej, fazy
szczegotowej i1 fazy ostatecznej i w czesci 11, tj. fazy uszczegdlowienia
wybranego wariantu. Dla czesci I uznano, ze w fazie wstepnej i w fazie
szczegotowej zgodnie z instrukcja Ig-1 wystarczy wykorzystac opraco-
wania archiwalne, w miare mozliwosci zaktualizowanych na podsta-
wie mlodszych opracowan archiwalnych, natomiast dla fazy ostatecz-
nej podjeto decyzje o pozyskaniu wylacznie aktualnych opracowan
wskazanych w instrukcji Ig-1 jako opracowania archiwalne. Co wiecej
zdecydowano o pozyskaniu catkowicie nowych aktualnych opracowan
dedykowanych wylacznie temu projektowi w ogole nieuwzglednionych
w instrukcji Ig-1. Dla czesci Il przyjeto wykorzystanie opracowan ar-
chiwalnych zgodnie z instrukcja Ig-1, ale zdecydowano, ze musza zo-
stac¢ najpierw zaktualizowane i zwektoryzowane.

W tym momencie nalezy podkresli¢, ze autorzy studium wykonal-
nosSci wykazali sie nadzwyczajng dalekowzrocznoscia dostrzegajac
ograniczony potencjal informacyjny archiwalnych opracowan geode-
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zyjno-kartograficznych wskazanych w instrukcji Ig-1 i wychodzac poza
schemat wytycznych instrukcji oraz majac swiadomosc¢ ze zlozonosci
uwarunkowan tak ogromnej inwestycji ,po nowym Sladzie”, precyzyj-
nie zdefiniowali iloSciowo i jakosciowo dodatkowe opracowania, ktore
jako jedyne w tak kréotkim czasie na tak duza skale mogly wiarygodnie
postuzy¢ jako dane wejsciowe dla sporzadzenia rozbudowanej doku-
mentacji Srodowiskowej i trasowania.

O prekursorskim charakterze studium wykonalnosci kolei duzych
predkosci mogliSmy sie przekonac juz po wybraniu przez zarzad PKP
Polskie Koleje Panstwowe S.A. po raz pierwszy trybu dialogu konku-
rencyjnego w postepowaniu na wylonienie wykonawcy studium wyko-
nalnosci. Uzasadnien dla takiego wyboru bytlo kilka:

= realizacja miala dotyczy¢ budowy nowej linii, a nie projektu mo-

dernizacyjnego, tak wiec zagadnienia trasowania i oddziatywa-
nia na Srodowisko w tak duzej skali nigdy nie byly przedmiotem
analiz przez inwestora,
= zagadnienia zwigzane z budowa, projektowaniem, utrzymaniem
i eksploatacja linii kolei duzych predkosci sg blizej nieznane ze
wzgledu na brak doswiadczen i brak w tym wzgledzie przepisow
i standardow,

= obok ceny, dodatkowym kryterium wyboru najkorzystniejszej
oferty byla koncepcja realizacji zamowienia, ktorej przypisano
bardzo duza wage — 40%.

Wydaje sie, ze tryb dialogu konkurencyjnego spetnil poktadane
w nim oczekiwania, gdyz spektrum zrealizowanych w ramach stu-
dium wykonalnosci produktéow zaskoczyl nas rozmachem i precyzyj-
na adekwatnoscig zaleconych srodkéow dla realizacji zadan stojacych
przed studium. Jednym zdaniem mozemy stwierdzic¢, ze standard dla
opracowan zostal ,podniesiony poprzeczke wyzej”. Z punktu widzenia
dhugoletniego wykonawcy na rynku polskim posiadajacego bogate do-
Swiadczenie w realizacji liniowych inwestycji infrastrukturalnych dro-
gowych i kolejowych w zakresie geodezji i kartografii mozemy nawet
pokusic sie o stwierdzenie, ze standard realizacji zaréwno dokumen-
tacji Srodowiskowej, jak i dokumentacji trasowania dla tej inwestycji
kolejowej przewyzszyl poziomem zastosowanych technik i parametra-
mi otrzymanych produktow standard opracowan dla dokumentacji
w inwestycjach drogowych. Dowodem na to niech beda stowa preze-
sa zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. wypowiedziane w zwiaz-



580 Turkiewicz J.

ku z zakonczeniem I czesSci studium wykonalnosci odnoszace sie do
nielicznych w poréwnaniu z innymi krajami protestow: ,Jak na nowo
budowana linie o dtugosci prawie 470 km, punktéw zapalnych bylo
niewiele”. JesteSmy przekonani, ze na minimalizacje tych konfliktow
mialo bezposredni wplyw sporzadzenie aktualnej i bogatej inwentary-
zacji terenowej i Srodowiskowe;j.

SPATIAL DATA DEDICATED TO INFRASTRUCTURE
ENTERPRISES ,,ON A NEW TRACK”
IN THE PRELIMINARY DOCUMENTATION
OF DESIGN PHASE

Summary

The order for feasibility study concerns the project of new-built
railway line of 470 km length was announced by the Orderer.
Some problems related to the order like: line tracing in the ground
and environmental impact assessment of such a large scale proj-
ect have not been the subject of the analysis by the Orderer. Be-
cause of that the Orderer took a decision to announce the invitation
to order under the competitive dialog mode. The feasibility study
realization shows the legitimacy of such a choice. In the field of
geodesy and cartography the most modern technic achievements
have been applied and they allow to elaborate the environmental
and tracing documentation according to the schedule of the feasi-
bility study realization.

Key words: high speed railway, feasibility study, laser scan-
ning, orthophotomap, digitization, GIS system, investment process
optimization



