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ZATRUCIA TLENKIEM WEGLA - STATYSTYKI
W OSTATNIM 5-LECIU

Streszczenie. W artykule poruszono problem tlenku wegla ulatniajacego si¢ z instalacji
ogrzewania wody oraz pomieszczen mieszkalnych. Przedstawiono proces powstawania
omawianego gazu, jego wptyw na organizm ludzki w zaleznos$ci od st¢zenia w powie-
trzu 1 we krwi. Omowiono profilaktyke, kampanie informacyjne i zabezpieczenia przed
nim. Na podstawie danych udost¢pnionych przez Komend¢ Gtowng Panstwowej Strazy
Pozarnej przeanalizowano ilo$¢ zdarzen zwigzanych z tlenkiem wegla, poziom bezpie-
czenstwa i §wiadomosci Polakow w podanych okresach grzewczych. W zwiazku z po-
wyzszym przeprowadzona analiza danych statystycznych moze by¢ pomocna przy oce-
nie stanu bezpieczenstwa podczas minionych sezonéow grzewczych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo, tlenek wegla, ,,czad”, statystyka, cieptownictwo.

CARBON MONOXIDE POISONING - STATISTICS
IN THE LAST FIVE YEARS

Abstract. The article discusses the problem of carbon dioxide escaping from water
heating installations and living quarters. The process of formation of the gas in question,
its impact on the human body depending on the concentration in the air and in the blood
was superseded. Prophylaxis, information campaigns and protection against it were
discussed. Based on data provided by the Main Headquarters of the State Fire Service,
the number of events related to carbon monoxide, the level of safety and awareness of
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Poles in the given heating periods was analyzed. In connection with the above, the ana-
lysis of statistical data may be helpful in assessing the security situation during past
heating seasons.

Keywords: safety, carbon monoxide, chad, statistics, heating.

Wstep

Tlenek wegla jest jedng z najczestszych przyczyn $mierci i zatru¢ maja-
cych miejsce w miesigcach zimowych, biorgc pod uwage substancje wnikajgce
do organizmu drogami inhalacyjnymi. Obecno$¢ tego gazu jest niemozliwa do
wykrycia ludzkimi zmystami, gdyz jego wtasciwosci fizykochemiczne sprawia-
ja, ze jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, 1zejszym od powietrza, co nie 0d-
réznia go na pierwszy rzut oka od obecnej wszgdzie mieszaniny powietrza.
Z tego wzgledu, rozpatrujac sposoby wykrywania lub zapobiegania jego po-
wstawaniu nalezy bra¢ pod uwage konieczno$¢ skorzystania z odpowiednich
technologii, urzadzen detekcyjnych lub sposobow ograniczajacych jego emisjg.
Bardzo istotnym czynnikiem jest stan wiedzy poszczegélnych osob, na temat
wskazanego gazu. Gros sytuacji stwarzajgcych zagrozenie, powoduje nieumys|-
ne dziatania osob nieposiadajacych wiedzy na temat zachowania 1 przyczyn
powstawania tego gazu. Pierwszym z dziatan zwickszajacych bezpieczenstwo
powinno by¢ u§wiadamianie ludzi, jakie zagrozenie niesie za sobg tlenek wegla.
Szerzenie wiedzy na ten temat, pociagnie za sobg prawidlowe dzialania i sche-
maty postepowania podczas uzytkowania urzadzen grzewczych, podgrzewaczy
wody, kominkow i piecykow w gospodarstwach jednorodzinnych [2, 3, 6].

Mechanizm i miejsca powstawania tlenku wegla

Tlenek wegla jest jednym z najczestszych zanieczyszczen powietrza. Je-
go wszechobecnos$¢ powodowana jest wieloma zrédtami wystepowania i emisji.
CO wystepuje najczesciej w warunkach przemystowych w hutach, kopalniach
lub gazowniach. W przestrzeniach codziennych emisj¢ czadu mozna zaobser-
wowaé z kuchenek gazowych, nieszczelnych przewoddéw kominowych, pod-
grzewaczy wody tzw. ,,junkerséw”. Tlenek wegla powstaje podczas spalania
wegla, ropy naftowej 1 innych paliw w otoczeniu zawierajacym niedostateczng
ilos¢ tlenu, w porownaniu do ilo$ci zapewniajacej spalania catkowite. Podczas
spalania prawidtowego, w gazach spalinowych zawarto$¢ czadu jest na pozio-
mie okoto 1%. W sytuacji, gdy ilo§¢ tlenu potrzebna do spalania jest mniejsza
niz zapotrzebowanie danego paliwa, zawarto$¢ tlenku wegla w gazach spalino-
wych moze dochodzi¢ do 30% objetosci. Tlenek wegla powstaje w wymienio-
nych urzadzeniach grzewczych zgodnie z reakcjami (1) i (2) [1, 5]:



Zatrucia tlenkiem wegla... 693

C+ 02 —>C02 (1)
C + CO, 22CO )

Tak powstaly czad moze uwalnia¢ si¢ z wcze$niej wymienionych instala-
¢ji w naszych domach. Najczesciej dzieje si¢ tak podczas niekorzystnych wa-
runkow atmosferycznych, gdy ci$nienie panujace na zewnatrz jest niskie lub
podczas bezwietrznych dni. W czasie podanych warunkéw atmosferycznym
ciag kominowy moze nie by¢ dostateczny i moze nastapi¢ cofanie si¢ spalin,
ktore beda staraly wydostaé si¢ z przewodoéw kominowych najkrétsza droga,
czyli istniejagcymi w przewodach nieszczelnosciami. Problem niedostatecznej
ilosci mieszaniny powietrza potrzebnej do spalania jest rowniez powodowany
bardzo czesto poprzez instalacje nowych, szczelnych okien plastikowych.
W oknach nowego typu istnieje mozliwos¢ zamontowania wbudowanych wy-
wietrznikow, ktore sa w stanie zapewni¢ ciagla cyrkulacje powietrza, jednak
gros ludzi rezygnuje z ich umieszczania w oknach ze strachu przez nadmierna
utratg ciepla w miesigcach grzewczych. Jest to bledny zabieg. Umieszczenie
wbudowanych wywietrznikéw pozwala ogranicza¢ koniecznos$¢ czgstego wie-
trzenia pomieszczen, gdyz do $rodka caty czas dostarczana jest nowa porcja
Swiezego powierza bogatego w tlen, potrzebny do spalania, nie zaburzajac przy
tym komfortu cieplnego.

Czgstym zabiegiem, ktory wplywa na cyrkulacje powietrza w pomieszcze-
niach jest zaklejanie, zastawianie i zapychanie kratek wentylacyjnych w kuch-
niach i tazienkach. Ich drozno$¢ jest konieczna do prawidtowego spalania. Nie-
drozna kratka wentylacyjna nie dostarcza porcji Swiezego powietrza, co powodu-
je spalanie z niedomiarem tlenu, czego skutkiem moze by¢ wytworzenie czadu.
Przez zaburzenie ciggu kominowego, dzigki zatkanej kratce wentylacyjnej, czad
zamiast zosta¢ odprowadzonym przez przewod kominowy ulatnia si¢ nieszczel-
nosciami lub cofa z przewodu kominowego do pomieszczenia [2, 4-6].

Mechanizm zatrucia tlenkiem wegla

Czad przedostaje si¢ drogami oddechowymi do naszego uktadu krwiono-
$nego. Czad ma bardzo zblizone wlasciwosci do wlasciwosci czasteczki tlenu.
Z tego powodu wykazuje 200-250 razy wieksze powinowactwo z hemoglobing
niz tlen, w wyniku czego powstaje karboksyhemoglobina (COHb). Zwiazek ten
bedzie tworzyt si¢ do momentu uzyskania rownowagi miedzy stezeniem COHb
we krwi w stosunku do stezenia CO w powietrzu. Powstata karboksyhemoglo-
bina blokuje przenoszenie tlenu przez krew, brak mozliwos$ci wytworzenia ko-
niecznej dla natlenienia organizmu oksyhemoglobiny, co w efekcie powoduje
niedotlenienie poszczegdlnych komorek, tkanek, a w fazie koncowe;j, przy du-
zym stgzeniu COHb w krwi obumieranie catego organizmu [2, 3, 5].
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W tabeli 1 i1 2 przedstawiono wpltyw stezenia CO w powietrzu i we krwi

na organizm cztowieka.

Tabela 1. Objawy zatrucia tlenkiem wegla zaleznie od st¢zenia objgtosciowego w powietrzu [3, 6]

Stezenie objetosciowe CO
w powietrzu

Objawy zatrucia

0,01-0,02% (100-200 ppm)

lekki bol glowy przy ekspozycji przez 2—3 godziny

0,04% (400 ppm)

silny bol glowy zaczynajacy si¢ ok. 1 godzine po
wdychaniu tego stezenia

0,08% (800 ppm)

zawroty glowy, wymioty i konwulsje po 45 minu-
tach wdychania; po dwoch godzinach trwata
$piagczka

0,16% (1600 ppm)

silny bol glowy, wymioty, konwulsje po 20 minu-
tach; zgon po dwoch godzinach

0,32% (3200 ppm)

intensywny bol glowy i wymioty po 5—10 minutach;
zgon po 30 minutach

0,64% (6400 ppm)

bl gtowy i wymioty po 1-2 minutach; zgon w
niecale 20 minut

1,28% (12800 ppm)

utrata przytomnosci po 2—3 wdechach; $mier¢ po 3
minutach

Tabela 2. Objawy zatrucia tlenkiem wegla w zaleznosci od stezenia karboksyhemoglobiny we

krwi [3, 6]
Stezenie COHb . ; C o s .
we Krwi [%6] Objawy zatrucia Ciezkos$¢ zatrucia
<4 brak objawow

4-8

nizsza koncentracja, popetnianie drob-

nych btedow w testach
8-10 popelianie waznych btedow w testach
10-20 uczucie ucisku i lekki bol gtowy,

rozszerzenie naczyn skornych

lekkie

20-30 bol gtowy, tetnienie w skroniach
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Stezenie COHb

we krwi [%] Objawy zatrucia Ciezkos¢ zatrucia

silny bol glowy, ostabienie, oszolomie-

30-40 . . e, L .
nie, nudnosci, mozliwos¢ zapasci

. , .. . Srednio ciezkie
silny bol gtowy, ostabienie, oszotomie- ¢
40-50 nie, nudnosci, zaburzenia czynnosci

serca, przyspieszenie tetna, zapasé

zaburzenia czynno§ci serca,
50-60 przyspieszenie tetna, $pigczka przery-
wana drgawkami

$pigczka przerywana drgawkami,
60-70 uposledzenie czynnosci serca
i oddychania, mozliwo$¢ $mierci

cigzkie

tetno nikte, oddychanie zwolnione az do

70-80 o
porazenia, zgon

Profilaktyka — kampania ,,NIE dla czadu”

Jak wczes$niej wspomniano, czad jest jednym z najczgstszych powodow
zatru¢. Wytworzenie czadu w gospodarstwach domowych, bardzo czgsto jest
konsekwencja niewiedzy. Z tego powodu bardzo istotnym elementem u$wia-
damiania ludzi sg wszelkiego rodzaju kampanie informacyjne. Jedna z najbar-
dziej znanych jest kampania finansowana i organizowana przez Komende
Gltownag Panstwowej Strazy Pozarnej pt.: ,,NIE dla czadu”. Kampania powstata
po sezonie grzewczym 2011-2012. Od tamtej pory kampania prowadzona jest
rokrocznie, aby uswiadamia¢ Polakow, jakie zagrozenie niesie za sobg czad.
W ramach kampanii organizowane sg spotkania tematyczne, prelekcje w szko-
tach 1 miejscach publicznych, gdzie zapraszani sa okoliczni mieszkancy. Oprocz
tego Komendy Wojewodzkie i Powiatowe PSP nagrywaja i umieszczaja w siecCi
filmy edukacje, ktore spotykaja si¢ z duzym odzewem [7].

Bardzo duzy udziat w kampanii majg rowniez akcje rozprowadzania ulo-
tek informacyjnych oraz umieszczanie podstawowych informacji na kalenda-
rzach projektowanych przez straz pozarna na réznym szczeblu (Rys. 1) [7].

Kolejnym elementem kampanii sg plakaty tematyczno-informacyjne
(Rys. 2). Plakaty umieszczane sa w réznego rodzaju mediach, aby caly czas
przypominac¢ o problemie czadu i skutkach, jakie moze mie¢ jego obecnos¢.
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Miejsca powstawania tlenku wegla N I E N | E DLA CZADU! IM\EJSCE POWSTAWANIA TLENKU WEGLA
Uskodzon + TRUJACY
tamn ™ R— d | a CZad u I + BEZWONNY

* BEZBARWI

* trujacy
* bezwonny
* bezbarwny

Rys. 1. Ulotka informacyjna kampanii ,,NIE dla czadu!” [8]
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Rys. 2. Plakaty informacyjne tworzone przez KG PSP [7]

Kampanig poruszajagca podobna tematyke jest kampania Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych i Administracji pt.: ,,Czad i ogien. Obudz czujno$¢”
(Rys. 3). W ramach kampanii organizowany byt konkurs tematyczny dla
uczniéw szkot gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych na nagranie spotu filmo-
wego dotyczacego tematyki czadu, aby popularyzowac¢ wsrod mtodziezy szkol-
nej wiedze na temat bezpieczenstwa przeciwpozarowego [8].



Zatrucia tlenkiem wegla... 697

Czad i ogien
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4. CZY wiesz w jaki sposob szybko opuscic swoj dom?
4. CZY znasz numery alarmowe stuzb ratowniczych?

g
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Rys. 3. Ulotka informacyjna kampanii ,,Czad i ogief. Obudz czujnos¢” [9]

Profilaktyka

Najprostszym i najskuteczniejszym sposobem ochrony przed czadem sa
detektory tlenku wegla. Obecnie na rynku dostgpna jest duza gama urzadzen,
W réznym przedziale cenowym. Przed zakupem takiego detektora nalezy rozpa-
trzy¢, w jakich pomieszczeniach znajduja sie urzadzenia grzewcze, gdyz od tego
czynnika powinien by¢ uzalezniony wybor odpowiedniego czujnika. Dostgpne na
rynku urzadzenia przeznaczone sg do pracy w wilgoci (do stosowania np. w 1a-
zienkach lub pralniach) lub w otoczeniu suchym. Dobrej jakosci sprzety powinny
zasygnalizowa¢ obecnos¢ CO juz przy stgzeniu 30 ppm. Zakres pracy takich
urzadzen powinien sigga¢ 999 ppm. Zawansowane urzgdzenia powinny byé wy-
posazone w wyswietlacz LCD podajacy doktadne st¢zenie gazu. Podczas zakupu
nalezy sprawdzi¢, czy detektor spelnia rygorystyczne wymagania bezpieczenstwa
w oparciu o norm¢ PN-EN 50291. Posiadanie przez urzadzenie wymienionego
certyfikatu powinno zapewni¢ wymagany poziom bezpieczenstwa podczas uzyt-
kowania zakupionego urzadzenia. Zakup detektora nie jest w zaden sposob wy-
magany prawnie w gospodarstwach domowych, jednak jest to jeden z naj-
prostszych sposobow wykrywania CO w haszym otoczeniu [10-12].
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Analiza statystyk zdarzen z tlenkiem wegla w latach 2012-2016

Kontrolowanie ilo$ci zdarzen zwigzanych z tlenkiem wegla, ktore wystapi-
ty w minionych sezonach grzewczych jest bardzo istotne, ze wzgledu na koniecz-
no$¢ monitorowania wptywu poczynionych dziatan prewencyjnych i ich oddzia-
tywania na §wiadomo$¢ wsrdd ludzi, jakie zagrozenie stwarza tlenek wegla. Zja-
wisko to mozna kontrolowaé poprzez analizg statystyk zdarzen majacych miejsce
w sezonach grzewczych, zwigzanych z wystapieniem tlenku wegla.

Na Rys. 4-8 i przedstawiono liczbe osob poszkodowanych w wyniku kon-
taktu z CO w poszczegdlnych sezonach grzewczych.

W badaniach begdacych przedmiotem artykulu wykorzystano dane doty-
czace statystyki zatru¢ tlenkiem wegla w sezonach grzewczych, pochodzace
z programu ewidencjonowania zdarzen EWID oraz Systemu Wspomagania
Decyzji Panstwowej Strazy Pozarnej (SWD PSP), ktore autorom udostepnito
Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci (KCKRiOL) przy Ko-
mendzie Glownej Panstwowej Strazy Pozarnej (KG PSP), za zgoda Komendan-
ta Gltownego PSP. Material poddany analizie obejmuje sezony grzewcze
2012/13-2016/17.

W pracy nad autorska bazg danych korzystano z programu Quantum GIS
(QGIS), ktory nalezy do grupy wolnego i otwartego oprogramowania geomatycz-
nego (ang. free and open source software for geospatial), w skrocie FOSS4G.
Program udostepniany jest na licencji GNU GPL.

Przy zastosowaniu QGIS zidentyfikowano i zwizualizowano lokalizacje
interwencji PSP zwigzanych z tlenkiem wegla w postaci kartograméw na pod-
ktadzie powiatow i wojewodztw. W rezultacie otrzymano 5 warstw wektoro-
wych (Rys. 9-13).

Analizujgc Rys. 4-8, mozna zauwazy¢, ze najwigcej zdarzen z udziatem
tlenkiem wegla w rozpatrywanych sezonach grzewczych mialo miejsce w wo-
jewodztwie $laskim. Liczba zdarzeh w tym wojewddztwie jest zdecydowanie
wyzsza, niz w innych wojewddztwach. Najprawdopodobniej jest to spowodo-
wane specyfika zabudowy miast i mniejszych miejscowosci. Na Slasku przewa-
zaja kamienice i bloki mieszkalne, gdzie w przypadku starego budownictwa,
ogrzewanie jest przystosowane do opatu w postaci wegla, ze wzgledu na bli-
sko$¢ ztoza. Drugim najpopularniejszym sposobem ogrzewania wody uzytko-
wej sa piece gazowe typu ,,junkers”. Instalacje te, zostalty zamontowane na eta-
pie budowy obiektow mieszkalnych i bardzo czgsto nie zostaly wymienione do
dnia dzisiejszego. W pierwotnej formie funkcjonujg caly czas, a bardzo czesto
bez przegladow technicznych, lub tylko z fikcyjnymi przegladami. Taki sposob
ogrzewania mieszkan i wody uzytkowej przyczynia si¢ do zwickszania liczby
zdarzen z udziatem tlenkiem wegla. Sytuacja ta nie dotyczy tylko $laska. Po-
dobnie jest w wojewodztwach dolnoslaskim, matopolskim i podkarpackim.
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Rys. 4. Liczba poszkodowanych w zdarzeniach z udziatem CO w sezonie grzewczym 2012— 2013;
gdzie a) osoby ranne, b) ofiary $miertelne
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Rys. 5. Liczba poszkodowanych w zdarzeniach z udziatem CO w sezonie grzewczym 2013-2014;
gdzie a) osoby ranne, b) ofiary $miertelne
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Rys. 6. Liczba poszkodowanych w zdarzeniach z udzialem CO w sezonie grzewczym 2014-2015;
gdzie a) osoby ranne, b) ofiary $miertelne
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Rys. 7. Liczba poszkodowanych w zdarzeniach z udzialem CO w sezonie grzewczym 2015-2016;
gdzie a) osoby ranne, b) ofiary $miertelne
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Rys. 8. Liczba poszkodowanych w zdarzeniach z udziatem CO w sezonie grzewczym 2016-2017;
gdzie a) osoby ranne, b) ofiary $miertelne

ZDARZENIA ZWIAZANE Z TLENKIEM WEGLA W SEZONIE GRZEWCZYM 2012-2013
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Rys. 9. Liczba zdarzen w odniesieniu do powiatow w sezonie grzewczym 2012-2013 [Opraco-

wanie wiasne]
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ZDARZENIA ZWIAZANE Z TLENKIEM WEGLA W SEZONIE GRZEWCZYM 2013-2014
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Rys. 10. Liczba zdarzeh w odniesieniu do powiatow w sezonie grzewczym 2013-2014 [Opraco-

wanie wlasne]

ZDARZENIA ZWIAZANE Z TLENKIEM WEGLA W SEZONIE GRZEWCZYM 2014-2015
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Rys. 11. Liczba zdarzeh w odniesieniu do powiatow w sezonie grzewczym 2014-2015 [Opraco-

wanie wlasne]
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ZDARZENIA ZWIAZANE Z TLENKIEM WEGLA W SEZONIE GRZEWCZYM 2015-2016
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Rys. 12. Liczba zdarzeh w odniesieniu do powiatow w sezonie grzewczym 2015-2016 [Opraco-
wanie wihasne]
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Rys. 13. Liczba zdarzen w odniesieniu do powiatow w sezonie grzewczym 2016-2017 [Opraco-
wanie wlasne]
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W przypadku wojewodztwa dolnoslaskiego i matopolskiego sytuacja jest
bardzo podobna jak na $lasku. Specyfika zabudowy i istniejgcego, niemoderni-
zowanego ogrzewania przyczynia si¢ do powstawania sytuacji zagrozen zycia
Z udzialem tlenku wegla. W Matopolsce do tych aspektéw dochodzi uksztatto-
wanie terenu. Krakow, najwigksza aglomeracja w tym wojewodztwie i miej-
scowosci graniczne, znajduja si¢ w zaglebieniu terenu. Potozenie geograficzne
znaczaco wplywa na cyrkulacje powietrza i mozliwo$¢ wystapienia zdarzen
z CO.

Podkarpacie to jeden z najubozszych terenow Polski. Moze mie¢ to
wplyw na rodzaj ogrzewania stosowany w tamtejszych gospodarstwach domo-
wych. Wigkszo$¢ mieszkancow wojewodztwa podkarpackiego mieszka na
wsiach, w domach jednorodzinnych. Biorac pod uwage zamozno$¢ mieszkan-
cOwW omawianego terenu, mozna przypuszczac, ze znaczna cze$¢ ogrzewa swoje
domostwa poprzez piece wolnostojace, znajdujace si¢ w pokojach mieszkal-
nych, co zwigksza ryzyko wystapienia czadu przy roéznego typu nieszczelno-
$ciach uktadu.

Wojewodztwami, w ktorych dochodzito do najmniejszej liczby zdarzen
z udziatem tlenku wegla sa: podlaskie, lubuskie i $wigtokrzyskie. Wojewodztwa
te charakteryzujg si¢ niskim stopniem zaludnienia, co moglo wptyna¢ na poten-
cjalng mozliwos$¢ wystapienia sytuacji zagrozenia z udzialem tlenku wegla.

Liczba ofiar $miertelnych w poszczegélnych sezonach grzewczych wy-
glada bardzo podobnie w poréwnaniu do liczby zdarzen z czadem w przypadku
wojewodztwa S$laskiego, dolno$laskiego 1 matopolskiego. Dodatkowo, przy
sredniej liczbie zdarzen z tlenkiem wegla, duza liczba ofiar $miertelnych miata
réwniez miejsce w wojewodztwie mazowieckim.

Wojewddztwami, gdzie zgineta najmniejsza liczba os6b w rozpatrywa-
nych sezonach grzewczych sa: lubelskie, podlaskie i lubuskie (sezon grzewczy
2012-2013), podlaskie, lubuskie, pomorskie, §wigtokrzyskie (sezon grzewczy
2013-2014), podlaskie, opolskie, pomorskie, lubuskie, lubelskie, kujawsko-
pomorskie (sezon grzewczy 2014-2015), dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie,
matopolskie, podlaskie (sezon grzewczy 2015-2016), lubuskie, podlaskie, dol-
no$laskie, lubuskie, *t6dzkie, s$wigtokrzyskie, zachodniopomorskie (sezon
grzewczy 2016-2017). Tylko w sezonie grzewczym 2015-2016 we wszystkich
wojewodztwach zgingta co najmniej jedna osoba, w pozostatych okresach, wy-
stepowaly wojewddztwa bez ofiar $miertelnych w danym sezonie grzewczym.

Liczba zdarzen z udziatem tlenku wegla, ktére mialy miejsce w minio-
nych sezonach grzewczych dla poszczegoélnych wojewddztw, jest mocno uza-
lezniona od warunkow atmosferycznych, jakie panowaly w danym okresie
grzewczym. Rozbieznos¢ pomiedzy wojewodztwami, gdzie dochodzito do naj-
wickszej liczby zdarzen jest duza w poréwnaniu do wojewddztw z najmniejsza
liczba zdarzen. Jest to uwarunkowane specyfikg budynkéw, rodzajem najpopu-
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larniejszego typu ogrzewania, a takze liczbg ludzi, ktoérzy zamieszkuja dany
teren.

Liczba osob, ktore poniosty $mier¢, nie wzrasta znaczaco, ani nie spada
W sposob jednoznacznie zauwazalny na przestrzeni analizowanych lat. Tenden-
cja waha si¢ w granicach + 2—3 0sob.

Analizujac Rys. 9-13 mozna zauwazy¢, ze miejscami, gdzie dochodzi do
najwickszej liczby zdarzen z tlenkiem wegla sa duze aglomeracje i miasta. Jest
to spowodowane, tak jak juz wczesniej wspomniano, specyfikg zabudowy —
kamienice, bloki — oraz, co si¢ z tym wigze, rodzajem stosowanego ogrzewania
mieszkan lub cieptej wody uzytkowe;.

Najwigksze zageszczenie duzych miast wystepuje na $lasku, co odzwier-
ciedla liczbe zdarzen, ktore miaty miejsce w minionych sezonach grzewczych.

Wojewodztwa, ktore posiadaly najnizszy odsetek zdarzen z udziatem
tlenku wegla sa wojewddztwami z duzymi potaciami laséw, czyli o mniejszym
zaludnieniu.

Podsumowujac, na liczbg zdarzen w poszczegolnych wojewodztwach,
ktére miaty miejsce w rozpatrywanych sezonach grzewczych, bardzo duzy
wplyw maja takie aspekty, jak: liczba duzych aglomeracji na danym terenie,
gesto$¢ zaludnienia, zamoznos$¢ ludno$ci danego terenu, specyfika budynku na
danym terenie, rodzaj najpopularniejszego ogrzewania oraz warunki atmosfe-
ryczne, panujace danej zimy. Potaczenie tych wszystkich zalezno$ci ma bezpo-
$redni wptyw na liczbg zdarzen z tlenkiem wegla.

Podsumowanie i wnioski

Podsumowujac, liczbe interwencji strazy pozarnej, ktore byly zwigzane
z wystapieniem tlenku wegla jest uzalezniona od wielu czynnikéw, m.in.: liczby
duzych aglomeracji na danym terenie, gestosci zaludnienia, zamozno$ci ludno-
sci danego terenu, specyfiki budynkow na danym terenie, rodzaju najpopular-
niejszego ogrzewania oraz warunkow atmosferycznych, panujacych w danym
okresie grzewczym.

Duze znaczenie dla zmniejszenia liczby tych zdarzeh ma $wiadomosé
wsrod ludzi, jakie zagrozenie niesie za sobg czad. Prewencja w postaci akcji
informacyjnych, doszkalajacych oraz uswiadamiajacych jest bardzo istotnym
czynnikiem w tej sprawie. Jednak, takie informacje trafiaja gtownie do osob
miodych, dopiero rozpoczynajacych swoje doroste — samodzielne zycie.
W duzej mierze te osoby rozumiejg, jak nalezy zapobiega¢ wystgpieniu sytuacji
potencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia ich i ich rodzin. Osoby starsze, bar-
dziej do$wiadczone zyciem, cigzko jest przekonaé¢ do koniecznos$ci zapobiega-
nia takim zjawiskom, gdyz byly one wychowywane w dobie braku wszystkiego
I gldownym, najwazniejszym ich celem jest oszczednosc.
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Urzedy miast i wojewodztw przeznaczaja bardzo duze srodki na kampa-
nie informacyjne oraz urzadzenia detekcji tlenu wegla. W wielu miastach takie
detektory bylo rozdawane mieszkancom, aby zwiekszy¢ ich bezpieczenstwo.
Jednak tego rodzaju kampanie prowadzone sg gtéwnie w wiekszych miastach.
Ludzie, ktoérzy mieszkajg na wsiach, czasami w warunkach, bardzo ci¢zkich, nie
majg dostepu do internetu. Bardzo rzadko zdarza si¢, aby gminy finansowaty
zakup detektorow czadu dla swoich mieszkancow.

Nie wszystkich obywateli sta¢ na zakup dobrej jakosci detektora, nie mo-
wigc juz o wymianie instalacji grzewczej na bardziej bezpieczng i niezawodna.

Jesli ludzie zdecydujg sie na zakup urzadzenia monitorujacego poziom
tlenku wegla w powietrzu, nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze nie jest to
urzadzenie, ktore po zakupie bedzie dziatato bezawaryjnie przez 20-30 lat.
W zalezno$ci od urzadzenia konieczna jest kalibracja lub zakup nowego sprzetu
po okresie 2-3 lat. Na rynku dostepne sg rowniez urzadzenia w ré6znym prze-
dziale cenowym, od kilkudziesi¢ciu do kilkuset ztotych. Nalezy unika¢ urza-
dzen z najnizszej potki, gdyz w gre¢ wchodzi bezpieczenstwo. Czujniki tej klasy
sa wykonane ze slabej jakoSci materiatoéw, a ich kalibracja w wigkszo$ci jest
niemozliwa. Po okresie zuzycia trzeba kupi¢ nowe urzadzenie, co wigze si¢
z kolejnymi kosztami.

Obecna prewencja i nieustanne us$wiadamianie nowych pokolen powinno
w przysztosci przynie$¢ korzysci, w postaci spadku liczby zdarzen z CO oraz
ofiar $miertelnych. Sytuacja powinna poprawia¢ si¢ powoli, jednak sukcesywnie.
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