Stanistaw DUER

TWORZENIE MACIERZY DIAGNOSTYCZNEJ [A]
Zt OZONEGO OBIEKTU TECHNICZNEGO

Streszczenie

W pracy zaprezentowano model procesu diagnozowania obiektow technicznych. Podstawg w opisie tego mode-
lu jest system diagnostyczny elementami, ktérego sq: wyrdoznione wektory sygnatow diagnostycznych oraz ich wek-
tory wzorcowych sygnatow. Wektory sygnatow diagnostycznych wyznaczajg w czasie uzytkowania (diagnozowania)
obiektu jego przestrzen cech biezgcego uzytkowania obiektu. Natomiast wektorow wzorcowych sygnatow wyzna-
czajq przestrzen nominalnych cech uzytkowania obiektu. Poznanie procesu wyznaczania tych przestrzeni jest pod-
stawq diagnostyki obiektu technicznego. Waznym aspektem w tej pracy jest przedstawienie problematyki wyzna-
czania macierzy wilasnosci cech diagnostycznych obiektu [A].

WSTEP

Obiekt techniczny w procesie eksploatacji moze by¢ uzytkowa-
ny lub obstugiwany. Uzytkowanie obiektu technicznego powoduje
wykonywanie zadan zgodnie z jego przeznaczeniem. Wraz ze
wzrostem czasu uzytkowania obiektu [44, 45, 82], jego wiasciwosci
uzytkowe malejg, zwieksza sie prawdopodobienstwo wystapienia
uszkodzen. Podstawg do podjecia decyzji o dalszym toku postepo-
wania z obiektem jest diagnostyka techniczna i realizacja czynnosci
zwigzanych z rozpoznaniem jego stanu.

W przypadku proceséw przemystowych i technologicznych ko-
nieczne jest formutowanie diagnoz na biezaco. Ciagte lub dyskretne
diagnozowanie stanu obiektu nazywane jest dozorowaniem (L.
Bedkowski, 1981; T. Rozwadowski, 1983, J. Mtokosiewicz 1987) lub
diagnostyka on-line (J.M. Koscielny, 1991). W dalszej cze$ci pracy
autor bedzie uzywac¢ terminu badanie stanu obiektu. Badanie (moni-
torowanie) stanu jest statym (cyklicznie powtarzanym) formutowa-
niem diagnoz o stanie obiektu lub o zmianach stanu obiektu w
sposob systemowy przez automatyczny (komputerowy) system
diagnozujacy. Jest to diagnozowanie prowadzone na biezgco w
czasie rzeczywistym [6].

Obiekt techniczny w kazdej chwili znajduje sie w jednym z moz-
liwych dla niego stanéw fizycznych. Liczba tych stanéw obiektu
zalezy od jego struktury, liczby rozréznianych klas stanéw oraz
gtebokosci wnikania w jego strukture. W przypadku idealnym, uzyt-
kownik moze wyr6zni¢ i zapamietaC wszystkie stany obiektu. Wy-
rézniona wowczas informacja o obiekcie rozumiana jest jako infor-
macja maksymalna i zarazem mozliwa do uzyskania. W rzeczywi-
stosci informacja uzyskiwana w procesie diagnozowania obiektu
zwigzana jest z mozliwo$ciami uzytkownika. Niezmienna pozostaje
natomiast informacyjno$¢ obiektu, a zmieniajg sie relacje rzeczywi-
stego obserwatora do obiektu oraz warunki badania. Maksymalna,
mozliwa do uzyskania przez uzytkownika ilo$¢ informaciji, jest to
wielko$¢ bedaca funkcjg liczby wszystkich stanéw fizycznych, ktore
sq mozliwe do zaobserwowania w obiekcie. Informacja maksymalna
w sensie ilosciowym zalezy od wiasno$ci obiektu badania, mozliwo-
§ci i doswiadczenia badajacego, a takze od poziomu szczegdtowo-
Sci informacji. Do informacji maksymalnej mozna sie zbliza¢ po-
przez rozrbznienie jak najwiekszej liczby stanéw [1, 6]. Dla celow
diagnozowania wystarczy ograniczy¢ sie do wyznaczonego zbioru
stanéw niezawodno$ciowych i do pozyskiwania informacji diagno-
stycznej bedacej funkcjg tych stanéw. Stany niezawodno$ciowe w
diagnostyce technicznej sa nazwane badz utozsamiane ze stanami
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eksploatacyjnymi, technicznymi, diagnostycznymi, niezawodno-
Sciowymi itp. W niniejszej pracy przyjeto zatozenie, ze stany nieza-
wodnosciowe w obiekcie nazwane sg stanami obiektu lub krotko
stanami [1, 6, 13].

Podstawg w modelowaniu przedsiewzie¢ obstugowych ztozo-
nego obiektu technicznego jest migdzy innymi znajomo$¢ macierzy
diagnostycznej [A] ztozonego obiektu technicznego. Jest to taka
macierz, ktorej elementami sg wielkoSci opisujace (wyrazajace)
zdolnosci elementéw sktadowych obiektu jak i catego obiektu do
realizacji przez nie zatozonych ich funkcji wymaganych [6]. Opisanie
przedsiewzie¢ zwigzanych z procesem diagnozowania obiektu
technicznego, ktére sg podstawg do opracowania jego diagnostycz-
nego modelu matematycznego jest celem tego artykutu [8-9].

1. PROBLEMATYKA DIAGNOZOWANIA OBIEKTU
TECHNICZNEGO W PROCESIE JEGO
EKSPLOATACJI

W czasie uzytkowania w procesie eksploataciji obiekt technicz-
ny zaprezentowany na rys. 1 doznaje wielorakich oddziatywan.
Zachodzg w nim rowniez zmiany starzeniowe oraz zuzywajg sie
takze elementy wewnetrzne — funkcjonalne (konstrukcyjne). Rze-
czywisty stan obiektu rézni sie od stanu nominalnego, na ktéry byt
on projektowany. Efektem tego niekorzystnego procesu sa malejace
jego wiasnosci cech eksploatacyjnych. Obiekty techniczne wowczas
przechodzg do stanu niezdatno$ci lub niepetnej zdatnosci i przesta-
ja realizowa¢ zaktadane ich funkcje uzytkowe. Rozrzut oraz zmiany
wartosci cech jakoSciowej funkcji uzytkowania obiektu w przestrzeni
ma charakter malejacy, stad jakos¢ obiektu podlega zmianom,
zwykle obnizeniu. W tym celu, aby przeciwdziata¢ losowym zmia-
nom jakosci uzytkowania obiektu, organizuje sie obstugiwanie tech-
niczne. Wiasciwie organizowany system obstugiwania (Rys. 1)
wymaga ciagtego rozpoznawania procesu niekorzystnych zmian
zachodzacych w obiekcie, aby na tej podstawie i we wiadciwym
czasie przeprowadza¢ jego obstugiwanie.



(- l— uzytkowanie obstugiwanie : |
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gdzie: Fo\ Felpn P A oznaczajq odpowiednio: malejaca,

minimalng i maksymalng warto$¢ funkcji jakosci cech eksploatacyj-
nych obiektu technicznego

Rys. 1. Schemat procesu eksploatacji obiektu technicznego [6]

Problematyka procesu eksploatacji ztozonego obiektu tech-
nicznego przedstawiona na (Rys. 1) na potrzeby jego modelowania
matematycznego zostata przeksztatcona do postaci przedstawionej
na rys. 2. W kazdym procesie obstugiwania dazy sie, aby poziom
cech uzytkowych (eksploatacyjnych) osiagnat poziom taki jakie
posiada obiekt nowy, ktory jest dopiero wdrazany do eksploatacji.
Ztozonos¢ procesu obstugiwania wynika stad, ze cztowiek (specjali-
sta) w sposéb losowy odnawia obiekt techniczny. Organizacja pro-
cesu odnowy obiektu wykonywana jest bazie posiadanej wiedzy i
doswiadczenia specjalisty stosujacego okreslone reguty obstugowe
opisujace zbiory czynnosci obstugowych (technologicznych), ktére
sq wykonywane na zbiorze cementow struktury obstugowej obiektu
wraz z wykorzystaniem zbioru $rodkéw i materiatéw techniczno-
technologicznych. Problematyka organizacji systemu obstugiwania
obiektu technicznego w postaci schematu przedstawiono na (rys. 1)
[8-9].
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gdzie: [A] - macierz diagnostyczna — macierz wtasnosci cech
uzytkowych obiektu przed jego odnowieniemw zaprojektowanym
inteligentnym systemie obstugiwania, [B] — macierz wlasno$ci cech
eksploatacyjnych obiektu (macierz obstugowa obiektu) po jego
odnowieniem w inteligentnym systemie obstugiwania, [T] - macierz
przeksztalcen jest to macierz opisujaca proces techniczno-
technologiczny odtwarzania wtasno$ci cech eksploatacyjnych obiek-
tu w inteligentnym systemie obstugiwania.

Rys. 2. Schemat modelu procesu eksploatacji obiektu technicznego

Analitycznym wyrazeniem opisujagcym problem odtwarzania
cech eksploatacyjnych obiektu w procesie obstugiwania przedsta-
wionym na rys. 1 jest nastepujaca zaleznos¢:

[4] —-* [T] -* [B] 1)

gdzie: [A] - macierz diagnostyczna - macierz wiasnosci cech uzyt-
kowych obiektu przed jego odnowieniem w zaprojektowanym inteli-
gentnym systemie obstugiwania, [B] — macierz wlasnosci cech
eksploatacyjnych obiektu (macierz obstugowa obiektu) po jego
odnowieniem w inteligentnym systemie obstugiwania w szczegol-
nym przypadku jest to tez macierz wzorcowa wiasnosci cech eks-

ploatacyjnych obiektu [T] — macierz przeksztatcen jest to macierz
procesu techniczno-technologiczny odtwarzania wfasnosci cech
eksploatacyjnych obiektu w inteligentnym systemie obstugiwania,

—1_ relacjia wyrazajaca: reguly, wzory i zaleznoSci opisujace
proces przetwarzania diagnostycznej bazy wiedzy do postaci bazy

wiedzy obstugowej, -2 _ relacja wyrazajaca reguty obstugowe
wykonywane w procesie techniczno-technologicznym odtwarzaja-
cym wiasnosci cech eksploatacyjnych obiektu w inteligentnym
systemie obstugiwania.

Wystepujace w zaleznoSci (1) macierze opisujace proces od-
twarzania cech eksploatacyjnych obiektu w systemie odnowienia, sg
to nastepujace macierze: [A], [B] i [T], ktére majg ten sam wymiar
oraz sg tego samego stopnia. Uzupetnienie opisu macierzy w da-
nym jej wymiarze jest konieczne i wymaga wykorzystania symboli
oznaczajacych symbol dopetnienia (uzupetnienia) wymiaru macie-
rzy.

2. PROBLEMATYKA DIAGNOZOWANIA ZtOZONEGO
OBIEKTU TECHNICZNEGO

Przy monitorowaniu stanu obiektu majg miejsce czeste zmiany
zbioru dostepnych zmiennych procesowych (sygnatéw pomiaro-
wych) X, a tym samym zbioréw dostepnych sygnatow diagnostycz-
nych S. Czasowo nieprzydatne stajg sie réwniez sygnaty diagno-
styczne kontrolujace wczesniej rozpoznane uszkodzenia. Nie moga
by¢ one wykorzystane do chwili ponownego przywrdcenia stanu
zdatnosci. Zbiér sygnatéw diagnostycznych (testéw) dostepnych w
danej chwili monitorowania jest podzbiorem zbioru sygnatéw gene-
rowanych przez wszystkie algorytmy detekcyjne. Zmiany funkcjonu-
jacej struktury obiektu (np. czasowe wytgczenia niektdrych aparatow
technologicznych) powodujg réwniez zmiany zbioru uszkodzen F,
ktére powinny by¢ rozpoznawane.

Podstawg do opracowania programu kontroli stanu i lokalizacji
uszkodzen w obiekcie, stanowi jego model. Najbardziej w praktyce
rozpowszechniong i dogodng forma przedstawiania obiektu jest jego
model funkcjonalny (Rys. 2). W toku opracowania modelu funkcjo-
nalnego obiektu uwzglednia sie: schemat funkcjonalny obiektu,
przeznaczenie i zasade pracy obiektu, gteboko$¢ wnikania w struk-
ture obiektu w procesie lokalizacji uszkodzen itp. Przyjety do badan
obiekt techniczny {E} jest obiektem klasy analogowej. Opracowujac
model obiektu dokonano podziatu jego struktury wewnetrznej na
cztery poziomy diagnostyczne:

— poziom pierwszy: obiekt {E},

— poziom drugi: zespoty (w obiekcie {E}),

— poziom trzeci: podzespoty (w kazdym zespole {Ei}),

— poziom czwarty: moduty-elementy podstawowe (w kazdym

podzespole kazdego zespotu obiektu {E}).

Pierwszy poziom struktury obiektu stanowi sam obiekt {E}, na-
zwany elementem pierwszego rzedu. Jest on zbiorem elementéw
drugiego rzedu-zespotow funkcjonalnych {Ei}. Natomiast zespoly
obiektu stanowig drugi poziom struktury obiektu, a kazdy z nich jest
zbiorem elementéw trzeciego rzedu. Elementy trzeciego rzedu
(podzespdt) stanowig trzeci poziom struktury obiektu. Najnizszy
poziom tj. czwarty poziom struktury stanowig elementy czwartego
rzedu moduly lub elementy podstawowe. Kazdy podzespdt skiada
sie z elementow podstawowych, ktdre s najmniejszym i niepo-
dzielnym elementem funkcjonalnym w obiekcie. Przyjeto, ze ele-
mentem podstawowym w obiekcie jest ten element, na wyjsciu
ktérego, wystepuja sygnaty wyjsciowe (diagnostyczne). Jezeli obiekt
{E} podzielony zostat na i = 1,2,...,| pozioméw strukturalnych, a w
kazdym z nich jest j = 1,2,...,J, elementéw podstawowych, to kazdy
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z pozioméw strukturalnych obiektu stanowi zbiér elementéw pod-
stawowych {ei;}. Taki sposdb podziatu struktury obiektu zapewnia
dogodny sposob ,adresowania” elementow tej struktury [4, 5, 10].
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gdzie: Ei - i-ty zespot funkcjonalny w obiekcie, ei — j-ty podzespot
funkcjonalny w zespole, Y123— sygnaty wejsciowe w obiekcie, X(ei;)
- sygnat diagnostyczny j-tego elementu w i-tym zespole.

Rys. 3. Schemat przetwarzania informacji podczas analizy funkcjo-
nalno-diagnostyczny obiektu [6]

Podstawg wszelkich dziatar z obiektem technicznym (diagno-
zowanie oraz obstugiwanie) [jest wyznaczona informacja diagno-
styczna, ktorej schemat przeksztatcania zaprezentowano na rys. 4
[2-10].

Podsystem diagnostyczny w inteligentnym systemie obstugi-
wania to zespdt urzadzen pomiarowych i diagnostycznych, ktore
zapewniajg Wwyznaczenie bazy wiedzy diagnostycznej obiektu
{W(e(eij)} (Rys. 4). W podsystemie diagnostycznym przedstawio-
nym na rys. 4 wyrozniono tory: pomiarowy i diagnostyczny. Tor
pomiarowy to zespdt urzadzehn pomiarowych, ktdre przetwarzajg
wiedze diagnostyczng o sygnatach diagnostycznych (pomiarowych)
do takiej jej postaci, ktdéra moze by¢ zapisana w pamieci komputera
w postaci bazy wiedzy pomiarowej obiektu {X(eij)}. W sktad urza-

dzen toru pomiarowego wchodza nastepujace jego elementy funk-

cjonalne:

— zlacze (wezef) diagnostyczny to zespdt potaczenia w obiekcie
wszystkich wyrdznionych w nim sygnatow diagnostycznych,

— modut pomiarowy to zespdt urzadzen pomiarowych dostoso-
wujacych warto$ci cech sygnatdéw diagnostycznych do poziomu
wejs¢ karty pomiarowej A/C,

— karta pomiarowa A/C to specjalistyczne oprogramowane urza-
dzenie pomiarowe, ktére przetwarza (mierzy) wartosci cech sy-
gnatéw diagnostycznych. Zmierzone wartosci sygnatéw w po-
staci cyfrowej sg zapisane w pamigci komputera w postaci bazy
wiedzy pomiarowej obiektu {X(ei;)}.

Tor diagnostyczny w podsystemie diagnostycznym to zespot
specjalistycznych urzadzen technicznych, ktore porownujg wartosci
cech sygnatow diagnostycznych z ich odpowiednimi warto$ciami
cech sygnatéw wzorcowych. Na tej zasadzie wyznaczonych metryk
rozbieznosci sygnatow diagnostycznych w stosunku do ich sygna-
tow wzorcowych wypracowane sg odpowiednie decyzje diagno-
styczne. Wyniki diagnozowania obiektu sg zapisane w pamigci
komputera w postaci bazy wiedzy diagnostycznej {W(e(eij))}.

W skiad urzadzen toru diagnostycznego wchodza nastepujace
jego elementy funkcjonalne komputerowego programu diagnozowa-
nia DIAG 2:

— modut diagnostyczny to specjalistyczny program komputerowy
DIAG 2, ktory zapewnia realizacje przyjetej metody diagnozo-
wania polegajacej na poréwnywaniu wartosci cech j-tych sygna-
tow diagnostycznych z ich odpowiednimi warto$ciami cech sy-
gnatow wzorcowych,

— moduf klasyfikowania (wnioskowania) jest elementem funk-
cjonalnym w specjalistycznym programie komputerowym DIAG
2 ktdéry zapewnia podejmowanie decyzji diagnostycznej na pod-
stawie wyznaczonych wczesniej metryk rozbieznosci wartosci
cech j-tych sygnatow diagnostycznych w stosunku do ich odpo-
wiednich wartosci j-tych cech sygnatéw wzorcowych. Wyniki
diagnozowania sg zapisane w pamieci komputera w postaci ba-
zy wiedzy diagnostycznej {W(e(ei)))}, gdzie wartosciom standw
sq przypisane wartosci z logiki tréjwartosciowej {2, 1, 0}.

Podstawg diagnozowania obiektu w podsystemie diagnostycz-
nym jest opisanie istoty oraz wykonywanie opracowania diagno-
stycznego obiektu, ze stosowang w nim tréjwartoSciowg oceng
stanéw [1-13].

—— e ————— ——— e

|
|
Xe )} | Modut Modut | Diagnostyczna baza
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techniczny » pomiarowy . .
{Xy(e Neuronowe;j stanow {W(e(e )}
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gdzie: X(eij) — sygnat diagnostyczny j-tego elementu w i-tym zespole, Xw)(€ij) — wzorcowy sygnat diagnostyczny j-tego elementu w i-tym
zespole obiektu, W(e(eij)) — warto$¢ logiczna stanu j-tego elementu w i-tym zespole obiektu.

Rys. 4. Schemat inteligentnego systemu diagnozowania obiektu technicznego DIAG 2
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3. WYZNACZANIE MACIERZY DIAGNOSTYCZNEJ
OBIEKTU [A]

Przyjety w pracy podziat struktury wewnetrznej obiektu {e;}
okresla jednoznacznie gteboko$¢ wnikania w te strukture. Przyjety
podziat uwaza si¢ za wystarczajacy jezeli w strukturze obiektu
wyréznimy modut-element podstawowy. Jednym z celdéw analizy
funkcjonalno-diagnostycznej jest wyznaczenie zbioru sygnatéw
diagnostycznych bedacych podstawg rozpoznania stanu obiektu.

Wyznaczony w czasie opracowania diagnostycznego obiektu
zbior jego elementéw funkcjonalnych {eij} jest podstawq do zesta-
wienia w postaci tablicowej zbioru sygnatéw diagnostycznych (Rys.
3). Stan obiektu jest wyznaczany na podstawie badania zbioru
sygnatéw wyjsciowych (diagnostycznych) {X(ei;)}(tablica 2.1) [4, 5,
6, 11,12, 13] (Rys. 3).

Zadaniem wykorzystywanej w podsystemie diagnostycznym
jest realizacja zadania poréwnywania obrazu sygnatu diagnostycz-
nego z obrazem jego sygnatu wzorcowego (nominalnego). W tym
celu wygodnie jest przedstawi¢ obrazy poréwnywanych sygnatéw
diagnostycznych w postaci wektorowej (Rys. 3). Posta¢ analityczng
réwnania, opisujgcego proces diagnozowania obiektéw technicz-
nych (Rys. 3) wykonywany metoda poréwnywania sygnatéw z ich
wzorcem, przedstawiono w postaci zaleznosci:

v{Ei} X(ei.Ejl)ex(x (e” ) Xw (eivi )):>W(g(ei’j )

eiv]-e

(2)

gdzie: Xw)(e(eij)) — wzorcowy sygnat diagnostyczny dla j-tego ele-
mentu w i-tym zespole, X(eij)) — sygnat diagnostyczny na wyjsciu -
tego elementu w i-tym zespole obiektu, W(e(ei,)) — warto$¢ wyniko-
wa poréwnania wzorca sygnatu z sygnatem j-tego elementu znajdu-
jacym sie w itym zespole obiektu, ¥V - kwantyfikator ogdiny,
J- kwantyfikator szczegotowy, > - relacja porownywania,
= - relacja wynikania.

Z zaleznosci (2) wynika istota stosowanej metody diagnozowa-
nia obiektu technicznego (Rys. 5). Na podstawie tej zaleznosci
mozna powiedzie¢, Ze na wyjsciu kazdego j-tego elementu znajdu-
jgcego sie w i-tym zespole obiektu eij istniej sygnat diagnostyczny
X(eij), ktory jest porownywany z wlasciwym mu Sygnatem wzorco-
wym. Efektem tego dziatania diagnostycznego jest wynik sprawdze-
nia Di(e(eij)) — warto$¢ wynikowa pordwnania sygnatu j-tego ele-
mentu w i-tym zespole obiektu. Jezeli w dalszym etapie diagnozo-
wania kazdemu uzyskanemu wynikowi sprawdzenia diagnostyczne-
go przypisze sig okreslong wartos¢ logiczng stanu wowczas dane
sprawdzenie diagnostyczne obiektu mozna przedstawi¢ w postaci
tablicy diagnoz (tablicy standw).

P A
Dwuwarto$ciowa klasyfikacja stanow obiektu

Stan zdatnosci Stan niezdatno$ci

Przedziat
zmian mato
istotnych

—

Przedziat zmian
Przedziat dopuszczalnych
zmian

istotnych

Warto§¢ parametru obiektu

Przedziat zmian
niedopuszczalny ch

Miara starzenia (np.czas) T
Stan niepelnej
zdatno$ci

Stan zdatnos$ci Stan niezdatnosci

Trojwarto$ciowa klasyfikacja stanow obiektu

Rys. 5. llustracja klasyfikacji stanéw obiektu

Uzyskane wyniki z diagnozowania badanego obiektu wedtug
schematu przedstawionego na rys. 5, ktére sg obliczone w wyniku
realizacji zaleznosci (2), ktore zestawiono w postaci tablicy stanow
(Tab. 1).

Tab. 1. Tablica stanoéw elementéw obiektu

Wektor stanéw elementow podstawowych w
strukturze obiektu {e;;}

&(e11) e(ei) e(eiy)
W(e(e11)) W(e(ewp)) W(e(e))
W(eer) W) |- | @
W(e(err) W(e(er) W(e(er)

gdzie:
W(e(eij)) — wartos$¢ stanu j-tego elementu w i-tym zespole (ze
zbioru przyjetej trojwartosciowej logiki oceny stanéw-{2, 1, 0}),
& — element dopetniajacy wymiar tablicy.

Wykorzystujac zalezno$é (2), w ktdrej wystepujacym warto-
sciom W(e(eij)) — wartos¢ wynikowa poréwnania sygnatu dla j-tego
elementu w i-tym zespole obiektu mozna przyporzadkowa¢ wielko-
§ci zmienne (s) zgodnie z zalezno$cia;

W(g(eiy J. )) —a;;(s) (3)

Wykonanie zaleznosci (3) na wszystkich elementach wystepu-
jacych w tablicy. 3.1 umozliwia zestawienie macierzy diagnostyczne;
[A] w postaci zalezno$ci:

[Al=

gdzie:
[A] — macierz diagnostyczna obiektu, aij — warto$¢ logiczna sta-
nu j-tego elementu w i-tym zespole (ze zbioru przyjetej trojwar-
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tosciowej logiki oceny stanow-{2, 1, 0 lub &® - symbol dopet-
nienia wymiaru tablicy}, (s) — zmienna losowa.

Macierz wlasno$ci cech diagnostycznych obiektu [A] jest taka
macierza, ktorej elementy aij(s) sq wielomianami zmiennej (s), czyli
macierz [A(s)]. Macierz [A(s)] opisuje elementarne wielkoSci okre-
$lajace (wyrazajace) zdolnosci poszczegoinych elementow struktury
wewnetrznej obiektu do realizacji ich elementarnych funkcji jakoSci
uzytkowych [Fc(eij)]. Przy takim opisie macierzy [A(s)] musi byé¢
bezwzgledna zgodnos¢ wymiaru i stopnia tej macierzy z macierzg
przedstawiajgca strukture wewnetrzng obiektu obstugi.

WNIOSKI

Artykut przedstawia problematyke modelowania procesu dia-
gnozowania obiektu technicznego znajdujacego sie w inteligentnym
systemie obstugiwania. W literaturze brak jest tego typu opracowan,
stad artykut ten wypemia te wazng przestrzern w problematyce
diagnostycznej i eksploatacyjne;.

W pracy tej przedstawiono zagadnienia zwigzane z diagnozo-
waniem obiektow technicznych wynikiem czego jest wyznaczona
.rablica stanéw obiektu” jak postaé wynikowa tego dziatania. Taki
zbior informacji diagnostycznej jest w dalszym etapie przeksztatca-
ny z wykorzystaniem zaleznosci ( ) do postaci macierzy wiasnosci
cech diagnostycznych obiektu [A] [1, 7, 14].
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CREATING A DIAGNOSTIC MATRIX
[A] COMPLEX TECHNICAL OBJECT

Abstract

The paper presents a model of the process of
diagnosing technical objects. The basis for the
description of this model is the diagnostic system
components which are highlighted vectors of the
diagnostic signals and the vectors of reference signals.
Vectors diagnostic signals designate during use
(diagnosing) the object of his space features the current
use of the building. In contrast, the standard signal
vectors define a space in nominal characteristics of the
works. Understanding the process of setting up these
spaces is the basis of diagnosis of a technical object. An
important aspect of this work is to present the issue of
determining the properties of the matrix object
diagnostic features [A].
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