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PRZYKELADY STRUKTURY TRANSMISJI
DANYCH DLA SYSTEMU E-NAWIGACJI

Streszczenie

Artykut jest efektem prac badawczych prowadzonychkademii Morskiej w Gdyni. Tematem
badai jest modelowanie transmisji danych zgodne zzealami idei e-Nawigacji. W pierwszejesei
autor przedstawia kilka generalnych aspektow daiypzh transmisji danych w transporcie morskim.
Przedstawia kierunki gtznagci i mcliwe sposoby petzei. Nastpnie identyfikuje problemy
wynikapce z zastosowania konkretnych razsii dla poszczegoélnycftiezek transmisji. W drugiej
CzescCi autor przedstawia prototyp struktury systemunsmisji danych dla e-Nawigacji testowany
podczas projektu EfficienSea. West trzeciej autor prezentuje autorgskoncepat struktury zgodi
Z idey pojedynczego punktu kontaktowego.

WSTEP

Temat hczndci oraz transmisji danych w transporcie morskint gzeroko dyskutowany
przy okazji prac nad systemem e-Nawigacji. Istniegwiem dua rd&nica pomedzy
mozliwosciami  technologicznymi dogbnymi i wywanymi na statkach (np. internet
satelitarny), a systemami wymaganymi przez przepRgnadto oficer obarczony jest
obowigzkiem wysytania tysicy kilobajtow niepotrzebnych danych, nierzadko eosych z
innychzrédet. Z drugiej strony dia czs$¢ rozwiazan stosowanych w systemacitinaci jest
przestarzata. Wymiana informacji pagdzy statkiem iddem jest d& rzecz naturalm i
potrzebn. Niestety uwaa sk, ze istniejcy Swiatowy Morski System hczndici Alarmowe; |
Bezpieczastwa (GMDSS, Global Maritime Distress and Safetgt&wy) jest pod pewnymi
wzgledami systemem archaicznym.zytkownicy maac na co dzié dostp do nowych
technologii wywierai presg na administragj Potrzebna jest zmiana przepisbw oraz
stworzenie nowego systemu wymiany danych, ktéryweouzeni i usprawni transmigj
danych w transporcie morskim. Idea e-Nawigacji jegtviazaniem, ktore nie tylko usprawni
taczna¢, ale réwnie zapewni szereg nowych funkcji przydatnych zarowdta
uzytkownikoéw na statku jak i nadzie [9,11].

1. DEFINICJA E-NAWIGACJI

e-Nawigacja to koncepcja opracowywana pod auspicfimdzynarodowej Organizaciji
Morskiej (IMO, International Maritime Organizationy celu zwegkszenia bezpiecastwa
zeglugi statkdw handlowych. Qgjniccie celu ma nagpi¢ poprzez lepsgorganizagj danych
na statkach i nadizie, lepsz wymiare danych w relacji statek-statek oraz statgk{bsrodek
dyspozycyjno-kontrolny) i niezawodraczna¢ w tych samych relacjach. Definicja systemu
e-Nawigacji zaproponowana przez ddrynarodowe Stowarzyszenie ZbuOznakowania
Nawigacyjnego (IALA, International Association ofighthouse Authorities), jest ogolnie
przyjeta, wstpna definicja powstagcego systemu [4].

TTS 1747



“e-Nawigacja jest to zharmonizowane tworzenie, gad@enie, integracja, wymiana i
prezentacja morskich informacji, przyyaiu srodkow elektronicznych na statku i ratie, w
celu usprawnienia nawigacji od nabtzedo nabrzéa i zwigzanych z nj ustug, zapewnienia
bezpieczéstwa i ochrony na morzu oraz ochraftpdowiska morskiego.”

Kolejnym problemem w chwili obecnej jestesto nadmiar danych, ktore oficer pefy
wacht musi przetworz§ i zinterpretowd. Potrzeba standaryzacji i integracji jest natunain
nastpstwem wprowadzenia nowych technologii. Przyktadetegracji mog by¢ systemy
mostka zintegrowanego (IBS/INS, Integrated Bridggst&ns/Iintegrated Navigation
Systems), ktore ogranicaapic jednak do urgdzen dostpnych na statku. e-Nawigacja w
swoich zataeniach jest systemem, ktéry traktuje transport kions sposéb holistyczny i
dazy rowniez do integracji, standaryzacji i automatyzacji wynyainformacji pomgdzy
statkiem i 4dem, pomgdzy statkami oraz poruzy wytkownikami kdowymi. e-Nawigacja
nie ogranicza gitylko do danych dotyexych statku i warunkow na morzu. Zakres dziatania
obejmuje rownie uzytkownikéw ladowych. Naley bowiem pamijtaé, ze ld jest
pocztkowym i kaacowym, a niejednokrotnie réwnigorzegciowym punktem kadej podréay
morskiej [2,10].

2. KIERUNKI TRANSMISJI DANYCH W TRANSPORCIE MORSKIM

Systemy dcznaici w transporcie morskim, ze waglu na specyfik tej gatzi przemystu,
powinny zapewni& tacznag¢ pomigdzy ladem i statkiem, ale rowniepomigdzy dwoma
uzytkownikami statkowymi iddowymi. Mazna okrgli¢ cztery kierunki przeptywu danych w
transporcie morskim [5]:
statek - 4d,
lad - statek,
statek-statek,
lad-lad.

Tab. 2.1Mozliwe sposoby i kierunkidczngsci w transporcie morskim [5]

wystanie zaadresowanej

wiadomosci rozgtoszenie wiadoméci

zapytanie o wiadomdci

dane wystane ze statku nagb@ | dane wystane ze statku do jednego,dane wystane ze statku do wie|

=

statek - lad

uzytkownika hdowego konkretnego #ytkownika kdowego uzytkownikéw ladowych
lad tatek dane wystane ztlu na prébg dane wystane ztlu do konkretnegg dane wystane ztlu do wielu
ad ~ state statku statku statkow

dane wystane z jednego statku ha dane wystane ze statku na inny,| dane wystane ze statku do wieju

statek  statek drugi na prébe tego drugiego konkretny statek innych statkéw

dane wystane przez jednego
uzytkownika hdowego do
drugiego na pre tego
ostatniego

dane wystane przez jednego
uzytkownika hdowego do
wielu innych uytkownikéw
ladowych

dane wystane przez jednego
uzytkownika hdowego do drugiego
konkretnego gytkownika kdowego

lad - 1ad

Ze wzgkdu na specyfik transmitowanych danych naje dobra& odpowiedni sposéb
tacznaci. Nalezy okresli¢ w jaki sposéb gytkownicy maj nawikzat tacznas¢ | transmitowa
dane. Dla kadego z czterech kierunkbw wymienionych paejy maemy wyodebni¢ trzy
sposoby transmisji [5]:
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— zapytanie o wiadonigi (pull) - przeptyw danych od nadawcy X do odbipi. Przeptyw
inicjuje odbiorca Y. Przyktadem takiego typu tramsjimest hicznagé pomkdzy klientem,
a serwerem w typowej sieci komputerowej,

— wystanie zaadresowanej wiadofub(push adressed) - dangwystane od nadawcy X do
jednego odbiorcy Y. Przyktadem o by wystanie wiadom&ci SMS przez telefon
komorkowy lub wystanie zaadresowanej wiadéoi@a pomog urzadzenia AlS,

— rozgtoszenie wiadonai (push-multicast) - danes svysytane przez nadawc< do wielu
odbiorcow Y. Przykladem nie by Navtex, audycje radiowe i komunikaty AIS. Ta
metoda wysyta dane do grupy odbiorcow jednécise w pojedynczej transmisji.
Szczegolnym przypadkiem jest transmisja dookoélmaaicast), gdy grupa docelowych
adresatow obejmuje wszystkich atiavych odbiorcow.

Tworzac architektug systemu transmisji danych tak, aby uhwiat potaczenie w wyej
wymienionych kierunkach i na kdy z wymienionych sposobéw nalewspomnié€ o trzech
aspektach. Po pierwsze, systemgzhdci czsto zapewniaj taczna¢ w kilku kierunkach,
np. poprzez iycie r@&nych protokotdw transmisji danych (np. przez AIS diwa jest
transmisja danych zarowno w relacjagh-ttatek, statek-statek jak i statak)l Po drugie,
stosowanie rinych systemoOwakznaici czesto daje réane charakterystyki transmisji. Na
przyktad, zarowno Internet jak i AIS mpdy¢ stosowane jako systenckndcci i dostarczéa
dane ze statku nad, ale oba te rozwkania maj bardzo réane charakterystyki w zakresie
przepustowsci i niezawodnéci. Po trzecie nie ma w chwili obecnej systemurzhaci, ktory
umazliwitby transmisg we wszystkich kierunkach na wszystkie wymieniongeay sposoby.
Stad potrzeba stworzenia nowego systemu, ktory przykomgystaniu nowych technik
umazliwitby taka transmisg, badz takiego systemu, ktéry w sposob efektywrgzitby i
wykorzystywat obecne techniki transmisji.

3. PROTOTYP ARCHITEKTURY SYSTEMU £ ACZNOSCI — PROJEKT
EFFICIENSEA

EfficientSea jest projektem Unii Europejskiej daycym poprawy bezpiecastwa i
kontroli ruchu statkbw w obszarze Morza Battyckiededna z grup roboczych EfficienSea,
zajmupca s& zagadnieniem e-Nawigacji stworzyta prototyp stoukt systemu. Ponej
przedstawiono zai®nia projektu oraz sam schemat architektury, a weaoskach
przedstawiono wyniki przeprowadzonych testow datgeznaliwosci zastosowania emych
sposobowdcznaici w e-Nawigacii.

3.1.Infrastruktura na statku

Infrastruktura na statku skladag¢siz oprogramowania dziatgego w srodowisku
Windows. Program nazywagse-nawigacja Enhanced INS (ee-INS). Aplikacja kotepmwa
jest darmowa i jest udaginiana wraz z kodemrodiowym. Daje diae pole manewru i
mozliwos¢ ingerenciji w samo oprogramowanie. Dodatkowo zabsenie map jest oparte na
licencji OpenMap. Jest to otwarta platformgldrazrédtem map (nie nawigacyjnych), ktére
sa wyswietlane na monitorze zytkownika. Komercyjne dodatki (ang. plug in, add) on
umazliwiaja wykorzystanie elektronicznych map nawigacyjnych N(E Electronic
Navigational Charts) jednak ni@ sne konieczne do celéw badamiaz transmisji danych.
Aplikacja posiada kilka podstawowych funkcji nawegpych. Zgodnie z zakeniami,
komputer oprocz poaktzenia do Internetu przez trasownik wigiezkowy (Multi WAN
router), posiada rowniepodhczenie do systemu AIS. Struktura prototypu jestdngoz
zatazeniami IMO dotycacymi systemu e — Nawigacji [5].
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Rys. 3.1.Struktura systemu e-Nawigacji, propozycja EfficieaS- elementy na statku [5]

W tym prototypie, do celu testow zostaty wykorzystdrzy réne pohczenia internetowe:
— siet komorkowa,
— tacznai¢ satelita,
— transmisja danych przez UKF/VHF,
oraz System Automatycznej Identyfikacji Statkow $AIAutomatic Identification System)
jako system uzupeniggy | zabezpieczagy w razie awariigcza internetowego.

Urzadzenia statkowe unibwiaja podhczenie dodatkowego zewtmznego PC poprzez
gniazdo pilotowe (pilot plug) przyzyciu odpowiedniego kabla. ycie gniazda pilota na
mostku statku okazatogsirudniejsze, i wczeniej oczekiwano. Catkiem ¢gto wtyczka dla
pilota byta Zle podhczona lub w ogodle nie pagizona. Ponadto wyzwaniem okazat@ si
podhczenie wtyczki pilota do komputera. Ostatecznie avgkstano sprg, ktory laczyt s
przez Wi-Fi. Do paiczenia z Internetem wykorzystano prosty router (MMIAN router).
Tryb pracy awaryjnej, gdy jedno z poken staje st nieaktywne, sprawiat problemy ze
wzgledu na opanienie wynikajce z przejczenia s z jednego systemu na drugi. Gdy
pofaczenie jest niedogbne, np. mobilny dogp szerokopasmowy, status gotenia mae
zmieni& si¢ znacznie przez pewien okres czasu. WWicko pohkczenie zostanie ostatecznie
utracone. Mae to doprowadZido czstych zmian rodzaju pggzen w tym czasie. Uwaza Sk,
ze bardziej zaawansowane trasowniki zainstalowarstatlau dziatatyby lepiej [5].

3.2.Infrastruktura na | adzie

Infrastruktura naaldzie sktada siz nas¢gpujacych elementow: serwera e-nawigacji, stacji
Systemu Kontroli Ruchu Statkéw (VTS, Vessel Traffservice) i 4dowej sieci AlS.
Elementy naddzie s polaczone za pomacinternetu. Serwer e-Nawigacji zapewnjaznas¢
zgodny z zasad zapytanie-odpowied Umazliwia korzystanie z Internetu na statku i stacji
VTS. Serwer gywa ladowych sieci AIS do odbierania i wysylania wiaddGtioAlS.
Struktura prototypu jest zgodna z zaaiami IMO dotyczcymi systemu e- Nawigacji [5].
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Rys. 3.2.Struktura systemu e-nawigacji, propozycja EfficieaS- elementy nadzie [5]

(1)

STACIA AlS

Serwer e-Nawigacji w zai@niach twoércow prototypu unaliwi wykorzystanie r@nych
ustug, ktore bda dostpne w systemie e-Nawigacji. Aplikacje dostpne za pérednictwem
ustug internetowych oraz w niektorych przypadkaakz¢ poprzez naktadki internetowe
(dane mog by¢ prezentowane i wprowadzane przeytkownikow). Aplikacje § zalezne od
wielu zrodet danych, takich jak dane hydrometeorologiczreceanograficzne prognozy
pogody i dane z AIS. Wksza¢ z tych zrédet stanowd oddzielne i niezalame serwisy.
Pozyskiwane dane znajdujsic na oddzielnych serwerach, a serwer e-Nawigacjo jak
pojedynczy punkt kontaktowy umlowia tatwy dostp do tych danych. Dzki temu ustugi
wykonawcze mog by¢ rozproszone na wielu serwerach fizycznych. Jestato zwana
architektura zorientowana na serwisy (SOA, Ser@dented Architecture). Tak rozproszona
siet serwerow nie tylko zapewnia szybszy dpstio danych (unienitiwi obciazenie jednego
serwera), ale rowniezapewni pewien poziom redundancji w przypadku awkiorega z
serwerow [1].

Jako protokot serwisOw stron internetowych zostgbrany protokét XML-RPC oraz
protokot HTTP. XML-RPC lepiej sprawdzagsiv SOA poniewa jest prostszy, dzki czemu
modele danych (zapytai odpowiedzi) mog tatwiej by¢ przeksztatlcone do XSD(Schemat
XML, Schemat Rozszerzalnegoczyka Znacznikéw) i do WSDL (Web Services
Description Language). XML jestywany do zapyt&i odpowiedzi w relacji klient-serwer, a
protokot HTTP jest saywany do transportu danych [5].

Korzystanie z Internetu i standardowych sktadnikgpvogramowania jak strony WWW,
serwery aplikacji i bazy danych nie sprawiatockgizych probleméw. Mag tylko jeden
serwer po stronie infrastrukturydowe] wykazano,ze naley stworzy system,ze aby
uzysk& wysoky niezawodnét pracy systemu natg unikat pojedynczych serweréw, a w
przyszigci stosowa ich dublowanie.

3.3.Transmisja danych

Proces opisywania przesytanych danych za panwayka UML i przeksztatcanie tego
pod definicje schematu XML (XSD) byto proste i efgkne. Korzystanie z protokotu XML
do kodowania danych wprowadzito zkszenie ildci danych ze wzghlu na znaczniki i
tekstowy reprezentagj liczb w przeciwiéstwie do kodowania binarnego. Zastosowanie
kompresji na poziomie protokotu HTTP pozwolito zmaie zmniejszy ilos¢ przesytanych
danych.
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Internet okazat si efektywnym sposobemydznaici w relacji bhd - statek (push) oraz w
relacji lad- statek (pull). Odpytywanie (polling) jest efektywnyrozwianzaniem w relacji
lad - statek (push), jednak ma pewne znagez wady spowodowane ofgieniem przez
interwat sondowania, co jest nie do pexya dla niektdérych ustug, np. w koordynacji akcji
ratowniczej (SAR, Aearch and Rescue). @pénie w hcznaci w niebezpiecaestwie jest
rowniez niezgodne z przepisami rozdziatu Vddzynarodowej Konwencji 0 Bezpiecmawie
Zycia na Morzu (SOLAS, Safety of Life at Sea).

Przepustow& kazdego z trzech sposobOw potenia z Internetem wykorzystywanych w
badaniu okazata swystarczajca dla celow testow prototypowych. Odpowiedzi npytania
serwisOw i ustalenie pgtzenia nie trwato ditej niz 10s. Oczywdcie pojawia si pytanie, czy
tacza okaa si¢ wystarczajce dla wekszych pakietow danych? Istnieje przekonarie,
tacznag¢ przez satelg okaze skt zbyt droga, przez UKF za wolna, a przez telefoni
komorkows dostpna tylko w pobliu ladu.

AIS okazat st wiasciwy dla okresowej transmisji matych pakietow wiattsci. Dla
bardziej zi@aonych zada ograniczenia AIS hamowaty Ilub unieptivialy tacznac.
Stwierdzono,ze stosowanie AIS doad¢zncci pomkdzy statkami bylo d@ wiarygodne.
Uzywanie stacji bazowych w celu wysytania i odbiesawiadomeéci byto mniej wiarygodne
poniewa zalezato od odlegtéci od stacji bazowej, oraz wdewosci stacji.

4. AUTORSKI PROJEKT STRUKTURY SYSTEMU

W holistycznym podégiu do transportu morskiego, jednym z gtdwnych Aada
Nawigacji jest wymiana i gromadzenie danych. §&hwapewni efektywra wymiarg danych,
struktura systemu musi sktadaie z elementdw znajdagych sé na statku oraz elementow
znajdupcych s¢ na brzegu. Grupa zajmigg s¢ zagadnieniem e-Nawigacji w projekcie
EfficienSea stworzyta propozycjstruktury systemu Rys. 3.1 i Rys. 3.2. Autor tworz
wiasmy infrastruktue systemu starat sina podstawie przepiséw edizynarodowych i wiasnej
wiedzy zawodowej zidentyfikowai uzupeiné projekt struktury o informacje jakiea 9zis
transmitowane w transporcie morskim. Na Rys. 4Rys. 4.2 autor przedstawia wiasn
koncepcg struktury systemu. Na diagramach przedstawionovighd elementy zarowno
struktury na ddzie, jak i na statku. Symbolicznie zaprezentow&igsunki w jakich dane
beda transmitowane. Podkileno rownie potrzele istnienia pojedynczych punktow
kontaktowych (zarbwno na statku jak i nddie).

4.1.Infrastruktura na | adzie

Na rys.4. 1 zostali wyszczegolnienkytkownicy ladowi, z ktorymi w chwili obecnej
statek wymienia dane. Jak wskagzljierunki transmisji wszystkie dane na temat statku
uprawnieni aytkownicy ladowi mog uzyska poprzez pojedynczy punkt kontaktowy. Takim
punktem mae by jeden z serwerdw, na ktorych dane bytyby zbieraaechiwizowane.
Podobnie jak tworcy projektu EfficienSea autor usyae rozproszenie serwerow pozwoli na
lepsz i szybsa wymiarg danych oraz zapewni pewien poziom redundancji zierawarii
jednego z nich. 3& chodzi o Polsk to takim punktem kontaktowym miatyby zo&tserwery
KSBM (Krajowy System Bezpiectstwa Zeglugi), do ktorych ytkownik miatby dosp
dzigki oprogramowaniu SWIB (System Wymiany Informacji BezpieamtwaZeglugi). Jak
wida¢ na rys 4.1 #ytkownicy ladowi map réwniez mazliwo$¢ wymiany danych
bezpdrednio megdzy sola. Poniewa Internet zapewniaatznag¢ w relacji hd-lad na
wszystkie w/w sposoby mbwos¢ wymiany informacji bezpgednio medzy uwzytkownikami
ladowymi zmniejszy obaizenie serwera, przyspieszy wymgawdlanych jednak dane nie
zostamn zweryfikowane przez punkt kontaktowy i mogy¢ niedoktadne lub nawet fatszywe.
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Rys. 4.1Struktura systemu e-nawigacji, propozycja autoedementy naadzie

4.2.Infrastruktura na statku — propozycja autora

Na Rys. 4.2 przedstawiono w schematyczny sposdbssigkows, ktdra zdaniem autora
umazliwi tatwa 1 szyblky wymiare informacji i transmisj danych. Na rysunku
wyszczegolniono kategorie informacji jakie statelymwienia z innymi aytkownikami.
Wszystkie daneaszbierane w pojedynczym punkcie kontaktowym. Takmmktem na statku
moze by serwer statkowy dulz tez urzadzenie VDR (Voyage Data Recorder) w odpowiedni
sposOb do tych celéw zaadaptowane. dase dane swysytane do érodka dyspozycyjno-
kontrolnego (np. VTS), gdzieaszbierane, archiwizowane, weryfikowane i ewentualni
udostpniane innym autoryzowanynzytkownikom.

Transmisja jest mdiwa dzigki zastosowaniu satelitarneggcta internetowego. Autor po
szczegO6towej analizie uvwa, ze Internet daje midiwosci dostpu do duej ilosci ustug, ktore
zostaly zdefiniowane w zateniach tworzenia systemu e-Nawigacji. Ponadto hetiedzeki
wykorzystaniu  zrénicowanego oprogramowania posiada zd&lnoadaptacji do
zmieniapcych se warunkoéw i potrzeb zytkownikow. Niestety, jak wspomniano wanéej,
nie zapewniaacznaci we wszystkich kierunkach i na wszystkie spose@iymienione w
tabeli 2.1, dlatego potrzebne jest zastosowanieganrodka hcznasci np. AlS. Jest to
zgodne z projektem EfficienSea, a ponadto AIS masiav swej strukturze wiadorém
komorki, ktore w zatgeniach tworcow miaty byprzeznaczone do wykorzystania w nowych
systemach. Takim systemem mogtaby byNawigacja.
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Rys 4.2Struktura systemu e-nawigacji, propozycja autoetementy na statku

4.3.Wnioski dotyczace autorskiej propozyciji struktury systemu

Intenet dobrze sprawdzagsiako system transmisji danych w relacjddlad oraz &d-
statek, statekatl, natomiast stabo w relacji statek-statek. Autogesuje, aby dczncé w
relacji statek-statek zagi¢c w pewnym stopniuacznacia statek-4d-lad-statek. Transmisja
danych poprzez serwerydowe (pojedyncze punkty kontaktowe) uitmvitaby nie tylko
transmisg duzych pakietow danych, ale réwii@ozwolitaby na ich weryfikagji ewentualne
zabezpieczenie przed nieautoryzowanym et Obecnie dogp do informacji na temat
pozycji, pedkosci i1 kursu statku mze uzyskd kazdy poprzez Internet (np.
marinnetraffic.com itp.). Autoryzowany i odpowiednichroniony dosp do serweréw
ladowych umaliwitby kontrolg nad wyptywem danych i dostanien sch w niepowotane
rece. Obecnie wymiana danych w relacji statek-staglanicza si do AIS oraz transmisji
gtosowej w pédmie VHF. Oba systemy praauyv tym samym zakresie fal i charakteryzsje
stosunkowo matym zagjiem okoto 30 mil morskich. Oba systemy mogtyby @iz w celu
szybkiej komunikacji w pasmie przybrzgym oraz do szybkiep€znaci pomidzy statkami.
Caly ckzar duzej ilosci danych nalgatoby jednak przensé na nowopowstagy system.

PODSUMOWANIE

Odpowiednie systemy stace do 4cznaci s niezlzdne dla zapewnienia efektywnej i
sprawnej 4cznaici w systemie e-Nawigacji. Uznange nie mana wybra& tylko jednego
sposobudcznadici, poniewa kazdy z istniegcych aktualnie sposobowedizie zachowywat gi
inaczej w zalenosci od tego co i gdzie transmitujemy oraz jaki efektemy uzyska. W
propozycji EfficienSea jako medium transmisiyto dwdch systeméw AIS oraz Internetu,
podobnie jak w autorskiej wersji przedstawionej wzdziale czwartym. Kaly z tych
sposobéwdczndici posiada pewne zalety ale rowniegraniczenia. W projekcie EfficienSea
sa to réwnowane srodki transmisji, jednak autor uwa, ze Intenet powinien ky
podstawowymirodkiem hczndci, AIS z& zapasowym. Przepustow predkos¢ transmisji,
niezawodné¢ i topologia to tylko niektére z parametréw, kialaeslaja efektywndé danego
systemu w danej transmisji. Badania przeprowadzoodczas projektu EfficienSea oraz
bada w Katedrze Nawigacji Akademii Morskiej miaty nalewevybdr systemualcznagci i
wykorzystanie go w systemie e-Nawigacji oraz idékégje jaki system mge by potrzebny
w przyszigci, poniewa nie ulega wtpliwosci, ze istniejce systemy (szczegolnie minimum
wymagane przez przepisyj siewystarczajce.
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EXAMPLES OF DATA TRANSMISSION
ARCHITECTURE FOR E-NAVIGATION

Abstract

This paper presents is the result of research vearkied out at the Gdynia Maritime University.
The subject of research is modeling of data comsisvith the objectives of the e-Navigation concept
In the first part author presents general aspedtdata transmissions in maritime transportation. He
shows possible directions of communication and eotion methods. He identify the problems arising
from the application of specific solutions for imidiual transmission paths. In the second part autho
presents a prototype architecture of the e-Navarationcept tested during the EfficienSea project. |
the third part author presents an original concepstructure in line with the idea of “One Window”
contact point .
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