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STACJA TRANSFORMATOROWA POLPODZIEMNA
TYPU BST-PP 20/630

W  pracy przedstawiono nowoczesng konstrukcje  potpodziemnej  stacji
transformatorowej typu BST-PP 20/630. Stacja przeznaczona jest do zasilania z sieci
rozdzielczej S$redniego napigcia. Maksymalna moc transformatora S = 630 kVA.
Transformator montuje si¢ pod ziemig. Czgs¢ naziemna moze stuzy¢ jako powierzchnia
reklamowa.

1. WPROWADZENIE

Stacje transformatorowe zasilajgce odbiorcow bytowo-komunalnych oraz mate i
srednie firmy ustugowo-produkcyjne znajdujace si¢ na terenie o zabudowie
zageszczonej np. osiedli mieszkaniowych w miastach, zaktadow przemystowych i
warsztatow rzemie§lniczych, osiedli podmiejskich czy terendw rekreacyjnych,
czgsto musza spetnia¢ dodatkowe wymagania. W aglomeracjach miejskich stosuje
si¢ na ogodt stacje transformatorowe kontenerowe, matogabarytowe, wolnostojace,
naziemne, rzadko wnetrzowe. Stacje transformatorowe mobilne stosuje si¢
powszechnie w kopalniach, a stupowe na terenach wiejskich i rekreacyjnych.

Ciekawym i jednocze$nie bardzo przysziosciowym rozwigzaniem sg podziemne
stacje transformatorowe, np. BST-PP 20/1000, ktére sg opracowane i wykonane
m.in. przez ENERGA OPERATOR PRODUKCIJA Sp. z o.0. [1].

Stacje transformatorowe potpodziemne typu BST-PP 20/630 pelnig takze
funkcje uzytkowa, gdyz potaczono je jednocze$nie z wykorzystaniem czgsci
naziemnej na reklame.

2. STACJA TRANSFORMATOROWA POLPODZIEMNA BST-PP 20/630

Stacja transformatorowa przeznaczona jest do zasilania lini kablowej o napigciu
do 20 kV. Moze ona zasila¢ sie¢ rozdzielcza Nn dostarczajacg energi¢ elektryczng
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do odbiorcow bytowo-komunalnych oraz matych i $rednich firm ushugowych i
produkcyjnych, znajdujgcych si¢ na terenie o zabudowie zwartej lub zaggszczone;.
Gabaryty stacji sg nastgpujace:
- szeroko$¢ stacji — 1800 mm,
- wysoko$¢ stacji — 2600 mm,
- dlugos¢ stacji — 3000 mm.

Na rysunku 1 przedstawiono widok stacji BST-PP 20/630. Stacja ma az cztery
powierzchnie reklamowe, w sumie okoto 10 m*

Rys. 1. Widok stacji transformatorowej BST-PP 20/630

Stacja transformatorowa BST-PP 20/630 jest przeznaczona przede wszystkim
do posadowienia w miejscach o duzym nate¢zeniu ruchu pieszego np. parkingi
samochodowe, tereny rekreacyjno-sportowe czy parki i moze spelnia¢ takze
funkcje dodatkowe, co pozwoli na wzrost efektywnosci inwestycji. Jest ona nie
tylko elementem sieci elektroenergetycznej, ale takze konstrukcjag budowlang.
Dlatego musi ona spelnia¢ wymagania zaréwno pod wzgledem elektrycznym jak i
musi by¢ wykonana zgodnie z prawem budowlanym.

Pod wzgledem zgodno$ci z obowiazujagcym prawodawstwem budowlanym,
przedmiotowa stacja, spelnia wymogi norm PN-EN 206-1: 2003 oraz PN-EN 1992.
Podstawowa norma elektryczna, ktérej wymagania muszg by¢ spelnione w
przypadku kontenerowych stacji transformatorowych jest PN-EN 6227-202: 2010
[2, 3]. W czgsci podziemnej znajduje si¢ transformator o mocy nie przekraczajgcej
S = 630 kVA, ktory moze by¢ suchy lub olejowy. W przypadku zastosowania
transformatora olejowego na dnie fundamentu montuje si¢ mis¢ olejowg o
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pojemnosci 100% oleju. Misa ta jest zabezpieczona przed wyciekiem oleju do
srodowiska, jak i przed oddziatywaniem wilgoci.

Na rysunku 2 pokazano sposob rozmieszczenia elementdw wyposazenia stacji
w obudowie. Na rysunku 3 pokazano sposob montazu rozdzielnicy SN i nN.

Rys. 3. Sposdb montazu stacji transformatorowej BST-PP 20/630
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Po stronie SN stosuje si¢ rozdzielnice o napieciu znamionowym 25 kV z
jednym polem transformatorowym i z jednym, dwoma Ilub trzema polami
liniowymi. Mozna stosowaé nastgpujace typy rozdzielnic — tabela 1 [4, 5].
Konfiguracja stacji moze by¢ tez inna.

Tabela 1. Typy rozdzielnic SN stosowane w stacji BST-PP 20/630

Typ rozdzielnicy Producent Rodzaj izolacji
Safe Ring ABB SFs
SCHNEIDER
RM6 dawnicj MERLIN GERIW SFq
ALSTOM
FBX dawniej AEG SFe
EATON powietrze,
XIRIA dawniej HOLEC wylacznik préozniowy
GA UESA SF;
8DJ10 SIEMENS SF6
EATON . .
SVS dawniej HOLEC izolacja stata

Stacja obstugiwana jest z zewnatrz. Dlatego tez spelnia najostrzejsze
wymagania w zakresie tukoochronnosci, tj. JAC-AB. Tym samym jest zapewnione
bezpieczenstwo osdb obstugujacych, jak i postronnych znajdujacych sie w jej
poblizu, w przypadku wystgpienia zwar¢ wewnetrznych. W normie [2] podaje si¢
sze$¢ klas obudowy. Stacja spelnia bardzo wysokie wymagania poniewaz klasa
obudowy jest okre§lona na 10. W zakresie wytrzymatosci obudowy na uderzenia
mechaniczne odporna jest na 20 J, co odpowiada klasie 1K 10.

Przedmiotowa stacj¢ wykonano na zamowienie indywidualne. Konstrukcja,
zarbwno pod wzgledem elektrycznym, jak 1 budowlanym, jest jednak tak
opracowana by mogla spelnia¢ kryterium powtarzalnos$ci, zachowujac cechy
indywidualne.

3. PODSUMOWANIE

Rozw¢j infrastruktury, zar6wno w aglomeracjach miejskich jak i wiejskich,
okresla coraz ostrzejsze warunki pracy urzadzen elektroenergetycznych, w tym
stacji transformatorowych. Dlatego stacja podziemna, jak i pdtpodziemna beda
coraz czeSciej stosowane. Spelnienie wymagan elektrycznych i budowlanych jest
duzym wyzwaniem dla projektantéw i wykonawcow. Ciekawym rozwigzaniem jest
mozliwos¢ wykorzystania czg§ci nadziemnej stacji BST-PP  20/630 jako
powierzchni reklamowej. W tego typu stacjach zaleca si¢ montowanie uktadoéw
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zdalnego zarzadzania i sterowania. Mozliwos¢ zarzadzania i sterowania mocg
przekazywang przez stacje umozliwia wdrazanie koncentracji sieci inteligentne;.
W Energia-Operator SA realizuje si¢ to poprzez m.in. powszechng automatyzacjg
sieci dystrybucyjnej, zwigkszenie obserwowalno$ci sieci. Inteligentne sterowanie
siecig pozwoli na zaawansowane zarzadzanie i sterowanie siecia w warunkach
dynamicznego wzrostu generacji rozproszonej. Nowy model sterowania narzuca
konieczno$¢ stosowania nowej generacji systemoOw wspomagania prowadzenia
ruchu i sterowania (SCADA/DSM). Nowoczesne technologie informacyjno-
komunikacyjne (ICT) stanowig podstawe elektroenergetycznych  sieci
inteligentnych. Dla zapewnienia bezpieczenstwa i cigglosci dzialania systemow o
podstawowym znaczeniu, np. systemu dyspozytorskiego SCADA, buduje si¢
teleinformatyczng sie¢ szkieletowa TANA, przeznaczong do transmisji danych
zwigzanych z funkcjonowaniem sieci inteligentnej. Operator ze swojego
stanowiska dyspozytorskiego miatby mozliwos¢ np. kontroli potozenia tacznikow,
rejestrowania pragdow zwarciowych, izolowania uszkodzonych odcinkéw sieci czy
ponownego ich konfigurowania. Stacja transformatorowa pétpodziemna typu BST-
PP 20/630 jest zarejestrowana w Urzedzie Patentowym RP jako Wzor Uzytkowy.
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THE SEMI-UNDERGROUND TRANSFORMER STATION
OF TYPE BST-PP 20/630

In this paper are presented innovative design of semi-underground transformer station.
The station is oriented to power supply from power cable up to 20 kV. A maximum
transformer power is equal S = 630 kVA. The transformer is installed underground. A
ground part maybe used as advertising surface.



