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Streszczenie

Celem badan byta ocena stopnia zachwaszczenia jeczmienia jarego (Hordeum L.) i owsa jarego
(Avena L.) uprawianych w siewie czystym i z wsiewka seradeli (Ornithopus sativus L.), w ekologicz-
nym systemie gospodarowania. Badania przeprowadzono w gospodarstwie ekologicznym rolnika
indywidualnego w Taraskowie (wojewddztwo podlaskie), w latach 2011 i 2012. W doswiadczeniu
jednoczynnikowym uwzglgdniono rodzaj uprawy: owies jary w siewie czystym, owies jary z wsiewka
seradeli, jeczmien jary w siewie czystym i jgczmien jary z wsiewka seradeli. Przeprowadzono jako-
$ciowo-iloSciowe analizy zachwaszczenia oraz oceng zbiorowisk chwastdw na podstawie wskazni-
kow ekologicznych indeksu réznorodnosci Shannona A’ oraz indeksu dominacji Simpsona SI. Bada-
nia wykazaty, ze najwigksza liczbg gatunkow, liczebnoscig oraz masg chwastow charakteryzowaly sie
czyste zasiewy owsa 1 jeczmienia jarego, natomiast wsiewka seradeli skutecznie ograniczata za-
chwaszczenie, przy czym w roku o mniej korzystnych warunkach wilgotnosciowych (pod wzgledem
ilosci 1 rozktadu opadéw), bardziej konkurencyjna w stosunku do chwastow byta mieszanka seradeli
z owsem, natomiast w roku korzystniejszym — z jeczmieniem. Ocena zasiewOw na podstawie wskaz-
nikéw ekologicznych Shannona i Simpsona wykazata, ze — niezaleznie od warunkow pogodowych —
najbardziej konkurencyjna w stosunku do chwastow byla mieszanka seradeli z owsem, najmniej za$ —
czysty zasiew jeczmienia jarego.

Stowa kluczowe: gospodarstwo ekologiczne, jeczmien jary, owies, seradela, wsiewka, zachwaszczenie
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WSTEP

Produkcja pasz dla zwierzat na glebach lekkich jest problematyczna, ze wzgle-
du na niewielka liczbg gatunkow roslin pastewnych, ktére udajg si¢ w takich wa-
runkach. Jedng z bardziej przydatnych jest seradela (Ornithopus sativus L.), ktora
dobrze plonuje na glebach piaszczystych, o odczynie lekko kwasnym. Jej uprawa
daje wiele korzysci dla zwierzat — dostarcza wartosciowej, lekkostrawnej, nieza-
wierajacej zwigzkéw szkodliwych i chetnie zjadanej przez zwierzgta paszy oraz
dodatnio wptywa na wydajnos¢ mleczng krow. Oprocz tego korzystnie oddziatuje
na $rodowisko glebowe i pozostawia dobre stanowisko dla roslin nastgpczych,
zwlaszcza zb0z [ANDRZEJEWSKA 1999]. Pewnym ograniczeniem w uprawie sera-
deli jest wilgo¢, ktorej brak w poczatkowych fazach wzrostu (od wschodow do
kwitnienia) ujemnie wptywa na plonowanie, poniewaz w takich warunkach nie
tworzy ona dostatecznej liczby rozgatezien dolnych i goérnych, a nastepnie strgkow,
ktore decyduja o produkcyjnosci tego gatunku [JASKULSKI 2004; SWIECICKI 1953].

Ze wzgledu na silne wyleganie seradeli i problemy ze zbiorem kombajnowym
dobre efekty daje uprawa z roslinami podporowymi, np. zbozami [ZIELINSKA i in.
1974]. Uprawa w mieszankach jest ponadto mniej zawodna, poniewaz rdézne zapo-
trzebowanie na sktadniki pokarmowe i wode¢ oraz odmienna budowa systemow
korzeniowych komponentdw mieszanki umozliwiajg korzystanie ze sktadnikow
mineralnych i wody na réznej glebokosci, dzigki czemu rosliny nie konkurujg ze
soba, tylko si¢ uzupetniaja. Uprawa mieszanek stwarza rowniez wigkszg konkuren-
cj¢ dla chwastow, co pozwala na zmniejszenie lub nawet catkowita rezygnacje ze
stosowania herbicydow [HAUGGAARD-NIELSEN i in. 2006; HILTBRUNNER i in.
2007; O’DONOVAN 1 in. 2007; PARYLAK 1 in. 1999; PEAZA, CEGLAREK 2008].
Zdaniem HRUSZKI [2006] wsiewka seradeli skutecznie eliminowata chwasty z tanu
bobiku (Vicia faba L.), a jej zdolno$ci ochrony plonu dorownywaly herbicydom
stosowanym dolistnie. Mieszanki moga by¢ zatem uprawiane zarowno w ekolo-
gicznym, jak i zréwnowazonym systemie produkcji.

W hipotezie roboczej zalozono, ze w warunkach gospodarstwa ekologicznego,
wsiewka seradeli ogranicza zachwaszczenie zbo6z jarych (posrednio takze seradeli
zbieranej jako wsiewka poplonowa). Celem badan byla ocena stopnia zachwasz-
czenia jeczmienia jarego (Hordeum L.) 1 owsa jarego (Avena L.), uprawianych
w siewie czystym i z wsiewka seradeli (Ornithopus sativus L.) w ekologicznym
systemie gospodarowania.

MATERIAL I METODY
Badania przeprowadzono w latach 2011 i 2012 w certyfikowanym gospodar-

stwie ekologicznym rolnika indywidualnego w Taraskowie, w wojewodztwie pod-
laskim [53°12°N, 22°16’E], w uktadzie losowanych blokow, na glebie kompleksu
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zytniego dobrego, klasy IVb. W do$wiadczeniu jednoczynnikowym uwzgledniono
rodzaj uprawy: owies jary w siewie czystym, owies jary z wsiewka seradeli, jgcz-
mien jary w siewie czystym i jeczmien jary z wsiewka seradeli. Obsada zb6z wy-
nosita: owsa — 500 szt.-m 2, jeczmienia — 300 szt.-m . Seradel¢ wysiewano w ilosci
60 kg-ha™'. Wielko$é poletka zaraz po zatozeniu wynosita 30 m”, a podczas zbioru
— 27,6 m*. Siew w roku 2011 wykonano 9 kwietnia, a w 2012 — 12 kwietnia, nato-
miast zbior zboz odpowiednio: 13 i 16 sierpnia, a seradeli — 20 pazdziernika i 29
wrzesnia. Przedplonem w roku 2011 byly warzywa, zas w 2012 — pszenica orkisz.

Analiz¢ zachwaszczenia tanu mieszanek wykonano kilka dni przed zbiorem
zb6z (faza dojrzatosci pelnej), metoda wagowo-ramkowa z powierzchni 1 m?
w trzech powtdrzeniach. Badania obejmowaly ocene sktadu gatunkowego chwa-
stow, liczebnos$ci poszczegolnych gatunkdéw oraz oznaczenie §wiezej 1 powietrznie
suchej masy chwastow. Strukture zbiorowisk chwastow w badanych mieszankach
opisano takze za pomoca dwoch wskaznikéw ekologicznych: indeksu réznorodno-
$ci Shannona A’ oraz indeksu dominacji Simpsona SI.

Indeks Shanonna H” jest wskaznikiem ogdlnej roznorodnosci gatunkowe;j. Jego
warto$¢ okresla prawdopodobienstwo tego, ze dwa wylosowane z probki osobniki
bedg nalezaly do réznych gatunkéw. Zalezy od liczby gatunkow oraz proporcji ich
ilosci 1 jest obliczany wedtug wzoru Shannona i Weavera [ZANIN i in. 1992]:

H == YPrInP; (1

gdzie:
P; = n/N — stosunek liczby chwastow danego gatunku #; do ogolnej liczebnosci
chwastéw N na powierzchni probne;.

Indeks Simsona (S7) jest wskaznikiem stosowanym do oszacowania réznorod-
nosci biologicznej siedlisk. Okre§la prawdopodobienstwo wylosowania dwoch
osobnikow, nalezacych do tego samego gatunku. Uwzglednia liczbg gatunkéw oraz
wzgledna liczebno$¢ kazdego gatunku i jest opisany wzorem Simpsona [ZANIN
iin. 1992]:

SI=YP} 2

Wskaznik ten przyjmuje wartosci z zakresu od 0 do 1 tego, przy czym wartosci
zblizone do 1 wskazujg na wyrazng dominacj¢ jednego lub kilku gatunkéw i1 mala
r6znorodno$¢ zbiorowiska.

Istotno$¢ wplywu badanego czynnika do§wiadczenia na mas¢ chwastow oce-
niano za pomocg analizy wariancji, wyznaczajac potprzedziaty ufnosci testem Tu-
keya, na poziomie istotnosci a = 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Z badan wynika, ze gatunek zboza i wsiewka seradeli mialy znaczacy wplyw
na zroznicowanie masy chwastow oraz liczebnosci 1 sktadu gatunkowego flory se-
getalnej. W obu latach badan bardziej zachwaszczone byly czyste zasiewy zboz.
W lanie jeczmienia jarego zanotowano najwigksza $wieza mas¢ chwastow, nato-
miast w tanie owsa — najwigksza suchg mase (tab. 1). Wsiewka seradeli znacznie
ograniczata mas¢ gatunkéw niepozadanych. W pierwszym roku badan, charaktery-
zujacym si¢ gorszymi warunkami pogodowymi, ze wzgledu na nierownomierny
rozktad opaddow, zwlaszcza niedobory w czerwcu (rys. 1), bardziej konkurencyjna
w stosunku do chwastow byla mieszanka owsa z seradela, natomiast w drugim,
korzystniejszym pod wzgledem ilosci i rozktadu opadoéw, najmniejsze zachwasz-
czenie zanotowano w mieszance jeczmienia z seradelg.

Tabela 1. Swieza i sucha masa chwastéw oraz wzgledny plon ziarna zb6z

Table 1. Fresh and dry mass of weeds and relative yield of cereals grain

Masa chwastow, g'm > Matter of weeds, grm > Wzgledny plon
ziarna zb()Z'), %
Obiekt $wieza fresh sucha dry Relative yield
Object of cereals grain" %
2011 | 2012 | SO | gpy | 2012 | SN0 5gpy | ggqp | SrEdnio
mean mean mean
Owies Oat 382,4b 3384 ab 343,3ab 74,6a 127,6a 843a 100,0 100,0 100,0

Owies z seradela
Oat with serradella
Jeczmien Barley 405,8b 488,0b 440,0b 519a 119,8a 74,5a 100,0 100,0 100,0
Jeczmien z seradela

Barley with ser- 170,9ab 124,0a 173,7a 509a 354a 49,7a 80,2 762 78,2
radella

78,2a 162,0ab 1151a 20,0a 442a 30,7a 104,1 942 99,2

! Plony wzgledne w odniesieniu do czystego zasiewu. " Relative yields in relation to pure sowing.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

Wsiewka na og6t ograniczata plony ziarna zb6z, przy czym efekt ten byt bar-
dziej widoczny w przypadku jgczmienia, ktérego plon w mieszance z seradela byt
mniejszy niz plon z zasiewu czystego o 20% w pierwszym i 24% w drugim roku.
W przypadku owsa roslina motylkowata miala mniejszy wptyw na plon ziarna.
W mniej korzystnym pod wzgledem wilgotnosciowym roku przyczynita si¢ do nie-
znacznej zwyzki plonu (o 4%), natomiast w korzystniejszym — do niewielkiego
spadku (o0 6%). O mniejszym plonowaniu j¢czmienia jarego uprawianego z wsiew-
ka roslin motylkowatych, niz z czystego zasiewu, donoszag WANIC i in. [2006] oraz
SOBKOWICZ i LEIMAN [2011]. KURASZKIEWICZ [2004] i JASKULSKI [2004] nie
wykazali istotnego wptywu wsiewek miedzyplonowych (miedzy innymi seradeli)
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Rys. 1. Warunki meteorologiczne w okresach wegetacji zboz; zrodto: opracowanie whasne
na podstawie danych IMGW-PIB [2011, 2012]

Fig. 1. Meteorological conditions in the vegetation periods of cereals; source: own elaboration based
on IMGW-PIB data [2011, 2012]

na plon ziarna j¢czmienia jarego. Pozytywny wpltyw wsiewki na plonowanie owsa
na glebie lekkiej wykazali MACIEJEWICZ-RYS i in. [1997]. Zdaniem TWORKOW-
SKIEGO i SZCZUKOWSKIEGO [1994] w latach suchych owies siany razem z seradela
jest dla niej bardziej konkurencyjny niz w latach o wigkszej ilosci opadow, dlatego
czegsto przerasta ja, a czasem moze nawet zaghuszaé. Z kolei JASKULSKI [2004]
stwierdzit, ze w roku z matg iloScig opadow, seradela ustgpowata z tanu jeczmienia
jarego, ale jednoczes$nie jej sita konkurencyjna, wyrazona wielkoscig spadku plonu
ziarna jgczmienia pod wpltywem 1 t zielonej masy wsiewki, byta najwicksza spo-
srod badanych gatunkow (seradela, koniczyna biata, zycica wielokwiatowa, cyko-
ria), co potwierdza jej duze zapotrzebowanie na wodg i wskazuje na ograniczong
przydatno$¢ jako wsiewki na terenach z okresowymi niedoborami wilgoci.

Liczebno$¢ chwastow w lanie zb6z i mieszanek w poszczegolnych latach ba-
dan byla zroznicowana. Najwiccej gatunkéw niepozadanych na 1 m’ wykazano
w czystych zasiewach zb6z ($rednio 68,2 w pierwszym i 135,8 szt..m > w drugim
roku). Zdecydowanie bardziej konkurencyjne byly mieszanki, ktoére w roku mniej
korzystnym pod wzgledem rozktadu opadéw ograniczyly zachwaszczenie $rednio
0 48%, a w roku korzystniejszym — o 81% (tab. 2, 3). W pierwszym roku najmniej
chwastow zanotowano w lanie owsa z seradela (28,1 szt.m™), w drugim za$ —
jeczmienia z seradelg (18,0 szt.m ). JEDRUSZCZAK i in. [2006] wykazali, ze za-
chwaszczenie jednogatunkowych zasiewow zyta jest o 61% wigksze niz mieszanek
z seradelg. Cytowani autorzy stwierdzili rowniez duzg zmienno$¢ liczebnosci ga-
tunkow niepozadanych w tanie w latach badan, przy czym zmienno$¢ ta byta wick-
sza w zasiewach mieszanych niz czystych.
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Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczebno$¢ chwastow (szt.-m2) w uprawach (2011)

Table 2. Species composition and the number of weeds (plants'm ) in crops (2011)

Gatunki chwastow

Liczebno$¢ chwastow w uprawie
Number of weeds in cropping

owsa jeczmienia
Weed species owsa | zseradela | jeczmienia | zseradela | $rednio
oat oat with barley barley with mean
sarradella sarradella

Anthemis arvensis L. 0 0 3,3 0 0,8
Chenopodium album L. 21,3 4,7 8,0 4,7 9,7
Cirsium arvense (L.) Scop. 2,0 0 0 0 0,5
Convolvulus arvensis L. 1,3 0 0 0,7 0,5
Galinsoga parviflora Cav. 25,3 15,3 25,3 8,7 18,7
Lamium purpureum L. 0 0 0,7 0 0,2
Lycopsis arvensis L. 0 0 2,7 0 0,7
Plantago lanceolata L. 0 1,3 0 1,3 0,7
Plantago maior L. 0 0 4,0 0 1,0
Polygonum aviculare L. 47 0 12,0 0 42
Polygonum convolvulus L. 4,0 0,7 1,3 3,3 2.3
Stellaria media (L.) Vill. 2,0 0,7 7,3 3,3 3,3
Trifolium repens L. 1,3 0 0 0 0,3
Viola arvensis Murr. 0 0,7 0 0 0,2
Suma chwastéw dwuli$ciennych

Sum of dicotyledonous weeds 61,9 234 64,6 22,0 43,0
Agropyron repens (L.) P.B. 0 33 33 33 2,5
Echinochloa crus-galli L. Pal. P.B. 0 0,7 0 1,3 0,5
Suma chwastow jednolisciennych 0 40 33 14,6 55
Sum of monocotyledonous weeds

Equisetum arvense L. 6,7 0,7 0 53 3,2
Skrzypy Horsetails 6,7 0,7 0 53 3,2
Razem Total 68,6 28,1 67,9 31,9 49,1
Liczba gatunkow Number of species 9 9 10 9 -

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Sktad gatunkowy chwastow byl podobny w obu latach badan, przy czym dwu-
krotnie wigksze bogactwo gatunkowe zanotowano w drugim roku badan, co w du-
zej mierze bylo zwigzane z przebiegiem warunkow pogodowych. W tanie owsa
rozpoznano tgcznie 22 gatunki chwastow, natomiast jeczmienia — 25. Az 19 takso-
néw byto wspdlnych dla obu gatunkéw zboz, w tym 14 dwuliSciennych. Obecnos¢
seradeli w tanie ro$lin zbozowych zmniejszyta liczebnos¢ wigkszosci gatunkow
chwastow oraz catkowicie wyeliminowata 10 taksonow w przypadku wsiewki
w owies i 17 — w kombinacji z jeczmieniem. Liczba gatunkéw chwastéw byta po-
dobna do zanotowanych w badaniach innych autorow. JEDRUSZCZAK i in. [2006]
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Tabela 3. Sktad gatunkowy i liczebno$¢ chwastow (szt.-m2) w uprawach (2012)

Table 3. Species composition and the number of weeds (plants'm ) in crops (2012)

Liczebno$¢ chwastow w uprawie
Number of weeds in cropping
Gatunki chwastow owsa z jeczmienia
Weed species owsa seradelg | jeczmienia | zseradelg | $rednio
oat oat with barley barley with | mean
sarradella sarradella

Anthemis arvensis L. 4.5 0 5,5 0 2,5
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 0 0 1,0 0 0,3
Chenopodium album L. 1,5 0 9,0 1,0 29
Cirsium arvense (L.) Scop. 4,5 0 1,0 0 1,4
Erigeron canadensis L. 5,5 0 22,0 0 6,9
Galium aparine L. 1,5 0 0,5 0 0,5
Galinsoga parviflora Cav. 1,0 1,5 9,0 2,5 3,5
Gnaphalium uliginosum L. 2,5 0 2,0 0 1,1
Plantago maior L. 17,0 5,5 14,5 0 9,3
Polygonum aviculare L. 6,0 0 2,5 1,0 2.4
Polygonum convolvulus L. 0,5 1,0 0,5 4.5 1,6
Sonchus arvensis L. 10,5 7,5 8,5 4,0 7,6
Sonchus oleraceus L. 7,5 0 4,0 0 29
Spergula arvensis L. 2,5 1,0 4.5 0 2,0
Stellaria media (L.) Vill. 3,0 2,0 10,5 2,5 4.5
Trifolium repens L. 3,0 1,0 4.5 0 2,1
Veronica persica Poir. 0 0 1,0 0 0,3
Viola arvensis Murr. 2,5 1,0 5,0 2,5 2,8

Suma chwastéw dwulisciennych

73,5 20,5 105,5 18,0 54,4
Sum of dicotyledonous weeds
Agropyron repens (L.) P.B. 2,5 2,5 0 0 1,3
Apera spica-venti (L.) P.B. 0 0,5 1,5 0 0,5
Setaria glauca (L.) P.B. 3,5 5,5 13,5 0 5,6
Echinochloa crus-galli L. Pal. P.B. 9,0 0 22,5 0 7,9
Suma chwastéw jednolisciennych 15,0 8,5 375 0 153
Sum of monocotyledonous weeds
Equisetum arvense L. 31,0 2,0 9,0 0 10,5
Skrzypy Horsetails 31,0 2,0 9,0 0 10,5
Razem Total 119,5 31,0 152,0 18,0 80,1
Liczba gatunkow Number of species 20 12 22 7 -

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.
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wykazali wystepowanie 28 taksondw w lanie Zyta z seradela. SKRZYCZYNSKA
i1 RZYMOWSKA [2000] zanotowaty od 15 do 33, a KAPELUSZNY i HALINIARZ
[2000] — 36 gatunkow w zbozach jarych uprawianych ekologicznie. Z kolei w eko-
logicznych mieszankach jeczmienia jarego z ro$linami strgczkowymi STANIAK
1 KSIEZAK [2010] zanotowali od 25 do 28 taksonow.

Najliczniej wystepujacymi gatunkami chwastow, niezaleznie od gatunku zbo-
za, w pierwszym roku byly: zoltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.)
oraz komosa biata (Chenopodium album L.), natomiast w drugim roku: skrzyp po-
Iny (Equisetum arvense L.), babka zwyczajna (Plantago maior L.), mlecz polny
(Sonchus arvensis L.) oraz chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L. Pal.
P.B.) (tab. 2, 3). Obecnos$¢ wsiewki seradeli ograniczyta liczebnos¢ zoltlicy drob-
nokwiatowe] (Galinsoga parviflora Cav.) o 53%, komosy biatej (Chenopodium
album L.) — o 68%, rdestu ptasiego (Polygonum aviculare L.) — o 100%, skrzypu
polnego (Equisetum arvense L.) — o0 95%, babki zwyczajnej (Plantago maior L.) —
0 83%, mleczu polnego (Sonchus arvensis L.) — 0 39%, a przymiotna kanadyjskie-
go (Erigeron canadensis L.) 1 chwastnicy jednostronnej (Echinochloa crus-galli L.
Pal. P.B.) 0 100% w poréwnaniu do zasiewow jednogatunkowych zbdz.

Wedlug wielu autorow szczegolnie ucigzliwymi chwastami w gospodarstwach
ekologicznych sa gatunki wieloletnie. Zdaniem SKRZYCZYNSKIEJ i RZYMOWSKIEJ
[2000] duze problemy w uprawie zbo6z jarych sprawia migdzy innymi: skrzyp plo-
ny (Equisetum arvense L.), perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P.B.) i ostrozen
polny (Cirsium arvense (L.) Scop.), wedlug BARANKIEWICZA i MISIEWICZA
[2000] — zo6ltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.), tasznik pospolity
(Capsella bursa-pastoris (L.) Med.), gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.)
Vill.) i komosa biata (Chenopodium album L.), zdaniem KAPELUSZNEGO i HALI-
NIARZ [2000] — mlecz polny (Sonchus arvensis L.), komosa biata (Chenopodium
album L.), chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L. Pal. P.B.) i skrzyp
polny (Equisetum arvense L.), za§ FELEDYN-SZEWCZYK [2011] — komosa biata
(Chenopodium album L.) i gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.). We
wczesniejszych badaniach autorzy wskazali, jako najbardziej ucigzliwe i wystepu-
jace w najwigckszym nasileniu w gospodarstwie ekologicznym, nastgpujace gatunki
chwastéw: komosa biata (Chenopodium album L.), chwastnica jednostronna (Echi-
nochloa crus-galli L. Pal. P.B.), gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.)
i tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Med.) [STANIAK i in. 2012].
O znacznym ograniczeniu liczebnosci dominujgcych gatunkéw flory zachwaszcza-
jacej po zastosowaniu wsiewek donosza JEDRUSZCZAK i in. [2006], FELEDYN-
SZEWCZYK [2011] oraz HAUGGAARD-NIELSEN in. [2006].

Najwigksza roéznorodnos¢ flory segetalnej wyrazong indeksem roznorodnosci
Shannona, w obu latach badan, stwierdzono w czystym zasiewie jeczmienia. Naj-
mniejsze bogactwo flory zachwaszczajgcej, w roku mniej korzystnym pod wzglgdem
rozkladu opaddéw zanotowano w tanie owsa z seradela, natomiast w roku korzyst-
niejszym pod wzgledem wilgotnosci — w zasiewie jeczmienia z wsiewka (rys. 2).
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Fig. 2. Shannon diversity index A’ and Simpson dominance index S/ of weed flora; source: own study

Najwicksze wartosci indeksu dominacji Simpsona, $wiadczace o najwigkszej kon-
kurencyjnosci rosliny uprawnej w stosunku do chwastow, w pierwszym roku badan
wykazano w tanie owsa z seradela, zas w drugim — w obu mieszankach zbo6z z ro-
$ling motylkowata.

WNIOSKI

1. Gatunek zboza oraz wsiewka seradeli mialy znaczacy wpltyw na zréznico-
wanie liczebnosci, sktadu gatunkowego flory segetalnej oraz $wiezej i suchej masy
chwastow.

2. Najbardziej zachwaszczone byly czyste zasiewy owsa (Avena L.) i jeczmie-
nia jarego (Hordeum L.) ($rednio 68,2 w pierwszym i 135,8 szt..m > w drugim ro-
ku). Wsiewka seradeli (Ornithopus sativus L.) skutecznie ograniczata liczebnosé¢
imas¢ gatunkéw niepozadanych. W pierwszym roku, mniej korzystnym pod
wzgledem warunkéw pogodowych, bardziej konkurencyjna w stosunku do chwa-
stow byla mieszanka seradeli z owsem (28,1 szt.-m ), natomiast w drugim roku, o
korzystnym rozktadzie opadow — z jeczmieniem jarym (18,0 szt.-m ).

3. Najliczniej wystgpujacymi gatunkami chwastow, niezaleznie od gatunku
zboza, w pierwszym roku byly: zoltlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora
Cav.) oraz komosa biata (Chenopodium album L.), natomiast w drugim — skrzyp
polny (Equisetum arvense L.), babka zwyczajna (Plantago maior L.), mlecz polny
(Sonchus arvensis L.) i chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli L. Pal.
P.B.). Obecnos¢ wsiewki seradeli ograniczyla liczebnos¢ tych chwastow od 39 do
100%.
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4. Na podstawie analizy wskaznikow ekologicznych réznorodnosci Shannona
i dominacji Simpsona wykazano, ze — niezaleznie od warunkéw pogodowych —
mieszanka owsa z seradelg najskuteczniej konkurowata z chwastami, najstabiej zas
— jednogatunkowy zasiew jeczmienia jarego.
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WEED INFESTATION OF SPRING CEREALS CULTIVATED IN PURE SOWING
AND UNDERSOWN WITH SERRADELLA (Ornithopus sativus L.) IN ORGANIC FARM

Key words: oat, organic farm, serradella, spring barley, undersown crop, weed infestation

Summary

The aim of this study was to estimate weed infestation of spring barley and oats grown in pure
sowing and with undersown crop of serradella in organic farming system. The study was carried out
in the organic farm of individual farmer in Taraskowo (Podlaskie Voivodeship) in 2011 and 2012.
The factor of the experiment was the method of crop cultivation: oats in pure sowing, oats with un-
dersown crop of serradella, spring barley in pure sowing and barley with undersown crop of ser-
radella. The qualitative and quantitative analyses of weed infestation were done. The weed communi-
ties were compared using Shannon diversity index H’ and Simpson dominance index SI. The study
showed that species diversity, number of weeds and weight of weeds were the greatest in pure sowing
of oats and barley, and undersown crop of serradella effectively limited weed infestation. In the year
with less favorable moisture conditions (2011), the oats-serradella mixture was characterized by the
smallest weed flora but in the year of more favorable amount and distribution of rainfall (2012), the
barley-serradella mixture was the least weedy. Shannon diversity index and Simpson dominance in-
dex showed that, regardless of weather conditions, the most competitive against weeds was oats-
serradella mixture, and the least — spring barley in pure sowing.
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