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Biogazownia nowej
generacji w Przybrodzie

N a tle rynku europejskiego z blisko 20. tysigcami biogazowni, polski rynek prezentuje
sie nad wyraz skromnie. tqgczna liczba instalacji biogazowych, wliczajgec w to
biogazownie na oczyszczalniach $ciekéw oraz wysypiskach, to niecate 300 obiektéw.
Caty rynek biogazowni rolniczych to z kolei nieco ponad 100 instalacji, co stanowi
zaledwie 1% liczby biogazowni naszego zachodniego sgsiada. Niemcy dysponujg
prawie 9500 tego typu instalacjomi pracujgcymi przede wszystkim na kiszonce
i gnojowicy oraz $redniej mocy ponizej 400 kW.

Tymczasem paradoksalnie to Pol-
ska ma wiekszy potencjat dla rozwoju
biogazowni niz Niemcy, poniewaz posia-
da okoto pottora min hektarow uzytkow
rolnych wiecej. Ponadto polskie bioga-
zownie wykorzystujg réwniez w niepo-

rownywalnie wigkszym stopniu substraty
odpadowe w porownaniu do biogazowni
niemieckich, bazujgcych na kiszonkach.
W efekcie mozna stwierdzi¢, ze mozliwo-
$ci rozwoju polskiego rynku biogazowego
siegaja znacznie wyzej, niz aktualny po-
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tencjat produkeyjny lidera europejskiego,
jakim sg Niemcy - majacych blisko 4,5
tys. MW mocy.

Dyskusja na temat rozwoju polskie-
go rynku biogazowego trwa w zasadzie
od ponad 10 lat, niestety skromna liczba

Blisko 10 mIn ton rocznie odpaddw zywnosciowych w Polsce powinno by¢ przetwarzanych w biogazowniach




pracujgcych instalacji wskazuje na bardzo
staby rozwoj tego sektora. Tymczasem
okazuije sie, ze polskie firmy dysponujg
obecnie technologiami biogazowymi na
najwyzszym swiatowym poziomie. Jest to
w duzej mierze wynikiem gtebokiego kry-
zysu narynku OZE w latach 2014-2016,
kiedy to stopien dofinansowania do pra-
cujgcych biogazowni byt dwu-trzykrotnie
mniejszy niz w Niemczech i wiekszosci
innych krajow Europy Zachodniej. W efek-
cie wiasciciele biogazowni, aby unikngé
bankructwa - musieli i$¢ w kierunku roz-
wigzan znacznie zwiekszajacych stopien
efektywnosci fermentacii, umozliwiaja-
cych réwniez stosowanie innych sub-
stratbw niz klasycznie wykorzystywana
kiszonka z kukurydzy i gnojowica (przede
wszystkim substratow odpadowych) oraz
W Sposodb znaczgcy zmniejszy¢ awaryj-
nos¢ pracujgcych instalacji poprzez sto-
sowanie innowacyjnych rozwigzan.

W ten sposdb wykreowane zostaty
innowacyjne polskie technologie - jak na
przyktad ProBioGas (2 dziatajgce obiekty
omocy 1,611 MW w Migdzyrzecu Pod-
laskim i Chotyczach), ktéra umozliwia
wytwarzanie biogazu z niezwykle wyso-
kg efektywnoscig oraz w pewnych wa-
runkach réwniez biowodoru w technolo-
gii ,biowaste to hydrogen”. Taka geneza
powstania dotyczy réwniez technologii
Dynamic Biogas, w ktorej wiasnie be-
dzie pracowac otworzona w pazdzierniku
2019 r. biogazownia klasy 500 kW, znaj-
dujgca sie na terenie Rolniczo-Sadowni-
czego Gospodarstwa Do$wiadczalnego
(R-SGD) w Przybrodzie, nalezgcym do
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

@ Innowacyjne rozwigzania
techniczne

Zbudowana w technologii Dyna-
mic Biogas biogazownia w Przybrodzie
cechuje sie niezwykle nowoczesnymi
rozwigzaniami technicznymi. Wszyst-
kie zbiorniki - hydrolizer i fermentory sg
skrecane z ptyt ze stali kwasoodpornej
lub - jak to jest w przypadku zbiornika
na poferment - ze zwyktej stali ocynko-
wanej chronionej od wewnatrz niezwykle

odporng na dziatania chemiczne tkaning
geomembrang. Elementy do budowy tej-
ze biogazowni sg dowozone na miejsce
jej powstania w kontenerach i na miejscu
skrecane. Pierwszy etap budowy stano-
wig roboty fundamentowe, czyli izolowana
termicznie ptyta zelbetowa. Na przygoto-
wanych fundamentach stawiane sg zbior-
niki skrecane bez udziatu dzwigu (jest on
potrzebny jednorazowo przy wpuszczaniu
do wnetrza zbiornikow centralnego mie-
szadta strumieniowego). Na wczesnigj
przygotowane z zelbetu miejsca posa-
dowienia dowozone sg tez poszczegolne
kontenery technologiczne: centralna prze-
pompownia ze sterownig, kociot i agregat
kogeneracyjny z wymiennikami ciepta, czy
transformator. W zbiornikach fermentacyj-
nych znajdujg sie w pionowych propel-
lerach centralnie umieszczone miesza-
dta. Nalezy podkresli¢, ze opatentowany
system mieszania dziata z niespotykang
efektywnoscig, catkowicie eliminujac pro-
blemy technologiczne zwigzane z naj-
czestszg zmorg ,biogazownikdéw” jakim
jest formowanie sie twardego kozucha
frakcji lignocelulozowej na powierzchni
fermentujgcej pulpy.

W odréznieniu od zdecydowane;j
wiekszosci biogazowni zbudowanych w
technologii zelbetowych zbiornikdw fer-
mentacyjnych, instalacja Dynamic Biogas
moze by¢ demontowalna. Ma to bardzo
duze znaczenie przy staraniu sie o kredyt
badz leasing, poniewaz w tym wypad-
ku instytucje finansowe tatwiej decyduja
sie na udzielenie finansowania budowy i
eksploatacji obiektu, ktory moze by¢ zde-
montowany w zasadzie prawie w catosci
w zakresie gtbwnych elementow instala-
cji - oczywiscie poza wylewkami funda-
mentowymi.

B ,Wszystkozerna”
technologia

Zastosowana w biogazowni w Przy-
brodzie technologia firmy Dynamic Biogas
posiada mozliwosci fermentacji bardzo
szerokiej gamy réznego rodzaju sub-
stratéw odpadowych. W technologii tej
moga by¢ bowiem fermentowane od-

Opatentowany system mieszania
zapewnia bezproblemowsg i wydajng prace
zbiornikéw fermentacyjnych

chody zwierzece, roéznego typu biomasa
uboczna pochodzenia rolniczego, odpa-
dy z przetwdrstwa rolno-spozywczego
(w tym odpady poubojowe) oraz oczywi-
Scie zdecydowana wigkszos¢ plondw z
upraw rolniczych i rodlin energetycznych.
W tej technologii (podobnie jak w zadnej
innej technologii fermentacji metanowey)
nie mozna jedynie przerabia¢ odpaddw
drzewnych i surowcéw o dominujgcej za-
wartosci ligniny, z uwagi na fakt, ze roz-
ktad ligniny jest niemozliwy bez dostepu
tlenu. Dlatego odpadéw drzewnych nie
mozna fermentowac, ale z powodzeniem
dajg sie one kompostowac (dostep tlenu
jest podstawg procesu kompostowania).

W biogazowni mogag by¢ stosowane
substraty w formie statej, zatadowywane
poprzez kosz zasypowy, jak rbwniez w
postaci ptynnej z wykorzystaniem zbior-
nika posredniego. Pobierane substraty sg
rozdrabniane przechodzac przez macera-
tor, gdzie sg réwniez rozwadniane tak, aby
mozna je byto przepompowac (zawartosé
suchej masy ponizej 15%). Nastepnie sg
one przepompowywane do akceleratora
biotechnologicznego, czyli specjalnej wer-
sji hydrolizera, w ktdérym nastepuje rozktad



Biogazownia powinna stanowi¢ integralng czes$¢ kazdej sredniej i duzej fermy zwierzecej

ztozonych zwigzkow organicznych do cu-
kréw prostych, ktére nastepnie bakterie
przeksztatcajg do lotnych kwasdw ttusz-
czowych, a zwtaszcza kwasu octowego
(stezenie do 20000 mg/litr pulpy). Pul-
pa z hydrolizera jest przepompowywana
do dwdch zbiornikéw fermentacyjnych o
pojemnosci roboczej 920 me kazdy. Na-
stepnie po okresie okoto 18-24 dni, w
zaleznoéci od stosowanych substratow,
pulpa ze zbiornikdw przepompowywana
jest do zbiornika na poferment. Nalezy
podkresli¢, ze wszystkie operacje pom-
powania, poczgwszy od zbiornika wstep-
nego na substrat ptynny, po zawracanie
pofermentu do maceratora, odbywajg sie
przy zastosowaniu tylko jednej, bardzo
tatwo dostgpnej i szybko wymienialnej
pompy. W zwigzku z tym awaria pompy,
ktdra jest dla funkcjonowania biogazowni
rownie wazna jak serce w ludzkim ciele,
nie powoduje przestoju biogazowni i za-
trzymania procesu, bowiem mozliwa jest
jej wymiana w ciggu niespetna kilku go-
dzin. Warto rowniez dodac, ze zbiornik
na poferment wyposazony jest w system
grzewczy utrzymujacy temperature pofer-
mentu na poziomie co najmniej 20°C. W
zbiorniku na poferment odbywa sie row-
niez usuwanie siarkowodoru metodg bio-
logiczng, poprzez wytracanie siarki przez
bakterie pracujgce w srodowisku z nie-
wielkim, kontrolowanym dostepem tlenu.

Biogazownia w Przybrodzie zostata
zaprojektowana jako instalacja szczyto-
wa, czyli mogaca produkowac energie
elektryczng tylko w okresie najwieksze-
go zapotrzebowania w ciggu dnia - w tak

zwanym w szczycie (z wytgczeniem no-
¢y, podczas ktorej zapotrzebowanie na
energie elekiryczng jest najmniejsze). W
tym rozwigzaniu biogaz produkowany jest
cafq dobe, ale w okresie nocnym, gdy nie
jest on wykorzystywany przez agregat ko-
generacyjny i miatby by¢ gromadzony w
wiekszej niz normalnie elastycznej kopu-
le nad zbiornikiem pofermentacyjnym. Z
kolei agregat kogeneracyjny o mocy 800
kW wiekszy niz planowany poczgtkowo
(0 mocy 500 kW), produkowatby ener-
gie elektryczng w ciggu dnia od 6:00 do
21:00, wytwarzajgc energie elektryczng
wtedy, gdy zapotrzebowanie na nig jest
najwieksze. W obu przypadkach (pracy
liniowej 24 h/dobe i szczytowej 15 h/do-
be) oba agregaty zuzytyby tyle samo ga-
zu (5400 m?3) i wyprodukowatyby z niego
12 MWh energii elektrycznej. Wazne jest
jednak to, ze z gospodarczego, energe-
tycznego i ekonomicznego punkiu widze-
nia te 12 MWh energii wyprodukowanej
W SzCzycie ma znacznie wiekszg wartosé
niz energia produkowana przez catg do-
be, w tym w okresie niskiego zapotrze-
bowania nocnego.

Biogazownia w Przybrodzie posia-
da przewody gazowe o zwigkszonych
$rednicach wzgledem standardowych,
przystosowane do przettaczania wigk-
szego strumienia biogazu, jak rowniez
wyposazona jest w kociot do utrzymywa-
nia wysokiej temperatury cieczy w syste-
mie grzewczym w nocy, czyli wtedy gdy
nastepowataby przerwa w dostarczaniu
ciepta z kogeneraciji. Niestety z uwagi na
brak definicji ,instalacji szczytowej” w pol-

skim prawie, biogazownia w Przybrodzie
bedzie pracowata jako instalacja liniowa,
czyli z 500 kKW mocy generowanej przez
24 godz. na dobe.

Nalezy podkresli¢, ze przysztos¢ roz-
woju OZE nalezy do instalacji pracujgcych
w sposob kontrolowany i umozliwiajgcych
dostarczanie energii w godzinach szczytu
do krajowego systemu elektroenergetycz-
nego. Instalacje biogazowe sg w natural-
ny sposob obiektami wyposazonymi w
mozliwo$ci magazynowania energii w for-
mie chemicznej, czyli zawartego w bioga-
zie metanu. Stad wiele ekspertyz definiu-
jacych przyszte trendy rozwoju energetyki
i OZE widzi dla biogazowni szczytowych
wazne migjsce w systemach energetycz-
nych, jako stabilizator ich funkcjonowania.
Nalezy tez podkresli¢, ze wszystkie naj-
wazniejsze rozwigzania techniczne i tech-
nologiczne zastosowane w biogazowni w
Przybrodzie sg autorstwa polskich firm i
specjalistow. Zaawansowane rozwigza-
nia, kompaktowos¢ instalacji oraz mozli-
woSC jej szybkiej budowy, jak tez bardzo
szerokie mozliwosci stosowania substra-
tow odpadowych dajg tej technologii sze-
rokie mozliwosci eksportowe.

Na chwile obecng nalezy przewidy-
wac znaczny rozwoj sektora biogazo-
wego na terenie Polski. Wptyw na to ma
ogromna ilo$¢ bioodpaddw, ktérych za-
gospodarowanie jest problematyczne,
a z kolei dla biogazowni odpady te stajg
sie cennym surowcem do stabilnej i kon-
trolowalnej produkciji energii elektrycznej,
ciepta i wartosciowego nawozu rolnicze-
go. Na rynku biogazu polskie firmy po-
siadajg technologie bedace absolutnie
w czotéwcee swiatowej w zakresie moz-
liwosci stosowania substratéw, beza-
waryjnosci i wydajnosci fermentacyjnej.
Potencjat wytwdrczy mocy elektryczne;
w przypadku wykorzystania dostepnej
biomasy i bioodpadow w krajowych bio-
gazowniach szczytowych moze przekro-
czy¢ 10,5 GW, przy wielkiej korzysci dla
Srodowiska dzieki utylizacji tychze od-
paddéw. Stad nalezy stwierdzi¢, ze czas
biogazu nadchodzi.
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