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OCENA SYGNALIZACJI SWIETLNYCH W BYDGOSZCZY
POD KATEM DOSTOSOWANIA DO OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW

Wprowadzajgc zmiany w przepisach dotyczqcych oznakowania na drogach nalezy dokiadnie sprecyzowaé termin, do kto-
rego zarzqdcy drog powinni dostosowac do nich oznakowanie istniejgce. W Dzienniku Ustaw Nr 220 Poz. 2181 z dnia 3 lipca
2003 r. wprowadzono znaczne zmiany okreslajgce stosowanie oznakowania na drogach. Czesé z tych modyfikacji dotyczyla
zasad funkcjonowania sygnalizacji swietlnych w Polsce. Zmiany te zgodnie z powyzszym dokumentem powinny by¢ wprowa-
dzone do 31 grudnia 2008 roku. Jak mozna zaobserwowaé w polskich miastach nie wszystkie zarzqdy zdotaly dostosowaé
podlegajgce im sygnalizacje do nowych przepisow. W ponizszym artykule zostaly przedstawione wyniki analiz pod kqtem
zgodnosci z aktualnym rozporzqdzeniem 45 sygnalizacji swietlnych, przeprojektowanych w ramach wprowadzania Inteligent-

nych Systemow Transportowych w Bydgoszczy.

WSTEP

Zmiany w przepisach zwigzanych z organizacjq ruchu, wymu-
szajg na zarzadcach drog dziatania, ktore majg na celu dostosowa-
nie istniejacej infrastruktury do nowych wymagan. Obowigzkiem
ustawodawcow jest sprecyzowanie terminu, do ktérego zarzadcy
drédg powinni wprowadzi¢ zmiany w zycie. Obowigzujacym doku-
mentem okreslajagcym warunki techniczne jakie powinno spetnia¢
oznakowanie drogowe oraz sygnalizacja $wietlna jest Dziennik
Ustaw Nr 220 poz. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicz-
nych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [3].
Dokument ten zatwierdzony dnia 3 lipca 2003 r. wprowadzit szereg
zmian odnoszacych sie do sygnalizatoréw oraz sygnatéw drogo-
wych przez nie nadawanych oraz nakazat zarzagdcom drog dosto-
sowanie sygnalizacji istniejacych do nowych przepiséw do dnia 31

grudnia 2008 roku.

Autor ponizszego artykutu byt czionkiem zespotu opracowuija-
cego projekty sygnalizacji $wietinych, wprowadzanych w ramach
wdrazania Inteligentnych Systeméw Transportowych w Bydgoszczy
w 2014 roku. Podczas prac projektowych poddano szczego6towej
analizie pod wzgledem dostosowania do obowigzujacych przepisow
45 istniejacych sygnalizacji $wietlnych usytuowanych na terenie
Bydgoszczy (40 skrzyzowan i 5 przej$¢ dla pieszych). Lokalizacje
analizowanych skrzyzowarn przedstawiono na rys. nr 1.

1. STOSOWANIE NIEDOZWOLONYCH RELACJI
W PROGRAMACH SYGNALIZACJI SWIETLNYCH

Gtéwnym celem stosowania sygnalizacji Swietlnych jest zwiek-
szenie bezpieczenstwa uczestnikdw ruchu. Przy stosowaniu sygna-
lizacji $wietlnej poprawa bezpieczenstwa ruchu nastepuje poprzez

‘ Lokalizacja analizowanych skrzyzowan

Rys. 1. Lokalizacja analizowanych sygnalizacja $wietlnych [7]
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rozdzielenie w czasie potokéw kolizyjnych, stad tak wazne jest
doktadne okreslenie, ktore strumienie ruchu sg kolizyjne, a ktére
moga wystepowac ze sobg w jednej fazie ruchu. Rozporzadzenie
[3] wprowadzito zmiany precyzujace, ktore strumienie sg kolizyjne z
mozliwoscig jednoczesnego dopuszczenia do ruchu uczestnikow
ruchu tych strumieni oraz bez takiej mozliwosci.

W ramach wprowadzania systemu ITS w Bydgoszczy potrzeb-
na byla weryfikacja poprawnosci rozwigzan istniejacych. Podczas
analizy zgodno$ci z obowigzujacymi przepisami bydgoskich sygna-
lizacji Swietlnych zaobserwowano niedopuszczalne przez rozporza-
dzenie pary potokow ruchu jednoczesnie dopuszczonych do jazdy.

Jedng z gtéwnych zmian wprowadzonych przez rozporzadze-
nie jest regulacja zasad wysSwietlania sygnatu pozwalajacego na
warunkowy wjazd na skrzyzowanie tzw. zielona strzatka. Zapisy
dotyczace sygnatu warunkowego byly dwukrotnie aktualizowane
poprzez rozporzadzenie z 28 marca 2008 r.[4] oraz rozporzadzenie
z 4 lipca 2008 r.[1][5]. Jednakze jasno okreSlone w dokumencie
niedozwolone relacje kolizyjne na skrzyzowaniu nie pozwalajg na
jednoczesne dopuszczenie do ruchu dwéch strumieni pojazdéw
jadacych z wlotdéw do siebie prostopadtych. Wynika to z zapisu: "Do
grupy par strumieni kolizyjnych o niedopuszczalnym, jednoczesnym
zezwoleniu na ruch zalicza sig nastepujace pary: (...) dowolny stru-
mien pojazdéw sterowany sygnatem ogoélnym - kolidujgcy strumien
pojazdéw z wlotu innego niz przeciwlegly”, z czego mozemy wy-
whioskowaé, ze uzytkownik jadacy przez skrzyzowanie w kierunku
na wprost, na sygnale ogolinym moze sie spodziewa¢ pojazdow
jadacych tylko z wlotu przeciwlegtego [2] (rys 2.). Takze wy$wietla-
nie sygnatu warunkowego, wraz z sygnatem ogolnym na relacji
prostopadtej nie powinno by¢ stosowane. Jednak nalezy zaznaczy¢,
ze cze$¢ zarzadcdw drdg Swiadomie akceptuje dopuszczenie do
ruchu relacji prostopadtej na sygnale warunkowym. Zastosowanie
,Zielonej strzatki” znacznie poprawia przepustowo$¢ skrzyzowan.
Woprowadzenie sygnalu warunkowego nalezy analizowa¢ osobno
dla kazdego przypadku, biorgc pod uwage zaréwno bezpieczeristwo
ruchu na skrzyzowaniu jak i przepustowo$¢ poszczegéinych relaci
oraz wlotéw. Jednoczesne nadawanie sygnatu dla relacji znajduja-
cych sie na jezdniach do siebie prostopadtych zacbserwowano na
12 skrzyzowaniach poddanych opracowaniu, czyli na 30% analizo-
wanych przypadkow.
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Rys. 2. Przykiad nieprawidfowej pary kolizyjnych strumieni ruchu
pojazdow na sygnale ogélnym i warunkowym
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Jako kolejng niedopuszczalng parg strumieni kolizyjnych zwig-
zang z sygnatem warunkowo dopuszczonym do ruchu stosowang w
analizowanych sygnalizacjach $wietinych byly: pojazdy na wlocie,

dla ktérych nadawany jest sygnat warunkowy oraz piesi przecho-
dzacy prostopadle przez ten wlot. Zgodnie z rozporzadzeniem
strumieniami kolizyjnymi, ktére nie mogty mie¢ wyswietlanego sy-
gnatu dopuszczajacego do ruchu w jednej fazie byly: "dowolny
strumien pieszych - dowolny strumier kolizyjny, z wyjatkiem stru-
mienia pojazdéw opuszczajacych skrzyzowanie skrecajacych w
lewo lub prawo” [4], co oznacza, ze strumieh pojazdéw warunkowo
dopuszczony do ruchu nie moze krzyzowaé sie z pieszymi prosto-
padle przekraczajacymi jezdnie na wlocie (rys. nr 3). Nalezy tutaj
zaznaczy€, ze w dniu 7 wrzesnia 2015 roku zostato wprowadzone
rozporzadzenie [6] zmieniajace dotychczasowo obowigzujace, ktdre
umozliwia dopuszczenie jednoczesnie do ruchu opisanych strumie-
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Rys. 3. Przyktad nieprawidfowej pary kolizyjnych strumienia ruchu
pojazdow i pieszych

Kolejng nieprawidtowoscia zwigzang z dopuszczeniem do ru-
chu jednoczes$nie faz wzajemnie kolizyjnych byta sytuacja, w ktorej
na sygnale og6lnym sygnat zielony nadawany byt jednoczes$nie dla
pojazdow relacji skretu w prawo oraz dla rowerzystéw w przypadku,
gdy przejazd dla rowerzystow znajdowat sie na wylocie skrzyzowa-
nia za przejSciem dla pieszych (rys. nr 4). Sytuacja ta miata miejsce
na dwéch skrzyzowaniach. Kolizja ta réwniez zostata dozwolona w
zmianach wprowadzonych do rozporzadzenia w 2015 roku [6].
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Rys. 4. Przykfad nieprawidtowej pary kolizyjnych strumienia ruchu
pojazddw i rowerzystow
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W rozporzadzeniu z 2003 roku wprowadzono nastepujacy za-
pis: ,Na wlotach o trzech lub wiecej pasach ruchu nalezy, w przy-
padku ruchu z kierunku przeciwnego, wydzieli¢ dla pojazdéw skre-
cajacych w lewo co najmniej jeden pas ruchu i obowigzkowo zasto-
sowa¢ sygnalizator kierunkowy dla tego pasa” z czego wynika, ze
niedopuszczalne jest wySwietlanie jednoczesnie sygnatu zielonego
dla strumieni pojazdéw: na wlocie skrzyzowania o 3 lub wiece;
pasach ruchu i wlocie naprzeciwlegtym (rys. nr 5). Sytuacje takq
zauwazono na dwoch skrzyzowaniach.
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Rys. 5. Przyktad nieprawidtowej pary kol/zyjnych strumieni ruchu
pojazdéw na sygnale ogélnym

Jako przyktad stosowania wymienionych niedozwolonych rela-
cji przedstawiono wybrang faze sygnalizacji Swietinej na wybranym
przyktadowym skrzyzowaniu w Bydgoszczy, pokazang na rys. nr 6.
W danej fazie zaobserwowano, az 3 pary strumieni kolizyjnych,
kt6re nie powinny by¢ jednoczes$nie dopuszczone do ruchu:

1. Strumien poruszajacy sie¢ w kierunku na wprost na sygnale
ogélnym ze strumieniem poruszajacym sie na sygnale warun-
kowym na jezdni prostopadtej do jezdni strumienia z pierwszen-
stwem.

2. Strumien pojazdéw, dla ktorych wySwietlany jest warunkowy
sygnat dopuszczajacy do ruchu ze strumieniem pieszych prze-
kraczajacym jezdnie na wlocie skrzyzowania.

3. Strumien poruszajacy sie na wprost na sygnale ogéinym ze
strumieniem poruszajacym si¢ w lewo na sygnale ogélinym z
pasa przeznaczonego do lewo skretu.

Rys. 6. Wybrana faza sygnalizacji $wietlnej na wybranym skrzyzo-
waniu w Bydgoszczy
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2. BRAK, BLEDNA LOKALIZACJA LUB )
NIEPRAWIDLOWE RODZAJE SYGNALIZATOROW NA
SKRZYZOWANIU

Btedy zwigzane z brakiem, nieprawidtowg lokalizacjg lub nie-
wiasciwym rodzajem sygnalizatora w sygnalizacjach $wietlnych sg
do$¢ powszechne. Najczestszym z nich jest nieprawidtowa odle-
gtos¢ sygnalizatorow od warunkowej linii zatrzymania pojazdéw lub
przejscia dla pieszych. Jednak podczas analizy dopatrzono sie kilku
powazniejszych nieprawidtowosci jak np. sygnalizatory znajdujace
sie w skrajni jezdni przy przejsciu dla pieszych przez torowisko
tramwajowe. Waski azyl nie pozwala na umieszczenie w pasie
rozdziatu sygnalizatorow, a co jest z tym zwigzane na etapowe
przejécie przez ulice (jezdnia - torowisko tramwajowe - jezdnia). W
zwigzku z powyzszym nalezy w takim przypadku nalezy zastosowac
przejscie jednoetapowe. Rozwigzanie to jest niekorzystne, ponie-
waz znacznie zwieksza czas miedzyzielony pomiedzy grupg pieszg
i kotowa, poprzez wydtuzenie czasu ewakuacji grupy pieszej.

Wytyczne wprowadzity obowigzek objecia wszystkich strumieni
ruchu na skrzyzowaniu sygnalizacjg $wieting [4]. Podczas analiz
wyodrebniono dwa skrzyzowania, na ktérych wystepuja sygnalizato-
ry tylko na jednym przejéciu dla pieszych.

Jednym z bardziej istotnych, zaobserwowanych bledéw ze
wzgledu bezpieczenstwa ruchu drogowego byt brak sygnalizatoréw
dla pieszych przy wyjezdzie z jednej z wigkszych Galerii Handlo-
wych w Bydgoszczy. Sygnalizacja ta obejmuje tylko sygnalizatory
dla pojazdéw, a brak jest sygnalizatorow dla osob pieszych (rys. nr
7). W przypadku nadawania ogélnego sygnatu zielonego dla stru-
mienia pojazdéw wjezdzajacego na przejscie dla pieszych kierowcy
informowani sg o0 mozliwo$ci bezkolizyjnego przejazdu przez skrzy-
zowanie. W tym samym czasie nie ma mozliwosci nadawania sy-
gnatu czerwonego dla pieszych, przez co na skrzyzowaniu wystepu-
ja dwa kolizyjne strumienie ruchu z jednoczesnym pozwoleniem na
ruch. Podczas obserwacji sygnalizacja ta byta wigczona w trybie
ostrzegawczym i na sygnalizatorach byt wySwietlany zotty sygnat
pulsujacy. Sygnalizacja pracujaca w takim trybie nie stwarza zagro-
Zenia, ale jej stosowanie jest praktycznie bezcelowe.
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Rys. 7. Niepetny ukfad sygnalizatorow na wyjezdzie z centrum
handlowego

Brak sygnalizatordw
dla pieszych

Bardzo czestym btedem przy stosowaniu sygnalizatoréw jest
zastosowanie dla dwéch paséw do skretu w lewo sygnalizatoréw
ogblnych S-1, a przy wiecej niz 3 pasach ruchu, gdy odbywa sig
ruch z kierunku przeciwnego, nad pasami ruchu do lewoskretu
powinny by¢ umieszczone sygnalizatory kierunkowe S-3.

W tabeli nr 1. przedstawiona jest lista wszystkich modyfikacii
zwigzanych z sygnalizatorami, jakie nalezy wprowadzi¢ w celu
dostosowania ich do obowigzujacych przepiséw. Jak wida¢ w sto-



sunku do liczby skrzyzowar poddanych analizie, duza cze$¢ z nich
nie spetnia zasad zawartych w rozporzadzeniu.

Tab. 1. Wykaz wymaganych zmian w sygnalizatorach

Zmiana Liczba skrzyzowan
Zamiana sygnalizatora ogélnego na kierunkowy 12
Przestawienie sygnalizatora 2
Dodanie sygnalizatora 6
Dodanie jednokomorowego sygnalizatora z 12
sylwetka pieszego
Likwidacja sygnalizatora 3
Zmiana oznakowania poziomego przy sygnalizato- 9
rach
Uzupetnienie sygnalizatoréw nad jezdnig o ekrany 1
kontrastowe

Jako przyktad nieprawidtowego stosowania sygnalizatoréw
przedstawiono wybrany wlot jednego z gtéwnych skrzyzowan w
Bydgoszczy (rys. nr 8). Na rysunku wida¢ brak sygnalizatora nad
prawym pasem oraz btedne zastosowanie sygnalizatoréw S-1 wy-
Swietlajacych sygnat ogélny na dwoma pasami do stuzacymi do
skretu w lewo.

3. BLEDY W PROGRAMACH SYGNALIZACJI
SWIETLNYCH

Ostatnig grupg btedéw sg wady zwigzane z programami sygna-
lizacji $wietlnych. Pierwszg nieprawidtowoscig jest niewtasciwe
zaprojektowanie sygnatu ogolinego. W przypadku zastosowania
sygnalizatoréw ogdlnych na wlocie sygnat zielony nadawany na
wszystkich sygnalizatorach powinien by¢ jednoczesnie [4]. Na
pieciu z analizowanych skrzyzowan sygnat ogélny na réznych sy-
gnalizatorach nie jest wy$wietlany jednoczesnie. Sg to w wiekszosci
duze skrzyzowania bez wyspy centralnej, a taki uktad sygnalizato-
réw na wlocie miat na celu umozliwienie pojazdom na jezdni gtéwnej
manewru zawracania przy jednoczesnym dopuszczeniu do ruchu
pieszych na wylocie. W przypadku zastosowania sygnalizatorow
kierunkowych ta kolizja z pieszymi jest niedozwolona.

Kolejnym btedem pojawiajagcym sie w programach sygnalizacji
Swietlnych jest nieprawidtowo zaprojektowany sygnat w jednokomo-
rowym sygnalizatorze z pulsujacy sylwetkg pieszego. Sygnat ten

niewlasciwy sygnalizator

Rys. 8. Wiot wschodni wybranego skrzyzowania w Bydgozczy

powinien sie rozpocza¢ 1 sekunde wczesniej niz sygnat zielony
przypisany do skojarzonego przejscia dla pieszych i zakorczy¢ w
taki sposdb, aby umozliwi¢ pieszym ewakuacje [4]. W wielu przy-
padkach na skrzyzowaniach w Bydgoszczy pulsujacy sygnat zotty
koficzy si¢ wraz z zielonym sygnatem nadawanym dla pieszych. Na
skrzyzowaniu ulic Kamiennej i Wyszynskiego sygnalizator z pulsu-
jaca sylwetkqg pieszego zostat podiaczony pod grupe piesza, przez
co nadawany przez niego sygnat jest ciggly w pierwszej czesci
otwarcia przej$cia dla pieszych, a nie pulsujacy.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono wybrane nieprawidtowosci zwigzane
z funkcjonowaniem sygnalizacji $wietinych dla wybranych sygnali-
zacji w Bydgoszczy. Wiekszos¢ tych niescistosci wynika z niedosto-
sowania sygnalizacji wprowadzonych przed zmianami pojawiajacy-
mi sie w przepisach do tych zmian. Zarzad Drog Miejskich i Komu-
nikacji Publicznej w Bydgoszczy w ramach wprowadzania Inteli-
gentnych Systeméw Transportowych w Bydgoszczy dostosowuje
sygnalizacie $wietine do aktualnego rozporzadzenia. Istniejace
sygnalizacje powinny by¢ prawidtowo zaprojektowane nie tylko z
punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego, ale takze po-
winny by¢ rozwigzaniami typowymi, aby byly czytelne i zrozumiate
dla kazdego uzytkownika i nie stanowity dla niego zadnego zasko-
czenia.
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Assessment of the traffic light in Bydgoszcz
in the view of law regulations

By making changes in the regulations on road signs there
should be specified a date for which the road manager should
adapt an existing signs. The existing rules significantly
changed the rules for the use of road signs. Some of these
modifications concerned the traffic lights. According with
that document these changes should be made up to 31 De-
cember 2008. As seen in Polish cities, not all managements
have managed to adjust the traffic lights to the new rules. The
following article presents results of analyzes to adapt 45
traffic lights to the current rules. Those traffic lights were
redesigned to create Intelligent Transport Systems in Byd-
goszcz.

Autorzy:
mgr inz. Radostaw Klusek — Uniwersytet Technologiczno —
Przyrodniczy w Bydgoszczy

JEL: R42 DOI: 10.24136/atest.2018.253
Data zgtoszenia: 2018.05.29 Data akceptacji: 2018.06.15



