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Polskie miasta powinny opracowac plany oswietleniowe. Znalezienie sposobu na
ograniczenie chaosu swietlnego, nieekonomicznego, niebezpiecznego, obnizajgcego
jakos¢ przestrzeni, jest kluczowe dla dalszego prawidtowego rozwoju i zapewnienia

odpowiedniej jakosci zycia.

d zarania dziejow cztowiek dazyt do
Orozs’w'etlemia nocnego mroku i wy-

dtuzenia czasu, w ktérym mogt pro-
duktywnie funkcjonowac w bezpiecznym dla
siebie Srodowisku. W dniu 28 stycznia 1807
roku londynska ulice Pall Mall po raz pierw-
szy rozswietlit pokaz lamp gazowych [1],
aw 1813 roku powstata pierwsza na Swiecie
firma gazownicza. Wynaleziona przez Igna-
cego tukasiewicza w 1853 roku wydajna
i tania lampa naftowa [2] rozpowszechnita
osSwietlenie wnetrz budynkéw. Dzieki zarow-
ce z zarnikiem z wtékna weglowego, opa-
tentowanej pierwotnie w 1860 roku przez
Brytyjczyka Josepha Wilsona Swana, a na-
stepnie udoskonalonej przez Thomasa Alve
Edisona w 1879 roku, dokonata sie swietlna
rewolucja. Wiek XX przynidst dalsza syste-
matyczng poprawe wydajnosci i zywotnosci
Zrodet Swiatta. Ulepszenie konstrukcji zaro-
wek, stworzenie ich halogenowej odmiany
iwreszcie wprowadzenie technologii LED po-
skutkowato zwiekszeniem mozliwosci oswie-
tlenia przestrzeni na nieznang dotad skale.
Wspotczesna moc i mnogos¢ form oswie-
tlenia sprawia, ze obecnie mierzymy sie
z konsekwencjami zjawiska nadmiaru jasno-
$ci oraz niespotykanego marnotrawstwa
energii.

Zjawisko zanieczyszczenia $Swietlnego
mozna okresli¢ jako efekt uboczny rozwoju
cywilizacyjnego [3]. Wedtug badan okoto
50% Polakéw nie ma mozliwosci ogladania
Drogi Mlecznej, a 14% populacji kraju zyje
w warunkach ekstremalnego, przekraczaja-
cego 3000 pcd/m2, zanieczyszczenia swietl-
nego [4]. W 2015 roku jedynie 5% Polakow
styszato o zanieczyszczeniu Swietlnym [5].
Nadmiar sztucznego $Swiatta w nocy wptywa

negatywnie na wiele aspektdw otaczajacego
nas $wiata, wsrod ktdrych nalezy wymienic:

1. Zdrowie cztowieka. Nadmierne nagro-
madzenie  sztucznego  o$wietlenia
wptywa na rozstrojenie naszego zegara
biologicznego, regulujgcego procesy
fizjologiczne w naszych organizmach
[6]. Zanieczyszczenie Swietlne jest
w konsekwencji przyczyng wielu choréb
cywilizacyjnych.

2. Srodowisko naturalne. Zwierzeta 7yjace
dziko zalezne s3 znacznie bardziej niz
ludzie od cyklow sezonowych impli-
kujacych zmiany zachowan zwigzane
z zerowaniem, cyklami reprodukcyjnymi
i systemem odpornosciowym [7].

3. Ekonomie. Wedtug szacunkéw az 20%
produkowanej na swiecie energii wyko-
rzystywane jest wtasnie na oswietlenie
[8], dlatego tez redukcja zanieczyszczenia
Swietlnego poprzez efektywne os$wietla-
nie jest istotna w dtugofalowym rozwoju
naszej cywilizacji, umozliwiajagcym w uje-
ciu globalnym ograniczenie wydatkow
na produkcje energii. W europejskich mia-
stach o$wietlenie przestrzenipublicznych
odpowiada az za 60% wydatkéw gmin na
energie elektryczna.

4, Bezpieczenstwo. Nieodpowiednie oswie-
tlenie pogarsza bezpieczenstwo ruchu
drogowego. Koncepcja CPTED, czyli
zapobieganie  przestepczosci  przez
ksztattowanie przestrzeni, wskazuje na
potrzebe uporzadkowanego, réwno-
miernego do$wietlenia miejsc uczesz-
czanych przez ludzi, zapewniajacego
mozliwos¢ odpowiedniej obserwacji oto-
czenia i szybkiej reakcji na potencjalne
zagrozenia.

5. Estetyke przestrzeni. Chaos Swietlny
psuje postrzeganie nocnego krajobrazu
miast. Sposob postrzegania przestrzeni
przez mieszkancoéw wptywa na mysle-
nie i samopoczucie cztowieka [9]. Jakos¢
otoczenia determinuje w znacznym
stopniu wrazliwo$¢ ludzi na piekno.

Plany oswietleniowe miast

Idea porzadkowania systemu oswietla-
nia miast w postaci specjalnych planéw poja-
wita sie w latach 80. XX wieku. Podstawowym
celem ich sporzadzania byta ochrona istnie-
jacych waloréw krajobrazu po zmroku i row-
noczesna kreacja jego nowych wizualnych
wartosci [10]. W pierwszym planie oswietle-
niowym dla Lyonu z 1989 roku, autorstwa
Alaina Guilhota, za cel uznano upiekszenie
miasta Swiattem i eksponowanie dominant
[11]. W latach 90. XX wieku w Wielkiej Bryta-
nii rozwijano koncepcje hierarchizacji jasnosci
o$wietlenia wzgledem istotnosci przestrzeni
zawarte] w planach. W miastach Azji wpro-
wadzono zréznicowanie temperatury barwo-
wej wzgledem typu oswietlanej przestrzeni
i po raz pierwszy ograniczono przeswietla-
nie wybranych miejsc. W poczatkach XXI
wieku w koncepcji oswietleniowej dla dziel-
nicy King's Cross w Londynie uwzgledniono
nie tylko istniejaca, statyczna tkanke urba-
nistyczna, ale takze potrzeby mieszkancéw.
Poprawiono jakos¢ uzytkowania przestrzeni
przy respektowaniu wartosci $rodowiska
naturalnego i zagrozenia, jakie niesie ze
soba nadmiar o$wietlenia. Obecnie projek-
tanci planow oswietleniowych nie rozwia-
zUjg jedynie zadania, ,jak oswietlac’, ale ,czy
oswietla¢”i,gdzie nie oswietlac”. Przyktadem
takiego podejscia jest Plan Lumiere Zurich



Rys. 1. Gtéwny schemat ,Plan Lumiére Zurich” z zaznaczonymi obszarami przeznaczonymi do iluminagji; zZrédto: Plan Lumiére Gesamtkonzept,

Stadt Ziirich, 2004

(rys. 1), w ktorym iluminacja ma byc jedynie
subtelnym dodatkiem uwydatniajgcym natu-
ralny nocny krajobraz miasta [12]. Strategia
wprowadza oswietlenie wytgcznie w miej-
scach kluczowych, takich jak centra dzielnic
i gtéwne punkty orientacyjne. W Polsce mia-
stami, ktére zdecydowaty sie na wprowadze-
nie koncepcji oswietleniowych dla wybranych
obszarow, sg Warszawa [13] i Poznan. Gli-
wice, Jaworzno [14] i Lesnica [15] opraco-
waty plany oswietleniowe przy wspétudziale
i finansowaniu ze strony prywatnych firm zaj-
mujacych sie energetyka w danym regionie.
Zdecydowana wiekszos¢ polskich gmin nie
przyjeta dokumentdw okreslajacych polityke
os$wietleniowg. Jest to szczegélnie istotne
wkontekscie wdrazaniarzadowego Programu
Inwestycji Strategicznych, przewidujacego

okoto miliard ztotych na wymiane oswietle-
nia drogowego. Dziatania realizowane bez
strategii moga nie osiggna¢ zaktadanych
rezultatow.

Metody i materiaty

Metody badan przybraty posta¢ prze-
gladu polityki i dokumentéw miejskich, ana-
lizy struktury, krajobrazu miasta i istniejacej
infrastruktury o$wietleniowej todzi. Prze-
gladu dokumentéw dokonano w roku 2021,
z powtorzeniem we wrzesniu 2023 roku.
Dane dotyczace aspektow przestrzennych
i infrastrukturalnych w postaci inwentaryza-
qji stanu istniejacego, danych z zasobu geo-
dezyjnego oraz zdje¢ naziemnych i lotniczych
przy uzyciu bezzatogowego statku powietrz-
nego zbierano od marca do lipca 2021 roku.

Rezultaty

Rodzaje zanieczyszczenia

Swietlnego wystepujace w todzi

Na bazie analiz nocnego krajobrazu todzi

i w zgodzie ze wspdtczesng wiedza [16] stwo-
rzono katalog najistotniejszych problema-
tycznych zjawisk wystepujacych w miescie
(rys.2.), doktorych naleza:

1. Swiatto intruzyjne (ang. light trespass),
emitowane w strone obiektéw znajdu-
jacych sie poza obszarem, dla ktérego
oSwietlenie pierwotnie zostato zapro-
jektowane. Koronnym przyktadem tego
typu zanieczyszczenia $Swietlnego sa
niewtasciwie zaprojektowane lampy
uliczne, emitujgce Swiatto w okna sasia-
dujacej zabudowy.
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Rys. 2. Rodzaje zanieczyszczenia $wietlnego wystepujace w todzi, 1 - efekt olénienia i intruzja $wiatta na
ul. Aleksandrowskiej, 2 — nieuzasadnione przeswietlenie przestrzeni w parku Helendw, 3 - chaos $wietlny na odcinku ul. Zgierskiej, 4 - latarnia
uliczna powodujaca zjawisko ol$nienia, 5 - tuna miejska widziana w parku Zrddliska Il w todzi; zrédto: opracowanie wtasne
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Rys. 3. Schemat zalecanej temperatury barwowej oSwietlenia zewnetrznego w todzi; zZrédto: opracowanie wtasne

2. Przeswietlenie (ang. over-illumination),
czyli generowanie wyzszego natezenia
Swiatta, niz to konieczne, w danej prze-
strzeni. Zjawisko wystepuje najczesciej
w centrach miast, na terenach handlo-
wych i komunikacyjnych. Wynika ono
z wykorzystywania zbyt silnych zro-
det Swiatta lub zbyt dtugiego czasu
oswietlania.

3. Batagan swietlny (ang. light clutter),
polegajacy na nadmiernym grupowaniu
zrédet Swiatta oraz ich réznorodnosci.
Problem jest szczegdlnie zauwazalny
w korytarzach drogowych, gdzie czesto
chaotycznie lokalizowane lampy uliczne
i jasno oswietlone reklamy odwracaja
uwage od znakow.

4.0Olsnienie (ang. glare), wywotywane
niewtasciwym rozktadem lub zakre-
sem luminancji badz tez wystepowa-
niem zbyt duzych kontrastéw miedzy
Zrédtem Swiatta i otoczeniem obserwa-
tora. Najczesciej ze zjawiskiem olsnienia
mierza sie kierowcy samochodéw podro-
zujacy nocg i wystawieni na chwilowe
dziatanie intensywnych Zzrodet Swiatta.

5. tuna $wietlna (ang. sky glow), a wtasci-
wie sztuczna poswiata niebieska (ang.
artificial sky glow), czyli efekt sztucznego
Swiecenia nocnego nieba, spowodowany
rozpraszaniem, na réznego rodzaju aero-
zolach atmosferycznych, Swiatta pocho-
dzacego ze Zzrodet naziemnych. Zjawisko
dotyczy w szczegdlnosci obszaréw miej-
skich, nad ktérymi powstaja tzw. wyspy
Swietlne lubinaczej tuny miejskie”.

Strategia o$wietleniowa dla todzi

Przygotowana strategia o$wietleniowa dla
todzi ktadzie nacisk na ograniczenie zbada-
nych negatywnych zjawisk przy jednoczesnym
zapewnieniu odpowiedniego poziomu doswie-
tlenia i bezpieczenstwa przestrzeni. Dalej
przedstawiono liczne wytyczne odnoszace sie
do aspektdw polityki oswietleniowe].
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Rys. 4. Strategia o$wietleniowa ulic w todzi; Zrddto: opracowanie wtasne

Temperatura barwowa i o$wietlenie ulic

Zréznicowanie temperatury barwowe]
wzgledem hierarchii przestrzeni jest jed-
nym z podstawowych sposobdw wykorzy-
stywanych w planach oswietleniowych.
W strategii catkowicie zrezygnowano
z zakresu obejmujgcego $wiatto zimne o bar-
wie niebieskiej, ktore wedtug badan jest nie-
zwykle uciazliwe dla srodowiska naturalnego

i wptywa negatywnie na cztowieka [17], oraz
ze Swiatta wybitnie cieptego o barwie z6tto-
-pomaranczowej, ktére ma niski wspotczyn-
nik oddawania barw.

Dopuszczono  zréznicowanie tempera-
tury barwowej stosowanej w przestrzeniach
publicznych w zakresie od 2700 K do 3500 K

(rys.3.).
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Klasyfikacja , , o
e Gtowny cel Nazwy placow Wytyczne dla oswietlenia
Zatozenia strategiczne - wprowadzenie elementow
uatrakcyjniajacych przestrzen placu
Zakres o$wietlenia:
4. Stary Rynek . W‘. ‘ .
- o$wietlenie posadzki placu
5. Rynek Manufaktury o )
L —iluminacja budynkéw
6. plac Wolnosci o .
: o —iluminacja obiektéw matej architektury
Wyeksponowanie | 8.placBarlickiego
TypA : h ) -iluminacjazieleni
iozywienie 10. plac Dabrowskiego
B -iluminacja w posadzce, linie przewodnie
11.plac Sataciiskiego Swietlne instalacje artystyczne
13. plac Katedralny o Jearsty
, . .| —projekcje $wietlne
14.plac Niepodlegtosci
- akcenty kolorystyczne (punktowo)
Temperatura barwowa - wyrdzniajaca 3300K/3500K
Wysokos¢ Latarni - indywidualnie dobrana
Klasyﬂlfaqa Doce@owy rodzajl Nazwy parkow Zakres oswietlenia | Temperaturabarwowa
parkéow nocnej przestrzeni
1. Parkim. St. Zeromskiego
4. Parkim. A. Struga
6. Park Ocalatych
12. Parkim. St. Staszica bod
TypB Tetnigca zyciem 20. Park Zrodliska a,bcde ozétggiwa
23.Parkim.ks. bp. M. Klepacza
25. Park Widzewska Gorka
28. Park Podolski
31.Park przy ul. Leczniczej

Wyjasnienie oznaczen: a- Sciezki gtowne, b - Sciezki poboczne, ¢ - miejsca spotkan, d - obiekty matej architektury,
e-zielen, f-infrastruktura sportowa, g - iluminacja artystyczna

Rys. 6. Wytyczne szczegdtowe dla wybranych placéw i parkéw objetych strategia;

zrodto: opracowanie wtasne

Strategie o$wietlania ulic oparto o wyzna-
czong hierarchie drég w systemie komunika-
cyjnym miasta oraz potozenie ich wzgledem
terendw przyrodniczych i mieszkaniowych
(rys. 4.). Wydzielono siedem typow ulic,
ktorym przypisano odpowiednie wytyczne
dotyczgce barwy oswietlenia i wysoko-
$ci latarni ulicznych. Dzieki temu zrézni-
cowano ciagi przenoszace wzmozony ruch

samochodowy i o wysokim stopniu aktyw-
nosci uzytkownikéw od przestrzeni pod-
porzadkowanej lokalnym spotecznosciom
i ochronie $rodowiska. Wyznaczono ulice
i strefy o specjalnych walorach prze-
strzenno-kulturowych, ktére nalezy oswie-
tla¢ w sposéb indywidualny. Szczegdlng
funkcje nadano wjazdom do miasta na jego
gtéwnych kierunkach komunikacyjnych.

Rys. 5. Lokalizacja gtownych placéw i parkdw w todzi objetych strategia; zZrédto: opracowanie wtasne

Oswietlenie kluczowych

przestrzeni publicznych

Opracowanie strategii dla placéw i parkow
poprzedzono analiza ich obecnego oswietle-
nia i dominujacej funkgji po zmroku. Pozwo-
lito to na podziat typologiczny pod wzgledem
gtownego celu oswietlania i sformutowa-
nie wytycznych dla poszczegdlnych kate-
gorii. Przyjeto, ze place zostang podzielone
na trzy typy: A — cel eksponowanie i ozywie-
nie, B — cel humanizacja przestrzeni, C - cel
integracja lokalna. W strategii o$wietlenio-
wej dla parkéw wyodrebniono siedem typow:
A - reprezentacyjne, B - tetnigce zyciem, C -
profesjonalne, D — sprzegajace, E — aktywne,
F — bezpieczne, G — naturalne (rys. 5.). Stra-
tegia zaktada zintensyfikowanie o$wietlenia
w przestrzeniach czesto wykorzystywanych
i petniacych funkcje reprezentacyjne, za$
ograniczenie lub catkowita eliminacje sztucz-
nego oswietlenia na terenach naturalnych
iodwiedzanych sporadycznie. Osobno dlakaz-
dego typu sprecyzowano wytyczne do pro-
jektowania szczegotowego, w tym okreslono
grupy obiektow i szlakéw komunikacyjnych,
ktore nalezy wyréznia¢ Swiattem, zrézni-
cowano temperature barwowg i wskazano
forme oraz gabaryty zrodet Swiatta (rys. 6.).

Iluminacja budynkdw i obiektow matej
architektury w strefie centralnej
Strategia posSwieca szczegblng uwage
historycznemu centrum miasta. Celem jej
opracowania jest stworzenie spéjnej koncep-
cjipodkreslajacej atrakcyjnos¢ historycznego
dmedzmtwa. Podstawa projektu sa ulice sta-
nowiace osie pieszego przemieszczania sie
po obszarze. W wybranych miejscach (rys. 7.)
nakazano iluminacje najwazniejszych zabyt-
kow, dominant przestrzennych i obiektow
matej architektury. Oswietlenie budynkow
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Rys. 7. Strategia o$wietlania budynkéw i obiektéw matej architektury w strefie centralnej;

Zrodto: opracowanie wtasne

zréznicowano z podziatem na trzy katego-
rie: kluczowe, znaczace i uzupetniajace, gdzie
do nocnej iluminacji wykorzystano Swiatto
0 temperaturze barwowej 3300 K. Dodat-
kowo wskazano budynki tta i wykorzystano
Swiatto o temperaturze barwowej 3500 K.
Takie skategoryzowane stanowi wytyczng
przy projektach iluminacji dla poszczegdl-
nych obiektow. Wdrozenie zatozen strategii
przyczynisie do poprawy nocnego krajobrazu
najwazniejszego obszaru w miescie, ksztattu-
jacego wizerunek todzi w oczach mieszkan-
coOW i turystow.

Wytyczne techniczne

W pracy wskazano zestaw wytycznych
technicznych, bazujgcych na miedzynarodo-
wych [18] i krajowych [19] zaleceniach, do
zastosowania w szczegétowych projektach

architektonicznych. Dotyczy to zwtasz-
cza doboru opraw o$wietlenia miejskiego
i sposobu ich montazu. W celu ogranicze-
nia emisji nieuzytecznego $wiatta nalezy
przestrzegac trzech (rys. 8.) podstawowych
regut:

1.stosowania opraw o$wietleniowych,
w ktorych Zrodto Swiatta jest catkowicie
schowane wewnatrz oprawy;

2. stosowania opraw o$wietleniowych cha-
rakteryzujacych sie tzw. wskaznikiem
ULOR réwnym 0% (wskaznik okresla
ilo$¢ swiatta emitowanego ponad ptasz-
Czyzne pozioma oprawy);

3.przestrzegania  wymogu  zachowa-
nia kata 90° pomiedzy ptaszczyzna
oprawy a osig pionu, zgodnie z ktéra
powinien zosta¢ zainstalowany stup
oswietleniowy.

Odpowiednie ustawienia, dotyczace m.in.:
wysokosci latarnii montazu oprawy, dopaso-
wania dtugosci wysiegnika do przekroju ulicy
czy requlacji kata padania bezposredniego
strumienia $wiatta, sg niezbedne, aby ograni-
czy¢ Swiatto intruzyjne i emitowac oswietle-
nie wytacznie tam, gdzie jest ono potrzebne.
Dla poprawy skutecznosci rozwigzan nalezy
korygowac w projektowaniu architektonicz-
nym lokalizacje latarn w zbyt duzym odda-
leniu od sciezek, niepotrzebne oswietlanie
zieleni, przy jednoczesnym niedoswietlaniu
przestrzeni przeznaczonej do chodzenia (rys.
9.). Wyeliminowanie problemu niewtasci-
wego ukierunkowania wigzki Swiatta w strone
terendw tego niewymagajacych pozwoli zre-
dukowac¢ moc latarni, a w konsekwencji ogra-
niczy¢ zuzycie energii. Istotne jest wdrozenie
inteligentnego systemu zarzadzania o$wie-
tleniem miejskim, dostosowujacego poziom
emisji zaréwno do pory dnia, jak i dynamicz-
nie do natezenia ruchu ulicznego, co popra-
wia ekonomicznos¢ systemu o kolejne 30%.

Dyskusja i wnioski

Przedstawiona pracama charakter koncep-
cyjno-naukowy. Jej wybrane aspekty zostaty
wprowadzone przez autoréw do miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego
na obszarze srédmiescia todzi. Wadg i zaleta
przedstawionej strategii jest spojrzenie urba-
nistyczne, starajace sie obja¢ swymi anali-
zamiiwytycznymi catos¢ obszaru miejskiego.
Stanowi ona zbiér generalnych wskazan
i regulacji. Szerokie spojrzenie nie pozwolito
z dostateczng atencja odnies¢ sie szcze-
gotowo do wybranych konkretnych miejsc
i obszarow. Idea ta powinna by¢ rozwijana
w indywidualnych koncepcjach os$wietlenio-
wych dzielnic i miejsc kluczowych, jak zapre-
zentowano to w publikacjach dotyczacych
np. Bulwaréw Wislanych w Krakowie [20] czy
pomnika historii w Warszawie [13].

Polskie miasta powinny opracowywac
plany oswietleniowe stanowigce ramy spdj-
nej polityki oswietlania przestrzeni, rozwoju
infrastruktury o$wietleniowej i zasady jej
realizacji. Pomoze to porzadkowac obecny
chaos oswietleniowy, zwieksza¢ atrakcyj-
nos¢ i bezpieczenstwo. Realizacja zawartych
w nich ustalen bedzie miata niebagatelny
wptyw na miejskg ekonomie. Pozwoli ograni-
czy¢ koszty utrzymania infrastruktury oswie-
tleniowej, zagwarantuje poprawe warunkéw
zycia w terenach zurbanizowanych oraz
zachowanie waloréw przyrodniczych i kultu-
rowych. Nocny krajobraz miast jest przeciez
rownie wazny, jak ten widziany za dnia.
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Streszczenie: t6dZ, podobnie jak wiekszo$¢
polskich miast, jest osrodkiem przeswietlonym
i pograzonym w chaosie $wietlnym. Brak doku-
mentéw planistycznych okreslajacych spdjna
strategie oswietleniowa dla miasta. Znalezie-
nie sposobu na ograniczenie chaosu $wietl-
nego jest kluczowe dla jej dalszego prawidto-
wego rozwoju i zapewnienia odpowiedniej jako-
$ci zycia mieszkancom. Badania i koncepcje
przedstawione w artykule identyfikuja zjawi-
ska ztego o$wietlenia, a nastepnie — na trzech
poziomach szczegotowosci: catego miasta, klu-
czowych typdw przestrzeni publicznych oraz
szczegotow projektowania architektonicznego
i technicznego - prezentuja metody poprawy.
Autorzy wychodza z inicjatywa tworzenia pla-
néw oswietleniowych, ktére powinny stac sie
waznym narzedziem planowania miejscowego
i strategicznego. Umozliwi to koordynacje
transformacji energetycznej, obnizy emisyjno-
$ci uktaddw przestrzennych i podniesie walory
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estetyczne przestrzeni.

Stowa kluczowe: plan o$wietleniowy, master-
plan oswietleniowy, o$wietlenie, transforma-
Cjaenergetyczna, przestrzenie publiczne, bez-
pieczenstwo, tédz

Abstract: £tODZ, LIKE THE MAJORITY OF
POLISH CITIES, IS A CENTER PLAGUED
BY LIGHT POLLUTION AND IMMERSED IN
LIGHT CLUTTER. There is a lack of urban
planning documents defining a coherent
lighting strategy for the city. Finding a way
to reduce light chaos is crucial for the city's
further proper development and ensuring
a good quality of life for its residents. The

research and concepts presented in the arti-
cle identify the aspects of poor lighting and
then, at three levels of detail: the entire city,
key types of public spaces, and urban and
technical design details, present methods for
improvement. The authors propose the crea-
tion of lighting masterplans, which should
become important tools for local and strate-
gic planning. This will enable the coordination
of energy transformation, reduce the emis-
sions of spatial systems, and enhance the aes-
thetic qualities of the spaces.

Keywords: lighting masterplan, lighting,
energy transition, public spaces, security,
Lodz



