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Wedlug ,, Bilansu zasobow ztoz kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021 r.”, w Polsce udokumentowano 3,21 miliarda
ton rud miedzi i srebra, zawierajqcych tqcznie 53,34 min t miedzi metalicznej oraz 153,28 tys. t srebra. Sposrod nich zasoby
pozabilansowe stanowi 839,76 min ton rudy zawierajqcej 13,64 mIn t Cu i 42,58 tys. t Ag.

Wspomniane zasoby udokumentowano w réznym czasie, przy czym kazdorazowo geolodzy dokumentujgcy musieli do-
stosowywac si¢ do aktualnie obowiqzujqcych przepisow w tej materii. Podstawowym narzedziem dla rozdzielania zasobow
bilansowych i pozabilansowych byly przez lata kryteria bilansowosci, ktore nastegpnie zastgpiono obowiqzujgcymi wspot-
czesnie i petnigcymi podobng funkcje granicznymi wartosciami parametrow definiujgcych ztoze i jego granice dla poszcze-
golnych kopalin. Wspomniane kryteria i wartosci graniczne ulegaly zmianom na przestrzeni lat, co powoduje, ze obecnie
obowiqzujgce zatwierdzone dokumentacje i dodatki do dokumentacji geologicznych poszczegolnych zIoz nie sq sporzqdzone
wedtug jednorodnego wzorca. Problem ten by¢ moze w najwigkszej mierze dotyka postawienia granicy miedzy zasobami bi-
lansowymi a pozabilansowymi, a takze — szczegolnie przy obecnych przepisach — miedzy zasobami pozabilansowymi a skalg
plonng. Sytuacje dodatkowo komplikuje fakt, iz wspolczesne graniczne wartosci parametrow definiujgcych zloze i jego gra-
nice w uzasadnionych przypadkach zezwalajq takze na stosowanie wlasnych kryteriow.

Autorzy skupiajq sie na tych zasobach z16z rud miedzi i srebra uwzglednionych w Bilansie, ktore aktualnie uznawane sq
za pozabilansowe, a takze na sposobie ich wydzielenia. Podkreslono glowne problemy zwigzane z definiowaniem zasobow
pozabilansowych, spowodowane takze komplikacjami prawnymi. Podjeto probe wskazania rozwigzan likwidujgcych istniejg-
ce rozbieznosci; w szczegolnosci, autorzy wskazujg na zasoby, ktore w oparciu o wspolczesne uwarunkowania technologiczne
oraz ceny surowca powinny zostac¢ przekwalifikowane na bilansowe.

Stowa kluczowe: zloza miedzi i srebra, prawo geologiczne i gornicze, zasoby pozabilansowe, dokumentacja geologiczna
ztoza kopaliny

According to the ‘Balance of the Mineral Resources of Poland as of 31 December 2021°, there are 3.21 billion tonnes
of copper and silver ore documented in Poland, containing a total of 53.34 million tonnes of metallic copper, and 153.28
thousand tonnes of silver. Among them, subeconomic resources amount to 839.76 million tonnes of ore containing 13.64
million tonnes of Cu and 42.58 thousand tonnes of Ag.

Said resources were documented at various points in time, each time the documenting geologists having to adjust to the
currently valid provisions in that regard. For years, the economic criteria constituted the basic tool for separating the eco-
nomic and subeconomic resources, subsequently replaced with the threshold values of parameters defining a mineral deposit
and its boundaries for specific raw materials, which are currently in effect and serve a similar function. Said criteria and
threshold values changed over the years, due to which the currently valid approved geological documentations and addenda
to the geological documentations of individual deposits have not been prepared according to a uniform template. This pro-
blem perhaps mainly affects setting a boundary between economic and subeconomic resources, as well as—especially with
the current provisions—between subeconomic resources and the gangue. The situation is additionally complicated by the fact
that nowadays the threshold values of parameters defining a mineral deposit and its boundaries also allow for using custom
criteria in justified cases.

The authors focus on these copper and silver ore resources listed in the Balance, which are currently considered subeco-
nomic, as well as on the manner of their identification. Main problems related to the definition of subeconomic resources are
emphasised, including those caused by legal complications. An attempt is made to identify solutions eliminating the existing
discrepancies; in particular, the authors point at the resources which, based on the current technological conditions and the
prices of the raw material, should be converted to economic.

Keywords: copper and silver deposits, geological and mining law, subeconomic resources, geological documentation
of a mineral deposit
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Definicja zasoboéw pozabilansowych w $wietle obowig-
zujacych przepisow prawnych nie jest precyzyjna. Ustawa
z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U.
2011 nr 163 poz. 981, z p6zniejszymi zmianami) kilkukrotnie
przytacza ten termin, jednak go nie definiuje. Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 . w sprawie dokumen-
tacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza weglo-
wodoroéw (Dz.U. 2015 poz. 987) przedstawia bardzo krotka ich
definicje jako ,,niespetiajacych granicznych warto$ci parame-
trow definiujacych ztoze”. Tak ogdlna ich charakterystyka jest
dalece niewystarczajgca, a dodatkowo wigze si¢ z problemami,
ktore opisane beda w dalszej czgsei artykutu. Konkretna, otwar-
ta definicj¢ przytoczono w ,,Metodyce dokumentowania zt6z
kopalin statych” (Nie¢ 2012). Wedtug niej sg to zasoby, ktore
,.nie spetniaja przyjetych kryteriow bilansowosci, na przyktad
ze wzgledu na warunki wystepowania, nie kwalifikujace ich
do eksploatacji lub niska jako$¢ kopaliny, ale przewiduje si¢
mozliwos¢ ich wydobycia w przysztosci w sprzyjajacych
okolicznos$ciach, np. w wyniku postepu technicznego, zmian
wymagan odno$nie jakosci kopaliny, zasadniczych zmian
warunkéw ekonomicznych (w szczegdlnosci wzrostu cen su-
rowcow)”. W tej samej publikacji zaznaczono rowniez, iz ,,wy-
dzielenie zasobow pozabilansowych moze by¢ w szczegolnoSci
uzasadnione w ztozach rud, w ktérych zawartos¢ sktadnika
uzytecznego maleje stopniowo w kierunku skaty ptonnej i wy-
znaczenie granic naturalnych nastrgcza trudnosci, a zmiany cen
i spodziewany postep technologiczny wzbogacania umozliwia
niekiedy eksploatacje ubozszych partii ztoza”. W tym miejscu
warto wspomnie¢ o takiej wtasnie nowoczesnej technologii,
jaka jest zyskujaca w ostatnich latach na popularnosci metoda
impulséw elektromagnetycznych — po angielsku pulsed power
mineral processing. Umozliwia ona wstepng obrobke (krusze-
nie) materiatu skalnego przy duzo mniejszym naktadzie energii,
co czyni jg szczegdlnie odpowiednig wiasnie dla mineralizacji
w formie rozproszonej (Chanturiya i Bunin 2022).

Przytoczone w ,,Metodyce...” definicje zasobow pozabi-
lansowych sg zatem duzo bardziej wyczerpujace, cho¢ nalezy
mie¢ na uwadze, ze opracowanie to, samo w sobie, niewatpliwie
bardzo wartosciowe, jak samo podaje, jest ,,poradnikiem” i nie
stanowi ,,ani komentarza do przepiséw prawa ani ich wyktad-
ni”. Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, ze przedstawiona w nim
mozliwos$¢ ewentualnej eksploatacji zasobow pozabilansowych
w sprzyjajacych okoliczno$ciach pozostaje w zgodzie z ustawa
Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwea 2011 r. Artykut
134 ustgp 1 ustawy mowi bowiem, iz: ,,Przedsiebiorca, ktory
uzyskat koncesje na wydobywanie kopaliny ze ztoza(...) wnosi
optate eksploatacyjng ustalang jako iloczyn jej stawki oraz iloci
kopaliny wydobytej ze ztoza bilansowego i pozabilansowego,
w okresie rozliczeniowym.” Oznacza to, iz nie ma przeciwska-
zan prawnych do wydobywania udokumentowanych zasobow
pozabilansowych, a o mozliwosci ich eksploatacji decyduja
przestanki techniczne i ekonomiczne, i jest ona objgta optatg
eksploatacyjng identyczng jak dla zasoboéw bilansowych.

Brak wystarczajagco wyczerpujacej definicji prawnej za-
sobow pozabilansowych jest takze efektem zmian przepiséw
zachodzacych na przestrzeni lat. Nicobowiazujaca juz ustawa
Prawo geologiczne i gornicze z 1994 roku (Dz.U. 1994 Nr 27
poz. 96, z pdézniejszymi zmianami) w art. 41 ust. 4 podawata,
ze: ,,Dokumentacj¢ geologiczng sporzadza si¢ z uwzglednie-
niem kryteriow bilansowos$ci zasobow z16z kopalin. Wiasciwy
organ administracji geologicznej moze zezwoli¢, w drodze

decyzji, na zmiang¢ kryteridéw bilansowos$ci.” W roku wejscia
w zycie tej ustawy opublikowano kryteria bilansowosci dla
poszczegdlnych rodzajow kopalin (Nie¢ 1994). Nastepnie
kryteria bilansowosci zaktualizowano Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 grudnia 2001 r., ktére pozniej
trzykrotnie zmieniono Rozporzadzeniami Ministra Srodowiska
z dnia 20 czerwca 2005 r., z dnia 9 stycznia 2007 1. i z dnia 23
pazdziernika 2008 r., z ktérych dwa ostatnie nie wprowadzaty
zmian w kryteriach dotyczacych stratoidalnych zt6z rud miedzi.
W migdzyczasie w zycie weszto Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 6 lipca 2005 r. w sprawie szczegotowych wy-
magan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje geologiczne
zt6z kopalin (Dz.U. 2005 nr 136 poz. 1151). Rozporzadzenie
to stanowilo, iz w cz¢sci opisowej dokumentacji geologiczne;j
nalezy przedstawi¢ m.in. kryteria bilansowosci zloza.

W roku 2011 ogloszono nowa, obowigzujaca do dzis ustawe
Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz. 981,
z pozniejszymi zmianami), ktora uchylita i zastapita obowia-
zujacy wezesniej akt prawny z 1994 r. Ustawa ta zniosta pojgcie
kryteriéw bilansowosci, zamiast tego podajac, ze dokumentacja
geologiczna ztoza kopaliny powinna okres§la¢ m.in. graniczne
warto$ci parametrow definiujacych ztoze i jego granice (art. 89
ust. 2 pkt 6). Ustawie tej towarzyszyto nowe Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji geologicznej
ztoza kopaliny, z dnia 22 grudnia 2011 r. (Dz.U. 2011 nr 291
poz. 1712). Wedtug tego rozporzadzenia, czgs¢ opisowa do-
kumentacji powinna zawiera¢ m.in. ,,przedstawienie zasobow
ztoza kopaliny glownej z podziatem na zasoby spetniajace
graniczne warto$ci parametrow definiujacych ztoze — bilan-
sowe — i niespelniajgce — pozabilansowe (w przypadku ich
dokumentowania)”. W tym samym akcie prawnym przedsta-
wiono graniczne warto§ci parametrow definiujacych ztoze
i jego granice, zastgpujace wezesniejsze kryteria bilansowosci,
dla poszczegodlnych kopalin.

Ewolucje kryteriow bilansowosci, a nastgpnie granicznych
warto$ci parametrow definiujacych ztoze i1 jego granice dla
stratoidalnych zt6z rud miedzi przedstawiono w formie synte-
tycznej na rysunku 1.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze stosowane w przesztosci kolejno
modyfikowane kryteria bilansowosci dla stratoidalnych zt6z rud
miedzi zawieraly cze$é parametrow w dwoch wersjach — dla
zasobow bilansowych i pozabilansowych. Oznaczalo to, ze
zasoby bilansowe wyznaczano jako te, ktore spetniaty kryteria
bilansowosci, natomiast pozabilansowe jako te, ktore ich nie
spehniaty, jednoczesnie spetniajac jednak kryteria dla zasoboéw
pozabilansowych. Co istotne, w praktyce warto$¢ chocby
jednego z parametréw lezaca w zakresie odpowiadajacym
zasobom pozabilansowym decydowata o zakwalifikowaniu do
tego rodzaju zasobdw. Przyktadowo, przy zastosowaniu kryte-
riow z 2005 r., jesli w otworze poszukiwawczym nawiercono
interwal miedziono$ny o glebokosci spagu miedzy 1250 m
a 1500 m, jednoczesnie spetniajacy pozostate parametry dla
zasobow bilansowych (a wigc takze zasobnos¢ nie mniejsza niz
50 kg/m?), otwor ten klasyfikowano jako wyznaczajacy zasoby
pozabilansowe. Analogicznie, interwat o zasobnosci miedzy
35 a 50 kg/m? o spagu potozonym ptycej niz 1250 m réwniez
powinien byl zosta¢ uznany za pozabilansowy. Co wigcej,
jesli glebokos¢ spagu ztoza przekroczytaby 1500 m i/lub za-
sobno$¢ spadia ponizej 35 kg/m?, oznaczatoby to, ze interwat
zmineralizowany nie spetnia kryteriow pozwalajacych zaliczy¢
go do zasobdw pozabilansowych. Tak sformutowane przepisy
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Rys. 1. Zmiany kryteriow bilansowos$ci oraz granicznych warto$ci parametrow definiujacych ztoze i jego granice dla poktadowych stratoidalnych zt6z
rud miedzi na przestrzeni lat. Kolor zielony odpowiada zasobom bilansowym, zotty — zasobom pozabilansowym, a czerwony — negatywnemu
wynikowi prac poszukiwawczych. Kryteria 1994 — wedhug Niecia (1994), Kryteria 2001 — wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18 grudnia 2001 r., Kryteria 2005 — wedtug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2005, Graniczne wartosci 2011 — wedhug

Rozporzagdzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 .

Fig. 1. Changes in the economic criteria and the threshold values of parameters defining a mineral deposit and its boundaries for bed-hosted stratiform copper
ore resources over the years. Green corresponds to economic resources, yellow—subeconomic resources, and red—a negative result of exploration

prowadzily czesto do sytuacji paradoksalnych, w ktorych in-
terwat rudny o bardzo wysokiej zasobnosci, lecz potozony np.
nieznacznie ponizej granicznej glgbokosci, traktowany byt jako
pozabilansowy lub nawet wylaczony z zasobow.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie doku-
mentacji geologicznej ztoza kopaliny z dnia 22 grudnia 2011 r.
zastgpiono nastgpnie obowigzujacym do dzis Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie doku-
mentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza
weglowodorow (Dz.U. 2015 poz. 987). Akt ten ponownie
przedstawit graniczne wartos$ci parametréw definiujacych
ztoze 1 jego granice dla roznych rodzajow zt6z. W przypadku
stratoidalnych zt6z rud miedzi pozostaly one niezmienione
w stosunku do wersji z 2011 r., a ich obowigzujaca wersja
przedstawiona jest w tabeli 1. Zachowano takze zapis o podzia-
le zasobow na bilansowe i (opcjonalne) pozabilansowe, jako
odpowiednio spetiajace i niespetniajace wyzej wymienionych
warto$ci, Jednoczesnie, zarowno w rozporzadzeniu z 2011 r.
jak i tym obowigzujacym z 2015 r. zaznaczono, ze zastosowa-
nie innych granicznych warto$ci parametréw definiujacych
ztoze kopaliny i jego granice jest mozliwe w przypadkach
wystapienia szczegdlnych warunkow geologicznych i wymaga
uzasadnienia w czesci tekstowej sporzadzanej dokumentacji.
Nalezy zaznaczy¢, iz tak sformutowany przepis jest wysoce
nieprecyzyjny i wadliwie interpretowany przez organy admini-
stracji geologicznej. W wigkszym stopniu od warunkow stricte

geologicznych, wptyw na mozliwos¢ optacalnej eksploatacji ma
dysponowanie odpowiednig technologia, umozliwiajaca eko-
nomicznie oplacalne wydobycie i przerobke rudy. Tym samym
rozporzadzenie powinno raczej nawigzywac do szczeg6dlnych
warunkow techniczno-ekonomicznych, a nie geologicznych
(Szamatek 1 Zglinicki 2018, Zielinski 2019).

Tab. 1. Aktualne graniczne warto$ci parametrow definiujacych ztoze
i jego granice dla poktadowych stratoidalnych zt6z rud miedzi
wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r.

Tab. 1. The current threshold values of parameters defining an ore deposit and
its boundaries for bed-hosted stratiform copper ore deposits according
to the Regulation of Minister of Environment of 1 July 2015

Lp Parametr Jednostka Wartos¢
brzezna
1. Maksymalna glebokos¢ spagu m 1500
ztoza
2. Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) % 0,5

w probcee konturujacej ztoze
3. Minimalna $rednia wazona
zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi
(Cu) zuwzglednieniem zawartosci % 0,5
srebra (Ag) w profilu ztoza wraz
Z przerostami
Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)

4. Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,))  kg/m? 35
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Z mozliwosci opracowania wiasnych granicznych
wartosci skorzystano przy sporzadzaniu dokumentacji geo-
logicznych zt6z Nowa Soél, Sulmierzyce Potnoc i Mozow,
ktorych glebokosci spagu przekraczaly sugerowang aktualnym
Rozporzadzeniem warto$¢ 1500 m. Zaproponowane w nich
wartosci graniczne, zwane takze , kryteriami inwestorskimi”,
zostaty opracowane w oparciu o wyniki analiz techniczno-
-ekonomicznych typu pre-feasiibity study wykonanych dla
przysztych kopaln, zaktadajacych zastosowanie nowocze-
snych technologii gérniczych podczas planowanej eksplo-
atacji (Goodell i in. 2017, Bohnet i in. 2017). Co istotne dla
tresci niniejszego artykutu, analizy te wykazaty, iz czynnik
glebokosciowy nie ma az tak istotnego znaczenia z ekono-
micznego punktu widzenia, gdyz koszty wydobycia 1 t rudy
z glebokosci 2400 m przy jej podziemnej przerdbce wzrosng
tylko o 1% w stosunku do glebokosci 1900 m. W kryteriach
inwestorskich zastosowano zréznicowanie wymaganej mini-
malnej zasobnosci ztoza w zaleznosci od glebokos$ci spagu, co
wynika z kosztow klimatyzacji i innych dodatkowych wydat-
kéw rosngeych wraz z glebokosciag wydobycia w gornictwie
podziemnym (Speczik i in. 2020). Zaaprobowanie kryteriow
inwestorskich przez Komisje Zasobow Kopalin pozwolito
na zatwierdzenie stosujacych je dokumentacji przez Ministra
Klimatu i Srodowiska (wcze$niej Ministra Klimatu) (Speczik
2019, 20204, b).

W omawianych opracowaniach pre-feasiibity study
zastosowano ostrozng prognoz¢ cen miedzi wynoszacych
okoto 6600 USD za tong. W zwigzku ze znacznym wzrostem
cen tego surowca w ostatnich latach oraz jego rosnacym
znaczeniem w dobie zielonej transformacji, w 2022 roku
kryteria inwestorskie zostaly zaktualizowane. Ich nowa wersja
zostata zastosowana podczas przygotowywania dodatku nr 1
do dokumentacji ztoza Nowa Sol (Speczik 2022) i rowniez
spotkata si¢ z akceptacja Komisji Zasobow Kopalin, dzigki
czemu dodatek rowniez zostal zatwierdzony przez Ministra
Klimatu i Srodowiska. Aktualne kryteria inwestorskie dla
zasobow bilansowych przedstawiono w tabeli 2.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz jak wspomniano wczesniej,
zastosowanie wlasnych kryteriow bilansowosci byto
w przeszlosci rodwniez mozliwe, lecz wymagato zezwo-
lenia w drodze decyzji organu administracji geologicznej,
poprzedzajacej zatwierdzenie dokumentacji lub dodatku do
dokumentacji geologicznej. Istnial zatem woéwczas element
uznaniowosci i uzaleznienia od woli organu, ktéry mogt,
lecz nie musial zatwierdzi¢ zaproponowanych witasnych
kryteriow. W przypadku granicznych warto$ci parametrow
definiujacych ztoze i jego granice wymagane jest uzasad-
nienie ich uzycia, jednak samo ich zatwierdzenie zachodzi
niejako ,,automatycznie”, w drodze decyzji zatwierdzajacej
dokumentacj¢ lub dodatek. Tym samym ich zastosowanie
zostato utatwione poprzez usuni¢gcie wymogu uzyskania
dodatkowej, uznaniowej decyzji.

Obowiazujace regulacje wigza si¢ takze z pewna nie-
konsekwencja nazewniczg, poniewaz z jednej strony termin
kryteria bilansowos$ci” zostal zniesiony, z drugiej pojgcie
bilansowos$ci zasobow pozostato w przepisach prawnych,
jednakze uzalezniono je od inaczej nazwanych parametrow.

Blizsza analiza rysunku 1 przedstawiajacym zmiany pan-
stwowych kryteriow bilansowosci, a nastepnie granicznych
warto$ci parametrow definiujacych ztoze i jego granice dla
poktadowych stratoidalnych z16z rud miedzi, prowadzi do

Tab. 2. Inwestorskie graniczne warto$ci parametréw definiujacych ztoze
1 jego granice dla poktadowych stratoidalnych zt6z rud miedzi
o glebokosciach spagu przekraczajacych 1500 m — zasoby bilansowe
Tab. 2. Investor’s threshold values of parameters defining an ore deposit and
its boundaries for bed-hosted stratiform copper ore deposits with
depths of the bottom exceeding 1500 m—economic resources

Lp Parametr Jednostka Wartos¢
brzezna
1. Maksymalna gtebokos¢ spagu m 2600
ztoza
2. Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) % 0,3

w probee konturujacej ztoze

3. Minimalna $rednia wazona
zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi
(Cu) z uwzglednieniem zawartosci % 0,5
srebra (Ag) w profilu ztoza wraz
Z przerostami
Cu, = (%Cu) + 0,01 (9/t Ag)

4. Minimalna zasobnos¢ ztoza
(Cu,)dla gtgbokosci spagu
interwalu rudnego < 1900 m

5. Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,)
dla gtebokosci spagu interwatu
rudnego 1900-2400 m

6. Minimalna zasobnos¢ ztoza (Cu,)

dla glebokosci spagu interwatu
rudnego 2400-2600 m

kg/m? 40

kg/m? 55

kg/m? 100

dwoéch zasadniczych wnioskow.

Po pierwsze, kryteria z 2001 zostaly nieco zaostrzone
w stosunku do tych z 1994, lecz od tego momentu z biegiem lat
wymagane wartosci graniczne byly konsekwentnie fagodzone.
Wiaze si¢ to nierozerwalnie z zachodzacym rownolegle poste-
pem technicznym, ktory umozliwiat ekonomiczne wydobycie
rudy z coraz wigkszych glebokos$ci i przy coraz wickszym
odzysku jej uzytecznych sktadnikdéw. Druga przyczyng tago-
dzenia kryteriow nie tylko w Polsce, ale na catym $wiecie, jest
stopniowe zmniejszanie si¢ dostgpnych zasobéw miedzi, co
powoduje, Ze sigga si¢ po zasoby o nizszej jakosci, lub potozone
w trudniej dostepnych warunkach, np. gieboko pod ziemia,
albo na duzych wysokos$ciach nad poziomem morza. W tym
miejscu nalezy podkresli¢ pozycj¢ Polski jako posiadacza bo-
gatych zasobow, z ktorych duza czg¢é¢ jest udokumentowana
lecz niezagospodarowana.

Po drugie, w obowiazujacych obecnie parametrach usu-
nigto wartosci dla zasobow pozabilansowych. Oznacza to, ze
— w odroznieniu od wczesniejszych kryteridow bilansowosci
— brak jest jednoznacznie zdefiniowanego rozdzielenia migdzy
zasobami pozabilansowymi a negatywnym wynikiem dziatal-
nos$ci poszukiwawczej i/lub rozpoznawczej (np. wiercenia), co
na rysunku 1 odzwierciedlono brakiem ostrej granicy miedzy
kolorami z6ttym a czerwonym. Nalezy tu jeszcze raz podkreslic,
ze obowigzujace Rozporzadzenie w sprawie dokumentacji geo-
logicznej ztoza kopaliny, z wytaczeniem ztoza weglowodorow,
definiuje zasoby pozabilansowe wylacznie jako ,,niespetniajace
granicznych warto$ci parametrow definiujacych ztoze”, nie
podajac zadnej podstawy do uznania zasobow za niespetniajace
kryterium pozabilansowosci.

Granica migdzy zasobami bilansowymi i pozabilansowymi
jest obecnie wyznaczona w oparciu o warunek spetnienia badz
niespetnienia granicznych wartosci parametrow definiujacych
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Rys. 2. Kryteria podziatu na zasoby bilansowe, pozabilansowe i negatywne wyniki dzialalno$ci poszukiwawczej w $wietle Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 1 lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, z wylaczeniem ztoza weglowodorow

Fig. 2. The criteria of division into economic and subeconomic resources, as well as the negative results of exploration in the light of the Regulation of the
Minister of Environment of 1 July 2015 on geological documentation of a mineral deposit, excluding hydrocarbon reservoirs

ztoze 1 jego granice. Jednakze, nalezy mie¢ na uwadze wspo-
mniany powyzej zapis o mozliwo$ci uzycia innych wartosci
granicznych niz te podane w rozporzadzeniu, co oznacza, ze i ta
granica moze ulec przesuni¢ciu przez geologa dokumentujace-
go. Zaznaczony problem prawny przedstawiono schematycznie
na rysunku 2.

Wobec braku prawnych regulacji rozgraniczajacych za-
soby pozabilansowe od negatywnych wynikéw eksploracji,
ponownie mozna positkowac si¢ ,,Metodyka dokumentowania
716z kopalin stalych” (Nie¢ 2012). Poradnik ten proponuje
nastgpujace kryteria brzezne dla wyznaczenia granic ztoza
pozabilansowego:

* skrajne wartosci parametréw zt6z eksploatowanych
w wyjatkowych warunkach (np. maksymalnej glebokosci
eksploatacji, minimalnej migzszosci ztoza),

*obliczone przy zatozeniu znaczacej obnizki kosztow
eksploatacji lub wzrostu cen surowcow (o 25-50%).

Jednakze, w $wietle obowigzujacych przepisow, praktycz-
nym rozwigzaniem istniejacego problemu moze by¢ zastosowa-
nie wlasnych granicznych wartosci parametrow definiujacych
ztoze kopaliny 1 jego granice takze dla zasobow pozabilanso-
wych. Cho¢ nie jest to bezposrednio okreslone w aktualnym
Rozporzadzeniu w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza
kopaliny, z wytaczeniem ztoza weglowodorow, wydaje si¢ by¢
to uzasadnione, zwazywszy, ze akt ten dopuszcza analogiczne
rozwigzanie dla zasobow bilansowych. W istocie, rozwigzanie
takie rowniez zastosowano przy sporzadzaniu dokumentacji
geologicznych glebokich z16z rud miedzi i srebra Sulmierzyce
Potnoc, Mozow i Nowa Sél (wraz z dodatkiem) (Speczik 2019,

2020a, b, 2022). Aktualne brzmienie kryteridéw inwestorskich
dla zasobow pozabilansowych przedstawiono w tabeli 3. Po-
dobnie jak w przypadku kryteriow dla zasobow bilansowych,
zostaly one zaaprobowane przez Komisje Zasobow Kopalin.
Nalezy podkresli¢, ze minimalng zasobno$¢ ztoza pozabilan-
sowego przyjeto na poziomie 35 kg/m?, gdyz warto$¢ ta odpo-
wiada minimalnej zasobnosci dla zasobow bilansowych, ale
potozonych ptycej (< 1500 m) wedtug Rozporzadzenia (tab. 1).
Zasobnos¢ maksymalna dla zasoboéw pozabilansowych odpo-
wiada zasobnoéci minimalnej dla ztoza bilansowego (tab. 2).

Jak wspomniano wcze$niej, od czasu ich pierwotnego
wprowadzenia, kryteria inwestorskie zostaty zaktualizowane.
Tego typu aktualizacje w przesztosci i przysztosci sg naturalnym
procesem podyktowanym rozwojem technologii, a takze zmia-
nami cen surowca i wielkosci zasobow dostepnych w kraju i na
$wiecie. Dlatego tez, jak przedstawiono na rysunku 2, zarowno
dolna granica zasobow bilansowych jak i pozabilansowych sg
i pozostang ptynne.

Zastosowane kryteria inwestorskie pozwolity na udoku-
mentowanie zar6wno zasobow bilansowych jak i pozabilanso-
wych w ztozach Sulmierzyce Potnoc i Mozoéw (w ztozu Nowa
S6l catos¢ zasobdw spetniata parametry dla ztoza bilansowego).
Zasoby te po zatwierdzeniu przez Ministra Klimatu i Srodo-
wiska zostaty wprowadzone do Bilansu zasobow zt6z kopalin
w Polsce — przedstawione sa w jego aktualnie dostgpnej wersji,
tj. wedhug stanu na 31 XII 2021 r. (Szuflicki i in. 2022).

Wedlug wspomnianego Bilansu, w polskich ztozach udoku-
mentowano tacznie 3,21 miliarda ton rud miedzi i srebra, zawie-
rajacych tacznie 53,34 mln t miedzi metalicznej oraz 153,28 tys.
tsrebra. Sposrod nich zasoby pozabilansowe stanowi 839,76 min
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Tab. 3. Inwestorskie graniczne warto$ci parametréw definiujacych ztoze
i jego granice dla poktadowych stratoidalnych zt6z rud miedzi
o glebokosciach spagu przekraczajacych 1500 m — zasoby
pozabilansowe

Tab. 3. Investor’s threshold values of parameters defining an ore deposit and
its boundaries for bed-hosted stratiform copper ore deposits with
depths of the bottom exceeding 1500 m—subeconomic resources

Lp Parametr Jednostka Wartos¢
brzezna
1. Maksymalna glebokos¢ spagu m 2600
ztoza
2. Minimalna zawarto$¢ miedzi (Cu) % 0,3

w probcee konturujacej ztoze
3. Minimalna $rednia wazona
zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi
(Cu) zuwzglednieniem zawartosci % 0,5
srebra (Ag) w profilu ztoza wraz
z przerostami
Cu, = (%Cu) + 0,01 (g/t Ag)
4. Minimalna zasobno$¢ ztoza (Cu,)

dla gtebokosci spagu interwatu
rudnego 1500 - 2600 m

5. Maksymalna zasobno$¢ ztoza
(Cu,) dla glebokosci spagu
interwatu rudnego 1500 - 1900 m

kg/m? 35

kg/m? 40

6. Maksymalna zasobnos¢ ztoza
(Cu,) dla glebokosci spagu
interwatu rudnego 1900 - 2400 m

7. Maksymalna zasobno$¢ ztoza
(Cu,) dla glebokosci spagu
interwatu rudnego 2400 - 2600 m

kg/m? 55

kg/m? 100

ton rudy zawierajacej 13,64 min t Cu 142,58 tys. t Ag.

Zasoby te dokumentowano w réznym czasie, przy czym
kazdorazowo geolodzy dokumentujacy musieli dostosowywaé
si¢ do zmieniajacych si¢ przepisow, w tym dotyczacych zasad
wyznaczania zasobow bilansowych i pozabilansowych. Tym
samym, zasoby te, pomimo zestawienia we wspolnym bilansie,
nie sg obliczone wedhug jednorodnego wzorca.

W tabeli 4 przedstawiono catos¢ udokumentowanych za-
sobdw pozabilansowych stratoidalnych zt6z rud miedzi i srebra
wedtug aktualnie dostepnego ,,Bilansu zasobow zt6z kopalin
w Polsce wg stanuna 31 XII 2021 r.” (Szuflicki i in. 2022). Dla
kazdego ze 716z podano takze rok obliczenia podanych zasobow
oraz podstawe ich wydzielenia, tj. obowigzujace w danym
momencie kryteria bilansowosci lub graniczne wartosci para-
metréw definiujacych ztoze i jego granice. Informacje na ten
temat pozyskano z dokumentacji i dodatkow do dokumentacji
geologicznych, w ktorych obliczono uwzglgdnione w bilansie za-
soby (Blajda i Gorecki 1995, Gruszecki i Pikuta 2008, Gruszecki
i Sieradzka 2008, Kwasny i Kalisz 2011a, b, ¢, Speczik 2020a,
b, Stachowiak 2008, 2009, Sztromwasser 2008). W ostatniej
kolumnie zbadano, czy zasoby te sg bilansowe wedlug aktualnie
obowigzujacych panstwowych granicznych warto$ci parametrow,
tj. ustanowionych Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
1 lipca 2015 r. i przytoczonych w tabeli 1.

Analiza zasobow przedstawionych w tabeli 4 wskazuje,
ze wszystkie zasoby pozabilansowe polskich z16z udoku-
mentowanych wedlug dawnych kryteriow bilansowos$ci sg
bilansowe wedtug aktualnych przepisow. Ma to zwigzek ze

wspomnianym uprzednio fagodzeniem kryteriow, a nastepnie
granicznych wartoéci parametrow definiujacych ztoze i jego
granice. Jedyne zasoby jakie pozostaja pozabilansowe udoku-
mentowano podczas obowigzywania obecnego rozporzadzenia,
z zastosowaniem kryteriow inwestorskich.

Rozbieznos¢ ta wigze sig¢ z brakiem obowigzku sporzadza-
nia dodatkow do dokumentacji geologicznych w przypadku
zmiany granicznych wartosci parametrow definiujacych ztoze
ijego granice. Dodatki sporzadzone wytacznie z powodu takiej
zmiany prawnej wykonywane sa fakultatywnie. W istocie,
w tabeli 4 znajduja si¢ ztoza, ktdrych stan zasobow oparty jest
o tego typu dodatek, ale zadnego z nich nie sporzadzono pod-
czas obowigzywania aktualnych przepisow (Blajda i Gorecki
1995, Gruszecki i Pikuta 2008, Gruszecki i Sieradzka 2008,
Stachowiak 2009, Sztromwasser 2008). Aktualne Rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. nie tylko nie
nakazuje dostosowania zasobow zt6z juz udokumentowanych
do przedstawionych w nim granicznych warto$ci parametréw
definiujacych ztoze i jego granice. Wregcz przeciwnie, § 5
ust. 2 Rozporzadzenia podaje, iz w dodatku do dokumentacji
geologicznej ztoza kopaliny sporzadzonym w celu dokonania
rozliczenia zasobow pozostatych w ztozu nalezy stosowaé
kryteria bilansowosci lub graniczne wartosci parametréw defi-
niujacych ztoze i jego granice, stuzace do obliczenia zasobow,
przyjmowane w ostatniej dokumentacji geologicznej ztoza
kopaliny zatwierdzonej lub przyjetej bez zastrzezen lub dodatku
do dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny. Tym samym,
Rozporzadzenie w pewnych okoliczno$ciach nakazuje wrecz
stosowanie nieaktualnych kryteriow.

W przypadku czgsci zt6z wymienionych w tabeli 4, ich
dokumentatorzy wydzielili takze tzw. zasoby prognostyczne,
ktore nie s3 uwzglgdnione w bilansie, lecz wyliczone saw sto-
sownych dokumentacjach (dodatkach do dokumentacji) tych
zY6z. Jest to spowodowane faktem, iz zasoby te potozone sa na
glebokosciach przekraczajacych 1500 m, ktore wedtug obowia-
zujacych wowczas kryteriow bilansowosci nie pozwalaty nawet
na zaliczenie ich do zasobow pozabilansowych (wymagatoby
to ubiegania si¢ o decyzj¢ dopuszczajaca zmiang kryteriow).
Pomimo to geolodzy dokumentujacy dokonali ich wyliczenia ze
wzgledu na wysoka jakos$¢ rudy, oficjalnie jednak umieszczajac
je poza granicami zloza. Zasoby te przedstawiono w tabeli 5.
Przedstawiono w niej takze odpowiedz na pytanie: jaki bedzie
wynik, jesli zastosuje si¢ do nich kryteria inwestorskie dla zt6z
glebokich, przedstawione w tabelach 2 i 3 odpowiednio dla
zasobow bilansowych i pozabilansowych? Jak wspomniano,
kryteria te dopuszczaja dokumentowanie zt6z na gltebokosciach
wigkszych niz 1500 m, w zamian za to stawiajac wigkszy wy-
mog minimalnej zasobnosci ztoza, uzaleznionej od glebokosci.

Dawne kryteria bilansowos$ci zaktadaty inng minimalng
zawarto$¢ miedzi w probce konturujacej oraz inng minimalna
srednig wazong zawarto$¢ ekwiwalentng miedzi w profilu ztoza
wraz z przerostami w porownaniu z kryteriami inwestorskimi.
Dlatego tez nie policzono wielkosci zasoboéw bilansowych i po-
zabilansowych mozliwych do wydzielenia z zasobow aktualnie
uznanych za prognostyczne. Obliczenia takie sg mozliwe, ale
wymagatyby doglgbnego przestudiowania wynikéw analiz
chemicznych poszczegoélnych prob skalnych pozyskanych
z otworow wiertniczych wykonanych w omawianych obsza-
rach. Dlatego w Tabeli 5 postuzono si¢ liczbg otworéw wiertni-
czych wyznaczajacych zasoby prognostyczne wedle dawnych
kryteriow bilansowos$ci, a nastepnie sprawdzono status tych
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Tab. 4. Pozabilansowe zasoby zt6z rud Cu-Ag w Polsce wedtug ,,Bilansu zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021 r.”” (Szuflicki i in. 2022) wraz
z kryteriami wyznaczenia i klasyfikacja wedle aktualnych przepisow. ,,Kryteria 1994” — kryteria bilansowos$ci wg Niecia (1994); ,,Kryteria 2005 —
kryteria bilansowos$ci wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwcea 2005 r.; , Kryteria inwestorskie” — inwestorskie graniczne wartosci
parametrow definiujacych ztoze i jego granice dla zt6z o glgbokosciach spagu przekraczajacych 1500 m dla zasoboéw pozabilansowych (tab. 3)

Tab. 4. The subeconomic resources of Cu-Ag ore deposits in Poland according to the ‘Balance of the Mineral Resources of Poland as of 31 December 2021’
(Szuflicki et al. 2022) along with the criteria of their identification, and their classification according to the current provisions

Nazwa ztoza

Ruda Miedz Srebro

Glogow 276 951 4780 19,550 100,00% 2008 Kryteria 2005 Bilansowe

Mozow 9 587 317 0,763 4,11% 2020 Kryteria Pozabilansowe
inwestorskie

Rudna 232 4 0,016 0,07% 2011 Kryteria 2005 Bilansowe

Sulmierzyce 28 872 220 - 9,75% 2020 Kryteria Pozabilansowe
Ponoc inwestorskie

Nowy Kosciot 15 878 102 . 54,09% 1995 Kryteria 1994 Bilansowe

Tab. 5. Zasoby prognostyczne zt6z rud Cu-Ag w Polsce, nieujete w ,,Bilansie zasobow ztoz kopalin w Polsce wg stanu na 31 X1II 2021 r.” (Szuflicki i in. 2022),
oraz ich klasyfikacja wedtug kryteriéw inwestorskich dla zt6z o glgbokosciach spagu przekraczajacych 1500 m

Tab. 5. The prognostic resources of Cu-Ag ore deposits in Poland, not included in the ‘Balance of the Mineral Resources of Poland as of 31 December 2021’
(Szuflicki et al. 2022), and their classification according to the investor’s criteria for deposits with depths of the bottom exceeding 1500 m

Liczba otwordw Liczba otwordéw

wyznaczajacych

zasoby
prognostyczne
Bytom Odrzanski 184 926 4 875 11,682

Retkow 21749 280 1,198

Zasoby prognostyczne
(tys. t)
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samych otworow przy przyjeciu kryteriow inwestorskich. Jak
si¢ okazuje, zdecydowana wigkszo$¢ otwordw (w przypadku
ztoza Retkdw wszystkie) okazuje si¢ by¢ bilansowymi wedlug
kryteriow inwestorskich przedstawionych w tabeli 2, nato-
miast niewielka cze$¢ jest pozabilansowa, spetniajac kryteria
inwestorskie wedlug tabeli 3. Co istotne, ani jeden otwor nie
okazatl si¢ negatywny, tzn. niespetniajacy kryteriow wedlug
zadnej z tych dwdch tabel. Tym samym nalezy uznaé, ze
niecobecnos$é powyzszych zasoboéw w ,,Bilansie zasobow z16z
kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021 r.” stanowi niedo-
szacowanie zasobow bilansowych i pozabilansowych zt6z rud
Cu-Agw Polsce.

Podsumowujac, zdecydowana wigkszos¢ udokumento-
wanych pozabilansowych zasobdéw zt6z rud miedzi i srebra
w Polsce stanowitaby zasoby bilansowe wedlug aktualnych
przepisow prawnych. Co wiecej, do przysztych wydan Bi-
lansu zasobdw zt6z kopalin w Polsce powinny zosta¢ dodane
zasoby bilansowe i pozabilansowe, ktore obecnie w nim nie
figuruja, cho¢ istnieje informacja geologiczna dokumentujaca
ich obecno$é. Przyczyna utrzymujacych si¢ rozbieznosci jest
dokumentowanie zt6z w réznych latach, w czasach obowigzy-
wania nieaktualnych juz kryteridw bilansowosci.

Najprostszym rozwigzaniem omawianego problemu bytoby
oczywiscie sporzadzenie nowych dodatkéw do dokumentacji
dotknigtych nim z16z. W opracowaniach tych nalezatoby przy-
jac aktualne graniczne wartosci parametrow definiujgcych ztoze
ijego granice wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1
lipca 2015 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopali-
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