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Streszczenie

Podstawowym czynnikiem wplywajacym na warto$¢ i przydatno$é gleby jest jej zasobno$é
w sktadniki odzywcze. Zasobno$¢ ocenia si¢ na podstawie zawartosci przyswajalnych form fosforu,
potasu i magnezu w glebie z uwzglednieniem odczynu gleby. Analizy chemiczne gleb torfowo-mur-
szowych wykonano w 2012 r. Do badan wytypowano 6 odkrywek glebowych, z ktoérych pobrano po
4 probki na zmeliorowanych torfowiskach w zlewni rzeki Ty$mienica, region Zaklgsto$é Sosnowicka.
Analizowane gleby torfowo-murszowe charakteryzuje kwasny i bardzo kwasny odczyn (pH < 5,5).
W wigkszosci profili glebowych stwierdzono 2-krotnie wigksza zawarto$¢ fosforu, potasu i zelaza
w warstwie 5-10 cm niz w warstwach glgbszych. Najmniej ich zawierata najczgsciej warstwa 35-40
cm. Analizowane probki gleb charakteryzuje mata i §rednia zawarto$¢ azotu ogdlnego — w zakresie
1,03-3,15%. Popielnos¢ poziomow torfowych wynosi 15—17%, poziomoéw murszowych ponad 25%,
poziomdéw z namutami ponad 40%.

Stowa kluczowe: gleby torfowo-murszowe, makroelementy, zasobnos¢ gleb, zlewnia TySmienicy

WSTEP

Sktadniki pokarmowe roslin wystepujg w glebie w réznych formach i ilosciach.
Ze wzgledow rolniczych, konkretnie Zywienia roslin, najwazniejszg grupg stanowia
formy przyswajalne, na ktore sktadajg si¢ ilosci pierwiastkow znajdujacych sie¢
w roztworze glebowym, kompleksie sorpcyjnym oraz wystepujace w formie stabiej
rozpuszczalnych soli. O ich pobieraniu decydujg takie czynniki, jak: gatunek rosli-
ny, wilgotnos$¢ i napowietrzenie gleby, odczyn, stosunki jonowe, a takze tempera-
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tura 1 nastonecznienie. Najwigkszy wpltyw na jakos$¢ i wielko$¢ plonow maja azot,
fosfor, potas i magnez [TRABA, WYLUPEK 1998].

Zawartos¢ przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu jest podstawowym
elementem oceny stanu zyzno$ci gleb, majacej na celu racjonalne nawozenie tymi
sktadnikami. Nawozy mineralne, jako jeden z glownych $rodkoéw do produkce;ji rol-
nej, powinny by¢ stosowane racjonalnie, aby zapewni¢ uprawianym ro$linom okre-
$long ilo$¢ sktadnikow pokarmowych w odpowiednim czasie [PIETRZAK 2012;
URBAN i in. 2003]. Ze wzgledu na akumulacj¢ materii organicznej gleby bagienne
nieodwodnione charakteryzujg si¢ bardzo duza zawartoscig azotu. W wyniku ich
odwodnienia nastepuje mineralizacja masy torfowej i emisja gazow cieplarnianych
[SUNDSTROM i in. 2000]. Biorac pod uwage natur¢ gleby oraz zréznicowanie wia-
sciwosci, ktore moga wplywaé na jej zyzno$¢, istotny jest wybor odpowiedniego
wskaznika jakosci gleby [BASTIDA 1 in. 2008].

Celem pracy jest okreslenie rolniczej przydatnosci gleb organicznych na pod-
stawie odczynu i zasobno$ci w sktadniki pokarmowe. Badania te stanowig podsta-
we do okreslenia zakresu degradacji i sg niezb¢dnym elementem wlasciwego na-
wozenia gleb. Przedstawione w pracy odkrywki glebowe wykonano na torfowi-
skach réznigcych si¢ sktadem botanicznym oraz stopniem przeobrazenia torfu. Ba-
daniami objgto torfy szuwarowe (Mtl i Mtll), szuwarowo-turzycowe (Mtl, MtII)
i olesowe (MtII, MtIII).

MATERIAL I METODY BADAN

Analizy chemiczne gleb torfowych wykonano w 2012 r. w Okrggowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej i Centralnym Laboratorium Agroekologicznym w Lublinie
w 3 powtdrzeniach. Do badan wytypowano 6 odkrywek glebowych, z ktérych po-
brano po 4 probki z ustalonych warstw (5-10, 20-25, 35-40, 55-60 cm). Odkrywki
zlokalizowane byly na 3 zmeliorowanych torfowiskach w zlewni rzeki Ty$mienica,
region Zaklesto§¢ Sosnowicka [KONDRACKI 2002], na obiektach Sosnowica (S),
Ty$mienica (T) i Ochoza (O) — rysunek 1.

Badane odkrywki torfowisk niskich r6znig si¢ stopniem przeobrazenia utwo-
row torfowych. Odkrywki 1S, 4T, 50 zlokalizowane s3g na glebach torfowo-mur-
szowych srednio przeobrazonych MtII, odkrywki 2S i 60 na stabo przeobrazonych
Mtl, a odkrywka 3T na silnie przeobrazonej MtlIl. Torfowisko w Sosnowicy jest
zbudowane z torfow szuwarowych o migzszosci 3—4 m, w TySmienicy z torfow
olesowych o migzszo$ci 2 m, natomiast w Ochozy z torfow szuwarowo-turzyco-
wych o migzszosci 1-2 m [BOROWIEC 1990].

Zastosowano nastepujace metody analiz chemicznych:

— odczyn — pH w 1 mol KCI [PN-ISO 10390:1997];
— popielno$¢ — wyprazanie probki gleby w 550°C;
— azot ogo6lny — metoda Kjeldahla;
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Rys. 1. Lokalizacja punktow badan: m 1S, 28, 3T, 4T, 50, 60; zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 1. Location of study sites: m 1S, 2S, 3T, 4T, 50, 60; source: own elaboration

— zawartos$¢ zelaza — metodg ASA po mineralizacji w mieszaninie kwasow;

— przyswajalny fosfor, potas i magnez w wyciagu 0,5 mol HCI [PN-R-04024:1997].
Uzyskane wyniki porownano z liczbami granicznymi obowigzujacymi w Polsce,

tj. odczyn gleby wg PN-ISO 10390, a zawartos¢ przyswajalnego fosforu, potasu

i magnezu wg PN-R-04024, 1997. Na tej podstawie oceniono warto$¢ i przydat-

no$¢ agronomiczng gleb.

ANALIZA WYNIKOW

Podstawowym czynnikiem wpltywajagcym na wartos¢ i przydatno$¢ agrono-
miczng gleby jest jej zasobnos¢ w skladniki odzywcze, mineralne. Zasobnos$¢ oce-
nia si¢ na podstawie zawartosci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu
w glebie z uwzglednieniem odczynu gleby.

Odczyn gleby wpltywa na rozpuszczalno$é sktadnikow mineralnych w glebie
ina ich dostgpnos¢ dla roslin. Na podstawie analizy odczynu stwierdzono zr6zni-
cowanie zakwaszenia gleby z przewaga gleb kwasnych i bardzo kwasnych (tab. 1).
Tylko 4 probki zaliczono do gleb stabo kwasnych. Niskie pH gleb torfowisk ni-
skich uwaza si¢ za naturalne w warunkach decesji [BEASZCZYK 2001]. Mata war-
to$¢ pH, wynoszaca 4,5 w punkcie 30, wynika ze stosowania siarki do zakwasza-
nia gleby w trakcie zaktadania plantacji borowki we wsi Ochoza. Wartos¢ pH gleb
wahata si¢ od 4,46 (warstwa 5—0 cm, odkrywka 50) do 5,64 (warstwa 5-10 cm,
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Tabela 1. Wiasciwosci chemiczne gleb torfowych

Table 1. The chemical properties of peat soils

Punkt Utwor Popielnos¢ Zawarto$¢ Content

badawczy | Poziom | glebowy Ash Nog. P,0s | K,0 | Mg Fe
Sampling Level Soil PHxal content Niot mg-(100 g) ' p.s.m. .

site formation % % | mg(100 g) " air dry mass gke
5-10 Ml 5,51 38,8 2,47 67,1 32,6 21 16,0
S 20-25 M2 5,54 31,4 2,37 45,0 20,9 20 7,1
35-40 T 5,55 21,1 2,52 52,1 16,6 25 8,2
55-60 T 5,63 19,1 2,25 20,7 14,2 34 6,8
5-10 Ml 5,64 21,4 2,74 112,6 74,2 53 11,0
25 20-25 Ml 5,56 233 2,75 76,1 21,2 46 9,3
35-40 T 5,50 18,9 2,41 33,1 31,1 43 8,4
55-60 T 5,49 15,8 2,87 58,4 27,7 52 6,9
5-10 Ml 4,81 38,2 1,32 3310 31,1 43 34,0
3T 20-25 M2 4,75 41,0 1,31  584,0 27,6 52 47,0
35-40 M3 4,64 39,7 1,03 85,0 18,8 22 9,7
55-60 T 4,97 48,4 1,68 88,5 17,2 14 8,8
5-10 Ml 5,05 29,1 2,47 3850 17,9 21 40,0
4T 20-25 M2 5,04 33,6 2,40 2530 20,3 27 65,0
3540 T 5,08 19,3 3,15 5300 31,4 24 17,0
55-60 T 5,11 16,2 3,10 398,0 30,5 45 12,0
5-10 Ml 4,46 33,5 1,97 1420 16,7 29 32,0
50 20-25 M2 4,55 27,6 2,12 126,0 19,4 25 40,0
35-40 T 4,76 22,4 2,20 121,0 17,1 26 26,0
55-60 T 5,17 16,8 2,31 111,0 20,3 28 24,0
5-10 Ml 4,87 21,3 2,22 73,0 24,0 40 9,0
60 20-25 Ml 5,01 23,6 2,01 47,0 15,5 29 7,9
35-40 T 5,23 18,8 2,31 31,0 12,9 23 8,6
55-60 T 531 15,2 227 450 11,8 25 7.1

Objasnienia: M1 — mursz ziarnisty, M2 — mursz gruzetkowaty, M3 — mursz kawatkowy, T — torf.

Explanations: M1 — grainy muck, M2 — aggregated muck, M3 — lumpy muck, T — peat.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

odkrywka 2S). Sposrod 24 probek az 17 charakteryzowalo si¢ odczynem kwasnym,

a 3 nawet bardzo kwasnym (tab. 2).

Najsilniej zréznicowana byta zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w glebie — od
20,7 do 584 mg-(100 g)™' p.s.m. gleby (tab. 1). Intensywna mineralizacja substancji
organicznej jest polaczona niekiedy z immobilizacja fosforu [JADCZYSZYN i in.
2010]. Jednoczesnie z kumulacja fosforu w glebie MtIII nastepuje zmiana odczynu
gleby na stabo kwasny oraz wytracanie zwigzkow zelaza i glinu [TRABA, WYLU-
PEK 1998]. Glgboko$¢ odwodnienia przekracza niekiedy warto$¢ maksymalnej
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normy osuszenia gleb, czyli 70 cm dla $rednio przeobrazonych gleb torfowo-mur-
szowych [GRZYWNA 2011]. Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu w wierzchniej sil-
nie natlenionej warstwie gleby stabo i $§rednio zmurszatej (5—10 cm) byta trzykrot-
nie wicksza niz w warstwie saturacji. Najmniejsza zawarto$¢ fosforu odnotowywa-
no w strefie podsigku kapilarnego wody gruntowej (warstwa 35-40 cm), gdzie wy-
niosta ona ok. 30 mg-(100 g)"' p.s.m. gleby (odkrywka 2S). Mimo ze w odkryw-
kach 4T i 50 stwierdzono bardzo duza zawarto$¢ fosforu przyswajalnego, jest on
czesto niedostgpny dla roslin, bowiem w warunkach kwasnych tworzy konglome-
raty ze zwigzkami zelaza. Z powodu zaawansowanych przemian glebowych, pro-
wadzacych do uwalniania fosforu, w 9 probach stwierdzono jego bardzo duza za-
warto$¢ (ponad 120 mg-(100 g)™' p.s.m. gleby) — tabela 2.

Tabela 2. Charakterystyka probek gleby

Table 2. Characteristics of soil samples

Liczba probek gleby zaliczanych do klasy wartosci parametru
Parametr Number of samples attributed to the class of parameter
Parameter bardzo mata mata $rednia duza bardzo duza
very low low medium high very high
pH 3 17 4 - -
P,0s 3 3 4 9
K,O 18 5 1 - -
Mg 2 15 7 - -

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Wyniki badan §wiadcza, ze w miar¢ rozwoju procesu murszenia zwigksza si¢
zawartos¢ czesci popielnych fosforu i wapnia oraz cig¢zar objgtosciowy gleby. Za-
warto$¢ ogdlnego fosforu siega nawet 3 g-(100 g)™' p.s.m. gleby, z czego tylko ok.
10% stanowi fosfor mineralny [BIENIEK i in. 2007].

Badane gleby zawieraja na ogot niewielkie ilosci azotu — od 1,03 do 3,15%.
Analizowane probki gleb organicznych charakteryzuje mata zawartos¢ azotu ogol-
nego — tacznie 19 z 24 probek. Najmniej azotu wystepuje w odkrywce 4T —
w wierzchnich poziomach ponizej 1,5%, maksymalne zawarto$ci, wynoszace po-
nad 3%, odnotowano w warstwie 35-60 cm odkrywki 4T.

Ilo$¢ azotu w glebach mineralnych waha si¢ od 0,02 do 0,35%, za§ w glebach
organicznych od 1 do 4%. Ponad 90% tej ilosci wystgpuje w postaci zwigzkow or-
ganicznych wchodzacych w sktad substancji organicznej (zwigzki z weglem). Za-
ledwie 1-5% azotu glebowego wyst¢puje w postaci mineralnej, tj. bezposrednio
dostepnej dla roslin. Sa to jony lub zwiazki azotu amonowego (N-NH;") i azotu
azotanowego (N-NO;3") [JADCZYSZYN i in. 2010]. W warunkach gtebokiego obni-
zenia zwierciadla wody, zblizonego do maksymalnej glebokosci odwodnienia, za-
warto$¢ azotu ogélnego zwigksza si¢ w glebie nawet do 4% [BEASZCZYK 2001;
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KALEMBASA i in. 2005]. Zawarto$¢ azotu w glebach organicznych zalezy zarowno
od glebokosci odwodnienia, jak i intensywnosci uzytkowania terenu. Pod wpty-
wem procesu murszenia zwigksza si¢ o 30% zawarto$¢ azotu ogdlnego, a zmniej-
sza ilos¢ wegla. Stosunek C : N w torfie wynosi 18 : 1, za§ w murszu tylko 12 : 1
[KALEMBASA 1 in. 2005]. Na nieuzytkowanych i silnie odwodnionych takach aku-
mulacja azotu w warstwie murszowej jest gldowng przyczyng sukcesji roslin azoto-
lubnych.

Potas w formie jonowej charakteryzuje si¢ duzg ruchliwos$ciag w srodowisku za-
sobnym w substancje¢ organiczna, a jego zawarto$¢ w glebach takowych jest sto-
sunkowo mata [BURZYNSKA 2009; URBAN i in. 2003]. Zawarto$¢ potasu w bada-
nych probkach byla na ogo6t bardzo mata (az w 18 probkach z 24) i miescita si¢
w przedziale od 12 do 32 mg-(100 g)"' gleby, jedynie w 1 probce odkrywki 2S
osiaggneta 74,2 mg-(100 g) ™' gleby (tab. 1). W badanych glebach zawarto$é potasu
w wierzchniej warstwie 5—10 cm byta dwukrotnie wigksza niz w warstwach 35-40
155-60 cm.

Zawartos¢ magnezu w badanych probkach byla mata i miescita si¢ najczgsciej
w zakresie od 21 do 40 mg-(100 g)™' p.s.m. gleby — tacznie w 15 probkach. Srednia
zasobno$¢ magnezu stwierdzono gtownie w odkrywkach 2S i 3T oraz w warstwie
55-60 cm z innych odkrywek — tacznie w 7 probkach (tab. 2).

Analizowane odkrywki charakteryzowatly si¢ znacznie wigksza od normalnej
popielnoscia, ktora w poziomach murszowych wynosita $rednio 25% (od 21,3 do
41%). W glebszych poziomach torfowych popielnos¢ byla zblizona do wartosci
pierwotnej i wynosita srednio 17% (od 15,2 do 21,1%) — tabela 1. Duza popielnosé¢
wierzchnich warstw poziomdéw murszowych wynika z zaawansowania procesow
mineralizacji oraz stosowania w przesztosci piaskowania torfowisk. Duza popiel-
no$¢ poziomow torfowych niektorych odkrywek wynika natomiast z wystgpowania
namutow rzecznych (odkrywka 3T — 48,4%).

Z licznych badan wynika, ze gleby organiczne sa bardzo zasobne w zelazo
[TRABA, WYLUPEK 1998; URBAN i in. 2003; 2004]. Zawartos¢ zelaza w badanych
glebach rowniez byta bardzo duza i wahata si¢ w zakresie od 6,8 do 65 g-kg ' gle-
by. W warstwach murszowych $§rednio przeobrazonych gleb MtIl zawartos¢ zelaza
jest dwukrotnie wigksza niz w warstwach torfowych. Powstanie rudawca, czyli sil-
na akumulacja zelaza, przyczynia si¢ do tworzenia konglomeratéw i ograniczenia
dostepnosci sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Pogorszeniu ulegaja takze wta-
sciwosci fizyczno-wodne gleby [BIENIEK i in. 2007].

Znaczne zakwaszenie gleb oraz ich wyjatowienie ze sktadnikow nawozowych
wskazuje, ze produktywno$¢ uzytkow zielonych jest mocno ograniczona. Degrada-
cja siedlisk wynika czesto z ekstensywnego uzytkowania [PIETRZAK 2012]. Jest to
szczegblnie widoczne w przypadku analizowanych odkrywek gleb organicznych,
ktore zlokalizowane sg na obszarze Natura 2000 — Lasy Parczewskie.
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WNIOSKI

1. Analizowane gleby murszowo-torfowe charakteryzuje kwasny i bardzo kwa-
$ny odczyn — pH wynosi ponizej 5,5.

2. W wigkszosci profili glebowych stwierdzono dwukrotnie wigksze zawartosci
fosforu, potasu i zelaza w warstwie 5-10 cm niz w warstwach glebszych. Najmniej
ich zawierala najczesciej gleba w warstwie 35—40 cm.

3. Analizowane probki gleb organicznych charakteryzowata najczeséciej mata
i $rednia zawarto$¢ azotu ogdlnego — w zakresie 1,03-3,15%.

4. Popielnos¢ poziomé6w torfowych wynosita $rednio 17%, pozioméw mur-
szowych ponad 25%, pozioméw z namutami ponad 40%.

Praca naukowa finansowana ze $§rodkéw budzetowych na nauke w latach 2010-2013 jako
projekt badawczy N N313 439239.
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EVALUATION OF NUTRIENT ABUNDANCE IN PEAT-MUCK SOILS
OF THE TYSMIENICA RIVER BASIN

Key words: drainage basin of the Tysmienica River, macroelements, peat-muck soils

Summary

The main factor affecting the value and usefulness of soil is its richness in nutrients. Nutrient
abundance is assessed from the content of available phosphorus, potassium and magnesium in the
soil, taking into account the soil acidity. Chemical analyses of peat soils were carried out in 2012 in
Lublin. Four soil samples were taken from each of the six soil excavations made in drained peatlands
in the Ty$mienica River catchment area, Zaklestos¢ Sosnowicka region. The analysed muck-peat soil
samples had very acidic and acidic pH < 5.5. In majority of soil profiles the content of phosphorus,
potassium and iron in the 5-10 c¢m soil layer was two times higher than in the deeper layers. Smallest
amounts of these elements were found in the layer 35-40 cm. The analysed samples of organic soils
had low or medium total nitrogen content ranging from 2 to 3%. Ash content was 15-17% in peat
layer, above 25% in muck layer and over 40% in alluvial horizons.
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