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S t r e s z c z e n i e 

Podstawowym czynnikiem wpływającym na wartość i przydatność gleby jest jej zasobność 
w składniki odżywcze. Zasobność ocenia się na podstawie zawartości przyswajalnych form fosforu, 
potasu i magnezu w glebie z uwzględnieniem odczynu gleby. Analizy chemiczne gleb torfowo-mur-
szowych wykonano w 2012 r. Do badań wytypowano 6 odkrywek glebowych, z których pobrano po 
4 próbki na zmeliorowanych torfowiskach w zlewni rzeki Tyśmienica, region Zaklęsłość Sosnowicka. 
Analizowane gleby torfowo-murszowe charakteryzuje kwaśny i bardzo kwaśny odczyn (pH < 5,5). 
W większości profili glebowych stwierdzono 2-krotnie większą zawartość fosforu, potasu i żelaza 
w warstwie 5–10 cm niż w warstwach głębszych. Najmniej ich zawierała najczęściej warstwa 35–40 
cm. Analizowane próbki gleb charakteryzuje mała i średnia zawartość azotu ogólnego – w zakresie 
1,03–3,15%. Popielność poziomów torfowych wynosi 15–17%, poziomów murszowych ponad 25%, 
poziomów z namułami ponad 40%. 

Słowa kluczowe: gleby torfowo-murszowe, makroelementy, zasobność gleb, zlewnia Tyśmienicy 

WSTĘP 

Składniki pokarmowe roślin występują w glebie w różnych formach i ilościach. 
Ze względów rolniczych, konkretnie żywienia roślin, najważniejszą grupę stanowią 
formy przyswajalne, na które składają się ilości pierwiastków znajdujących się 
w roztworze glebowym, kompleksie sorpcyjnym oraz występujące w formie słabiej 
rozpuszczalnych soli. O ich pobieraniu decydują takie czynniki, jak: gatunek rośli-
ny, wilgotność i napowietrzenie gleby, odczyn, stosunki jonowe, a także tempera-
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tura i nasłonecznienie. Największy wpływ na jakość i wielkość plonów mają azot, 
fosfor, potas i magnez [TRĄBA, WYŁUPEK 1998]. 

Zawartość przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu jest podstawowym 
elementem oceny stanu żyzności gleb, mającej na celu racjonalne nawożenie tymi 
składnikami. Nawozy mineralne, jako jeden z głównych środków do produkcji rol-
nej, powinny być stosowane racjonalnie, aby zapewnić uprawianym roślinom okre-
śloną ilość składników pokarmowych w odpowiednim czasie [PIETRZAK 2012; 
URBAN i in. 2003]. Ze względu na akumulację materii organicznej gleby bagienne 
nieodwodnione charakteryzują się bardzo dużą zawartością azotu. W wyniku ich 
odwodnienia następuje mineralizacja masy torfowej i emisja gazów cieplarnianych 
[SUNDSTROM i in. 2000]. Biorąc pod uwagę naturę gleby oraz zróżnicowanie wła-
ściwości, które mogą wpływać na jej żyzność, istotny jest wybór odpowiedniego 
wskaźnika jakości gleby [BASTIDA i in. 2008]. 

Celem pracy jest określenie rolniczej przydatności gleb organicznych na pod-
stawie odczynu i zasobności w składniki pokarmowe. Badania te stanowią podsta-
wę do określenia zakresu degradacji i są niezbędnym elementem właściwego na-
wożenia gleb. Przedstawione w pracy odkrywki glebowe wykonano na torfowi-
skach różniących się składem botanicznym oraz stopniem przeobrażenia torfu. Ba-
daniami objęto torfy szuwarowe (MtI i MtII), szuwarowo-turzycowe (MtI, MtII) 
i olesowe (MtII, MtIII). 

MATERIAŁ I METODY BADAŃ 

Analizy chemiczne gleb torfowych wykonano w 2012 r. w Okręgowej Stacji 
Chemiczno-Rolniczej i Centralnym Laboratorium Agroekologicznym w Lublinie 
w 3 powtórzeniach. Do badań wytypowano 6 odkrywek glebowych, z których po-
brano po 4 próbki z ustalonych warstw (5–10, 20–25, 35–40, 55–60 cm). Odkrywki 
zlokalizowane były na 3 zmeliorowanych torfowiskach w zlewni rzeki Tyśmienica, 
region Zaklęsłość Sosnowicka [KONDRACKI 2002], na obiektach Sosnowica (S), 
Tyśmienica (T) i Ochoża (O) – rysunek 1. 

Badane odkrywki torfowisk niskich różnią się stopniem przeobrażenia utwo-
rów torfowych. Odkrywki 1S, 4T, 5O zlokalizowane są na glebach torfowo-mur-
szowych średnio przeobrażonych MtII, odkrywki 2S i 6O na słabo przeobrażonych 
MtI, a odkrywka 3T na silnie przeobrażonej MtIII. Torfowisko w Sosnowicy jest 
zbudowane z torfów szuwarowych o miąższości 3–4 m, w Tyśmienicy z torfów 
olesowych o miąższości 2 m, natomiast w Ochoży z torfów szuwarowo-turzyco-
wych o miąższości 1–2 m [BOROWIEC 1990]. 

Zastosowano następujące metody analiz chemicznych: 
– odczyn – pH w 1 mol KCl [PN-ISO 10390:1997]; 
– popielność – wyprażanie próbki gleby w 550°C; 
– azot ogólny – metodą Kjeldahla; 
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Rys. 1. Lokalizacja punktów badań:  1S, 2S, 3T, 4T, 5O, 6O; źródło: opracowanie własne 

Fig. 1. Location of study sites:  1S, 2S, 3T, 4T, 5O, 6O; source: own elaboration 

– zawartość żelaza – metodą ASA po mineralizacji w mieszaninie kwasów; 
– przyswajalny fosfor, potas i magnez w wyciągu 0,5 mol HCl [PN-R-04024:1997]. 

Uzyskane wyniki porównano z liczbami granicznymi obowiązującymi w Polsce, 
tj. odczyn gleby wg PN-ISO 10390, a zawartość przyswajalnego fosforu, potasu 
i magnezu wg PN-R-04024, 1997. Na tej podstawie oceniono wartość i przydat-
ność agronomiczną gleb. 

ANALIZA WYNIKÓW 

Podstawowym czynnikiem wpływającym na wartość i przydatność agrono-
miczną gleby jest jej zasobność w składniki odżywcze, mineralne. Zasobność oce-
nia się na podstawie zawartości przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu 
w glebie z uwzględnieniem odczynu gleby. 

Odczyn gleby wpływa na rozpuszczalność składników mineralnych w glebie 
i na ich dostępność dla roślin. Na podstawie analizy odczynu stwierdzono zróżni-
cowanie zakwaszenia gleby z przewagą gleb kwaśnych i bardzo kwaśnych (tab. 1). 
Tylko 4 próbki zaliczono do gleb słabo kwaśnych. Niskie pH gleb torfowisk ni-
skich uważa się za naturalne w warunkach decesji [BŁASZCZYK 2001]. Mała war-
tość pH, wynosząca 4,5 w punkcie 3O, wynika ze stosowania siarki do zakwasza-
nia gleby w trakcie zakładania plantacji borówki we wsi Ochoża. Wartość pH gleb 
wahała się  od 4,46  (warstwa 5–0 cm,  odkrywka 5O)  do 5,64  (warstwa 5–10 cm,  
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Tabela 1. Właściwości chemiczne gleb torfowych 

Table 1. The chemical properties of peat soils 

Punkt  
badawczy 
Sampling 

site 

Poziom 
Level 

Utwór 
glebowy 

Soil  
formation 

pHKCl 

Popielność
Ash  

content  
% 

Zawartość   Content 

Nog. P2O5 K2O Mg Fe 

Ntot 
% 

mg·(100 g)–1 p.s.m. 
mg·(100 g)–1 air dry mass 

g·kg–1 

1S 

  5–10 M1 5,51 38,8 2,47   67,1 32,6 21 16,0 
20–25 M2 5,54 31,4 2,37   45,0 20,9 20   7,1 
35–40 T 5,55 21,1 2,52   52,1 16,6 25   8,2 
55–60 T 5,63 19,1 2,25   20,7 14,2 34   6,8 

2S 

  5–10 M1 5,64 21,4 2,74 112,6 74,2 53 11,0 
20–25 M1 5,56 23,3 2,75   76,1 21,2 46   9,3 
35–40 T 5,50 18,9 2,41   33,1 31,1 43   8,4 
55–60 T 5,49 15,8 2,87   58,4 27,7 52   6,9 

3T 

  5–10 M1 4,81 38,2 1,32 331,0 31,1 43 34,0 
20–25 M2 4,75 41,0 1,31 584,0 27,6 52 47,0 
35–40 M3 4,64 39,7 1,03   85,0 18,8 22   9,7 
55–60 T 4,97 48,4 1,68   88,5 17,2 14   8,8 

4T 

  5–10 M1 5,05 29,1 2,47 385,0 17,9 21 40,0 
20–25 M2 5,04 33,6 2,40 253,0 20,3 27 65,0 
35–40 T 5,08 19,3 3,15 530,0 31,4 24 17,0 
55–60 T 5,11 16,2 3,10 398,0 30,5 45 12,0 

5O 

  5–10 M1 4,46 33,5 1,97 142,0 16,7 29 32,0 
20–25 M2 4,55 27,6 2,12 126,0 19,4 25 40,0 
35–40 T 4,76 22,4 2,20 121,0 17,1 26 26,0 
55–60 T 5,17 16,8 2,31 111,0 20,3 28 24,0 

6O 

  5–10 M1 4,87 21,3 2,22   73,0 24,0 40   9,0 

20–25 M1 5,01 23,6 2,01   47,0 15,5 29   7,9 

35–40 T 5,23 18,8 2,31   31,0 12,9 23   8,6 

55–60 T 5,31 15,2 2,27   45,0 11,8 25   7,1 

Objaśnienia: M1 – mursz ziarnisty, M2 – mursz gruzełkowaty, M3 – mursz kawałkowy, T – torf. 

Explanations: M1 – grainy muck, M2 – aggregated muck, M3 – lumpy muck, T – peat.  

Źródło: wyniki własne.   Source: own study. 

odkrywka 2S). Spośród 24 próbek aż 17 charakteryzowało się odczynem kwaśnym, 
a 3 nawet bardzo kwaśnym (tab. 2). 

Najsilniej zróżnicowana była zawartość przyswajalnego fosforu w glebie – od 
20,7 do 584 mg·(100 g)–1 p.s.m. gleby (tab. 1). Intensywna mineralizacja substancji 
organicznej jest połączona niekiedy z immobilizacją fosforu [JADCZYSZYN i in. 
2010]. Jednocześnie z kumulacją fosforu w glebie MtIII następuje zmiana odczynu 
gleby na słabo kwaśny oraz wytrącanie związków żelaza i glinu [TRĄBA, WYŁU-

PEK 1998]. Głębokość odwodnienia przekracza niekiedy wartość maksymalnej 
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normy osuszenia gleb, czyli 70 cm dla średnio przeobrażonych gleb torfowo-mur-
szowych [GRZYWNA 2011]. Zawartość przyswajalnego fosforu w wierzchniej sil-
nie natlenionej warstwie gleby słabo i średnio zmurszałej (5–10 cm) była trzykrot-
nie większa niż w warstwie saturacji. Najmniejszą zawartość fosforu odnotowywa-
no w strefie podsiąku kapilarnego wody gruntowej (warstwa 35–40 cm), gdzie wy-
niosła ona ok. 30 mg·(100 g)–1 p.s.m. gleby (odkrywka 2S). Mimo że w odkryw-
kach 4T i 5O stwierdzono bardzo dużą zawartość fosforu przyswajalnego, jest on 
często niedostępny dla roślin, bowiem w warunkach kwaśnych tworzy konglome-
raty ze związkami żelaza. Z powodu zaawansowanych przemian glebowych, pro-
wadzących do uwalniania fosforu, w 9 próbach stwierdzono jego bardzo dużą za-
wartość (ponad 120 mg·(100 g)–1 p.s.m. gleby) – tabela 2. 

Tabela 2. Charakterystyka próbek gleby 

Table 2. Characteristics of soil samples 

Parametr 
Parameter 

Liczba próbek gleby zaliczanych do klasy wartości parametru 
Number of samples attributed to the class of parameter 

bardzo mała  
very low 

mała 
low 

średnia  
medium 

duża 
high 

bardzo duża 
very high 

pH   3 17 4 – – 
P2O5   3   5 3 4 9 
K2O 18   5 1 – – 
Mg   2 15 7 – – 

Źródło: wyniki własne.   Source: own study. 

Wyniki badań świadczą, że w miarę rozwoju procesu murszenia zwiększa się 
zawartość części popielnych fosforu i wapnia oraz ciężar objętościowy gleby. Za-
wartość ogólnego fosforu sięga nawet 3 g·(100 g)–1 p.s.m. gleby, z czego tylko ok. 
10% stanowi fosfor mineralny [BIENIEK i in. 2007]. 

Badane gleby zawierają na ogół niewielkie ilości azotu – od 1,03 do 3,15%. 
Analizowane próbki gleb organicznych charakteryzuje mała zawartość azotu ogól-
nego – łącznie 19 z 24 próbek. Najmniej azotu występuje w odkrywce 4T – 
w wierzchnich poziomach poniżej 1,5%, maksymalne zawartości, wynoszące po-
nad 3%, odnotowano w warstwie 35–60 cm odkrywki 4T.  

Ilość azotu w glebach mineralnych waha się od 0,02 do 0,35%, zaś w glebach 
organicznych od 1 do 4%. Ponad 90% tej ilości występuje w postaci związków or-
ganicznych wchodzących w skład substancji organicznej (związki z węglem). Za-
ledwie 1–5% azotu glebowego występuje w postaci mineralnej, tj. bezpośrednio 
dostępnej dla roślin. Są to jony lub związki azotu amonowego (N-NH4

+) i azotu 
azotanowego (N-NO3

–) [JADCZYSZYN i in. 2010]. W warunkach głębokiego obni-
żenia zwierciadła wody, zbliżonego do maksymalnej głębokości odwodnienia, za-
wartość azotu ogólnego zwiększa się w glebie nawet do 4% [BŁASZCZYK 2001; 
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KALEMBASA i in. 2005]. Zawartość azotu w glebach organicznych zależy zarówno 
od głębokości odwodnienia, jak i intensywności użytkowania terenu. Pod wpły-
wem procesu murszenia zwiększa się o 30% zawartość azotu ogólnego, a zmniej-
sza ilość węgla. Stosunek C : N w torfie wynosi 18 : 1, zaś w murszu tylko 12 : 1 
[KALEMBASA i in. 2005]. Na nieużytkowanych i silnie odwodnionych łąkach aku-
mulacja azotu w warstwie murszowej jest główną przyczyną sukcesji roślin azoto-
lubnych.  

Potas w formie jonowej charakteryzuje się dużą ruchliwością w środowisku za-
sobnym w substancję organiczną, a jego zawartość w glebach łąkowych jest sto-
sunkowo mała [BURZYŃSKA 2009; URBAN i in. 2003]. Zawartość potasu w bada-
nych próbkach była na ogół bardzo mała (aż w 18 próbkach z 24) i mieściła się 
w przedziale od 12 do 32 mg·(100 g)–1 gleby, jedynie w 1 próbce odkrywki 2S 
osiągnęła 74,2 mg·(100 g)–1 gleby (tab. 1). W badanych glebach zawartość potasu 
w wierzchniej warstwie 5–10 cm była dwukrotnie większa niż w warstwach 35–40 
i 55–60 cm.  

Zawartość magnezu w badanych próbkach była mała i mieściła się najczęściej 
w zakresie od 21 do 40 mg·(100 g)–1 p.s.m. gleby – łącznie w 15 próbkach. Średnią 
zasobność magnezu stwierdzono głównie w odkrywkach 2S i 3T oraz w warstwie 
55–60 cm z innych odkrywek – łącznie w 7 próbkach (tab. 2).  

Analizowane odkrywki charakteryzowały się znacznie większą od normalnej 
popielnością, która w poziomach murszowych wynosiła średnio 25% (od 21,3 do 
41%). W głębszych poziomach torfowych popielność była zbliżona do wartości 
pierwotnej i wynosiła średnio 17% (od 15,2 do 21,1%) – tabela 1. Duża popielność 
wierzchnich warstw poziomów murszowych wynika z zaawansowania procesów 
mineralizacji oraz stosowania w przeszłości piaskowania torfowisk. Duża popiel-
ność poziomów torfowych niektórych odkrywek wynika natomiast z występowania 
namułów rzecznych (odkrywka 3T – 48,4%). 

Z licznych badań wynika, że gleby organiczne są bardzo zasobne w żelazo 
[TRĄBA, WYŁUPEK 1998; URBAN i in. 2003; 2004]. Zawartość żelaza w badanych 
glebach również była bardzo duża i wahała się w zakresie od 6,8 do 65 g·kg–1 gle-
by. W warstwach murszowych średnio przeobrażonych gleb MtII zawartość żelaza 
jest dwukrotnie większa niż w warstwach torfowych. Powstanie rudawca, czyli sil-
na akumulacja żelaza, przyczynia się do tworzenia konglomeratów i ograniczenia 
dostępności składników pokarmowych dla roślin. Pogorszeniu ulegają także wła-
ściwości fizyczno-wodne gleby [BIENIEK i in. 2007]. 

Znaczne zakwaszenie gleb oraz ich wyjałowienie ze składników nawozowych 
wskazuje, że produktywność użytków zielonych jest mocno ograniczona. Degrada-
cja siedlisk wynika często z ekstensywnego użytkowania [PIETRZAK 2012]. Jest to 
szczególnie widoczne w przypadku analizowanych odkrywek gleb organicznych, 
które zlokalizowane są na obszarze Natura 2000 – Lasy Parczewskie. 
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WNIOSKI 

1. Analizowane gleby murszowo-torfowe charakteryzuje kwaśny i bardzo kwa-
śny odczyn – pH wynosi poniżej 5,5. 

2. W większości profili glebowych stwierdzono dwukrotnie większe zawartości 
fosforu, potasu i żelaza w warstwie 5–10 cm niż w warstwach głębszych. Najmniej 
ich zawierała najczęściej gleba w warstwie 35–40 cm. 

3. Analizowane próbki gleb organicznych charakteryzowała najczęściej mała 
i średnia zawartość azotu ogólnego – w zakresie 1,03–3,15%. 

4. Popielność poziomów torfowych wynosiła średnio 17%, poziomów mur-
szowych ponad 25%, poziomów z namułami ponad 40%. 

Praca naukowa finansowana ze środków budżetowych na naukę w latach 2010–2013 jako 
projekt badawczy N N313 439239. 
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Antoni GRZYWNA 

EVALUATION OF NUTRIENT ABUNDANCE IN PEAT-MUCK SOILS  
OF THE TYŚMIENICA RIVER BASIN 

Key words: drainage basin of the Tyśmienica River, macroelements, peat-muck soils  

S u m m a r y 

The main factor affecting the value and usefulness of soil is its richness in nutrients. Nutrient 
abundance is assessed from the content of available phosphorus, potassium and magnesium in the 
soil, taking into account the soil acidity. Chemical analyses of peat soils were carried out in 2012 in 
Lublin. Four soil samples were taken from each of the six soil excavations made in drained peatlands 
in the Tyśmienica River catchment area, Zaklęsłość Sosnowicka region. The analysed muck-peat soil 
samples had very acidic and acidic pH < 5.5. In majority of soil profiles the content of phosphorus, 
potassium and iron in the 5–10 cm soil layer was two times higher than in the deeper layers. Smallest 
amounts of these elements were found in the layer 35–40 cm. The analysed samples of organic soils 
had low or medium total nitrogen content ranging from 2 to 3%. Ash content was 15–17% in peat 
layer, above 25% in muck layer and over 40% in alluvial horizons. 
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