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ZWIEKSZENIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
BUDYNKOW SAKRALNYCH

Przedstawiono najbardziej ekonomiczne mozliwosci podniesienia efektywnoSci
energetycznej budynkéw sakralnych. Na podstawie analizy koSciolow zawiercian-
skiego okregu duszpasterskiego archidiecezji czestochowskiej stwierdzono bardzo
czeste wystepowanie w tych obiektach drewnianych konstrukeji dachowych. Zwiek-
szenie ich izolacyjnoSci termicznej jest stosunkowo proste i malo kosztowne oraz
mozliwe do wykonania w trakcie uzytkowania obiektu.

Jednocze$nie proponuje si¢ przeprowadzenie modernizacji systemu grzewczego
obiektu. Autorka przedstawia kilka nowoczesnych i energooszczednych metod
ogrzewania obiektéw sakralnych.

Stowa kluczowe: budynki sakralne, konstrukcje dachéw, izolacyjnos¢ termiczna,
systemy ogrzewania

WPROWADZENIE

Najwiecej z obecnie funkcjonujacych budynkéow kosciotéw katolickich powsta-
to w Polsce w latach 80., kiedy po dtugim okresie trudnosci z uzyskiwaniem po-
zwolen na budowy zaczgto intensywnie uzupetnia¢ ogromne braki w tej dziedzinie.
Niestety, efekty ilosciowe nie przektadaly sie na jakosciowe. Projektowano obiekty
zbyt duze, co zwiazane bylo z checia nadrobienia wieloletnich niedostatkow i oba-
wa przed powrotem czasow, gdy uzyskanie pozwolenia na budowe kosciota bedzie
znéw niemozliwe. Spora czgs¢ istniejacych obiektow sakralnych jest dzis zbyt
duza w stosunku do potrzeb gestej sieci mniejszych niz kiedys$ parafii. Autorka od
kilku lat prowadzi badania budynkéw sakralnych archidiecezji czestochowskiej
i gromadzi réznorodne dane, dotyczace tych budowli [1].

Wigkszo$¢ obiektéw wznoszona byla w szybkim tempie i przy braku odpo-
wiednich materiatéw budowlanych i sprzetu, co skutkuje licznymi btedami wyko-
nawczymi, z ktorymi borykaja sie¢ dzisiejsi administratorzy kosciotow. Jednym
z nich jest niska izolacyjnos¢ termiczna przegréd budowlanych. Sciany kosciotow
sa najczesciej jednowarstwowe z cegly ceramicznej, stropodachy posiadajg izolacje
zdecydowanie niewystarczajace, okna czesto maja ramy stalowe. Wszystko to
w polaczeniu z nieefektywnymi systemami ogrzewania sprawia, ze problematyczne
i kosztowne jest dla parafii zapewnienie komfortu cieplnego podczas nabozenstw.
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W ostatnich latach wymagania uzytkownikdw obiektdw sakralnych odnosnie do
komfortu cieplnego znaczaco wzrosty. Nie do pomyslenia jest dzi§ uzytkowanie
kosciota nieogrzewanego, co jeszcze kilkanascie lat temu bylo uznawane za do-
puszczalne. Natomiast koszty ogrzewania obiektu przerastaja czesto mozliwosci
ekonomiczne parafii.

Mozna przyjaé, ze wnetrze kosciota jest pomieszczeniem o masywnej obudo-
wie, stosunkowo wysokim i przestronnym wnetrzu (kryjacym czesto cenne wypo-
sazenie, wrazliwe na zmiany temperatury i wilgotnosci powietrza). Strefa przeby-
wania ludzi stanowi stosunkowo niewielkg czes¢ calej kubatury. Przecigtny kosciot
jest uzytkowany okresowo, a w skali tygodnia - dos¢ krotko. Liczba wiernych na
nabozenstwach bywa zréznicowana. Kryteria komfortu cieplnego dotycza tylko
stosunkowo krotkich przedzialdw czasu, miedzy ktérymi obowiagzuja mniej ostre,
ale réwniez istotne wymagania, podyktowane troska o trwalos¢ samej budowli i jej
wyposazenia.

Korzystajac z do§wiadczen zdobytych podczas prowadzonych od 2008 roku ba-
dan w obiektach sakralnych archidiecezji czestochowskiej, autorka pragnie wska-
za¢ mozliwosci podniesienia energooszczgdnosci obiektéw sakralnych przy mini-
malnych mozliwych naktadach, gdy, ze wzgledow ekonomicznych, nie wchodzi
w gre przeprowadzenie kompleksowej termorenowacji budowli.

1. DOCIEPLENIE DREWNIANYCH KONSTRUKCJI DACHOWYCH

Na przyktadzie zawiercianskiego okregu duszpasterskiego archidiecezji czesto-
chowskiej stwierdzi¢ mozna, ze zastosowanie drewnianych konstrukcji dachowych
w wybudowanych po Il wojnie $wiatowej kosciotach archidiecezji czestochowskiej
jest bardzo powszechne.

Na terenie tego wlasnie okregu duszpasterskiego funkcjonuja obecnie 43 parafie.
Od zakonczenia Il wojny $wiatowej wybudowano na tym terenie facznie 36 nowych
obiektow sakralnych, w tym 25 kosciotéw parafialnych i 11 kosciotow filialnych
(tab. 1).

Koscioty wybudowane po 1945 roku na terenie zawiercianskiego okregu dusz-
pasterskiego archidiecezji czgstochowskiej to obiekty o zréznicowanej wielkosci,
stylu architektonicznym oraz funkcjonalnosci. Znajduja si¢ wsrod nich duze koscioty
w miastach (w Zawierciu, Porgbie, Myszkowie), koscioly parafialne sredniej wiel-
kosci (wzniesione w mniejszych miejscowosciach), a takze catkiem mate koscioly
i kaplice filialne (zlokalizowane w niewielkich wsiach). W czesci z nich wystepuja
drewniane wigzary dachowe o réznej konstrukcji. W tabeli 1 zestawiono wszystkie
powojenne obiekty sakralne zawiercianskiego okregu duszpasterskiego z zaznacze-
niem rodzaju konstrukcji dachowej wystepujacej w kazdym z obiektow. Z tabeli
wynika, ze 17 z 36 wybudowanych po wojnie w zawiercianskim okregu duszpa-
sterskim kosciotéw posiada drewniane wiezby dachowe, co stanowi 47% wszyst-
kich powojennych kosciotow tego okrggu. Ponadto 2 obiekty maja konstrukcje
czesciowo drewniana, wspartg na zelbetowych dzwigarach. Az 11 z obiektow
o drewnianej konstrukeji dachowej to koscioly filialne, a wigc z zatozenia mniejsze.
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Tabela 1. Konstrukcje dachowe kosciolow zawiercianskiego okregu duszpasterskiego

(Zrédto: badania wtasne)

Rodzaj kontrukcji

Lp. Kosciot Miejscowosé dachu Lata budowy
Dekanat Kozieglowski
1 | Sw. Wawrzyinca DM Cynkéw drewniana 1989-1995
2 | Najsw. Serca Pana Jezusa Gniazdow stalowa 1989-1996
3 Eg’:lfliliiyf“al“y sw. Jana I(\I’)[azry kCi}niaz d6w) drewniana 1989-1994
4 ZKgssc;;ll filialny $w. Franciszka g)f;iyr;( oricglony) selbetowa 1984-1987
5 | Sw. Jana Chrzciciela Lgota Mokrzesz stalowa 1985-1996
6 | Sw. Jozefa Oblubierica Pinczyce stalowa 1988-1999
7 | Podwyzszenia Krzyza Sw. Siedlec Duzy zelbetowa 1984-1986
8 | Zestania Ducha Swictego Winowno drewniana 1989-2000
Dekanat Myszkowski
9 |Sw. Andrzeja Boboli Myszkow stalowa 1982-1991
10 | Sw. Anny Myszkow zelbetowo-stalowa 1986-1992
11 |Narodzenia NMP Myszkoéw stalowa 1989-2000
12 | Sw. Apostoléw Piotra i Pawla | Myszkow stalowa 1998-2011
13 | Trojey Przenajswietszej Myszkoéw zelbetowa 1977-1979
Dekanat NMP Krolowej Polski w Zawierciu
14 | Sw. Franciszka z Asyzu Gora Wiodowska drewniana 1987-1993
15 Egzzg(sclotxi?lny e gs:.,w(v}éra Wiodowska drewniana 1987-1999
16 | Sw. Barbary DM Rudniki k. Zawiercia | zelbetowo-stalowa 1988-1992
17 | Sw. Maksymiliana Kolbe Zawiercie zelbetowa 1982-1986
18 @‘fl‘;fé‘ggzgzma Paiskicgo ﬁffv g;.cfA_ikoiaja BW drewniana 1991-1993
w Zawierciu
19 | Milosierdzia Bozego Zawiercie stalowa
20 | NMP Krolowej Polski Zawiercie stalowa 1974-2000
5 | Kosciol filialny Zerkowice 3 .
Niepokalanego Serca Maryi par. Trgjcy Przenajs. drewniana 1987-1990
w Zawierciu
22 | Sw. Wojciecha BM Zawiercie zelbetowa 1989-1993
Dekanat Sw. Piotra i Pawla Apostolow
23 | Sw. Jerzego Meczennika Porgba zelbetowa 1985-1987
24 | MNP Anielskiej Porgba drewniana 1988-2000
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25 | Sw. Alberta Chmielowskiego | Zawiercie stalowa 1988-1992

26 | Sw. Andrzeja Boboli Zawiercie drewniana 1983-1991

27 | Najswietszego Cliala iKrwi - 7, he e drewniana 1995-2004
Chrystusa

28 | Sw. Stanistawa Kostki Zawiercie zelbetowo-drewniana | 1988-1992

Dekanat Zarecki

29 Eﬁ;cmi filialny $w. Stanistawa Piasek par. Janow drewniana 1986-1990

30 Koscu.)l.ﬁhalny sw. Jana Hucisko par. Niegowa drewniana 1991-1993
Chrzciciela

31 Eﬁ;cmi filialny $w. Stanistawa Miréw par. Niegowa drewniana 1997-2007

32 Kosciot ﬁhalny NMP Trzebmow drewniana 1981-1992
Czgstochowskiej par. Niegowa
Koscidt filialny Maksymiliana | Gorzkéw Nowy .

33| Marii Kolbego par. Ztoty Potok drewniana 1984-1986
Koscidt filialny NMP Matki Pabianice .

3% | Kosciola par. Ztoty Potok drewniana 1989-1994
Kosciot filialny NMP Siedlec Janowski .

33 Nieustajacej Pomocy par. Zloty Potok drewniana 1982-1986

36 | Milosierdzia Bozego Jaworznik zelbetowo-drewniana | 1991-2000

Drewniane wiazary dachowe w kosciotach okregu zawiercianskiego majg zr6zni-
cowang konstrukcje. Najczesciej sg to tradycyjne wigzary ciesielskie. Wsrod nich
spotyka si¢ wigzary krokwiowe (np. nad prezbiterium kosciota filialnego w Miro-
wie), krokwiowo-jetkowe (m.in. nad nawa gtowna kosciota w Mirowie; w kosciele
filialnym w Siedlcu Janowskim, w kosciele filialnym w Mzykach) oraz ptatwiowo-
-kleszczowe (np. w kosciele $w. Andrzeja Boboli w Zawierciu). W jednym z koscio-
tow - w kosciele filialnym w Gorzkowie Nowym - zastosowano drewniane wigzary
kratowe.

Dla kosciotéw, jako budynkow uzytecznosei publicznej, obecnie jeszcze wymaga-
nia w zakresie izolacyjnosci cieplnej dachoéw i stropodachéw uwaza si¢ za spetnio-
ne, jezeli wspotczynnik przenikania ciepta U pax) < 0,25 W/(m* K) dla utrzymywa-
nej we wnetrzach temperatury t; > 16°C i Ugpay) < 0,5 W/(m* K) dla temperatury
8°C <1, <16°C. Natomiast od 1 stycznia 2014 roku wymagania odnos$nie do izolacyj-
nosci cieplnej beda opieraly si¢ na skrygowanym wspolezynniku przenikania cie-
pta, ktorego maksymalna warto$¢ dla wszystkich rodzajow budynkéw nie powinna
przekracza¢ Uggmax) < 0,2 W/(m® K) dla utrzymywanej we wnetrzach temperatury
ti> 16°C i Ugimay < 0,3 W/(lrn2 K) dla temperatury 8°C <t; < 16°C. Podczas termo-
renowacji dachu kosciola wydaje si¢ zasadne zastosowanie takiej warstwy izola-
cyjnej, by spetniony byl raczej ten pierwszy warunek. Mimo ze w praktyce tempe-
ratura wnetrza koscielnego na ogdt nie przekracza 16°C, to jednak wymagania
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uzytkownikow rosna i nie mozna wykluczy¢, ze w przysztosci wymagane beda
wyzsze wartosci temperatury.

Docieplenie drewnianej konstrukcji dachowej jest stosunkowo proste i niezbyt
kosztowne. Mozna przeprowadzi¢ te inwestycje bez rozbierania konstrukcji dacho-
wej 1 pokrycia, od $rodka. Standardem we wspolczesnych wnetrzach koscielnych
jest drewniana boazeria przybijana do konstrukcji dachowej. Demontaz boazerii
jest stosunkowo prosty, istnieje takze mozliwosé powtdrnego uzycia listew boaze-
ryjnych. Po odstonieciu konstrukcji drewnianej nalezy stwierdzi¢, czy istniejaca
warstwa izolacyjna kwalifikuje si¢ do pozostawienia, czy nalezy ja usunac.
Jezeli jest to, jak w wickszosci tego typu obiektow, warstwa welny mineralnej
o grubosci ok. 10 cm lub (w wersji bardziej energooszczednej) utozona do wyso-
kosci krokwi, nalezy zastosowa¢ ocieplenie dwuwarstwowe (aby zminimalizowad
wplyw mostkéw liniowych, jakimi sa krokwie), korzystajac z tego samego materia-
hu jakim wypetniona jest przestrzen miedzy krokwiami. Druga warstwa pod kro-
kwiami umieszczana jest miedzy podwieszonym do krokwi rusztem. By obiekt byt
energooszczedny, grubosé izolacji powinna wynosié¢ od 20 do 30 cm w zaleznosci
od wspdlczynnika przewodzenia ciepta materiatu.

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacej warstwy izolacyjnej mozna za-
stosowa¢ dowolnie wybrany material izolacyjny: pianke poliuretanows, izolacje
celulozowa, maty z waty szklanej, styropian itp. Zastosowanie danego rozwigzania
nalezy poprzedzi¢ wszechstronng analiza i optymalnym dostosowaniem rodzaju
izolacji do wymogow konkretnego obiektu.

Poniewaz obiekty wznoszone w latach 80. posiadaja w przewazajacej wigkszo-
$ci pokrycie uniemozliwiajace odprowadzenie pary wodnej z konstrukcji dachowej
(najczesciej papa uwlozona na deskowaniu pelnym), konieczne jest wykonanie
szczeliny wentylacyjnej migdzy ociepleniem a deskowaniem. Nalezy wykonaé
wloty powietrza pod okapem i w kalenicy (o ile nie zostaly wykonane w trakcie
budowy obiektu).

2. ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH SYSTEMOW GRZEWCZYCH
W KOSCIOLACH

Stwierdzono duza réznorodnos¢ w zakresie sposobow ogrzewania badanych
wnetrz koscielnych, natomiast z reguly istniejace systemy ogrzewania majg niska
sprawnos¢. Administratorzy obiektow na ogét nie sg zadowoleni z kosztow ogrzewa-
nia [2]. Rozwigzaniem tej sytuacji moglaby by¢ zmiana systemu ogrzewania i za-
stosowanie jednego z omdowionych ponizej nowoczesnych systemow grzewczych.

Podstawowym zalozeniem jest, by uzytkownicy obiektu sakralnego byli ogrze-
wani podczas nabozefistw, a odczucie zimna spowodowane duza wilgotnoscia
w kosciotach bylo niezauwazalne. Ponadto ogrzewanie powinno by¢ szybko goto-
we do uzytku, co oznacza, ze system powinien rozgrzewaé si¢ w krotkim czasie.
Ze wzgledow ekonomicznych optymalny efekt powinien zosta¢ osiagniety przy
wykorzystaniu mozliwie najmniejszej energii. Istnieje kilka nowoczesnych syste-
mow spelniajacych te zatozenia.
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Pierwszym z nich jest ogrzewanie podlawkowe. Grzejniki montuje si¢ pod sie-
dziskami tawek lub klecznikami. Sa praktycznie niewidoczne. System ten charak-
teryzuje si¢ fatwym montazem, zwlaszcza przy zastosowaniu energii elektryczne;j.
Stosuje sie wowczas plyty grzejne niskotemperaturowe, laczone szeregowo lub
w réwnoleglych rzedach. Plyta grzejna ogrzewa poprzez promieniowanie cieplne
i konwekcje siedzaca osobe od stop do pasa. Uzytkownik ma natychmiastowe od-
czucie ciepla, bez nagrzewania calego wnetrza. Plyty grzejne instaluje sie do fawki:
z przodu - przed siedzacym lub pod siedzeniem lawki. Grzejniki moga by¢ tez
zamontowane pod klecznikiem albo nad klgcznikiem. Wspomagajaco stosuje sie
miejscowe grzejniki nadpodlogowe. Stosuje si¢ tradycyjne grzejniki kratkowe
z otwartymi elementami grzejnymi, lub rurki kwarcowe, dla ktérych osiaggamy
krotszy czas nagrzewania i dluga zywotnosé (ze wzgledu na brak korozji, ktora
wystepuje w grzejnikach stalowych).

W zaleznosci od ilosci zajetych tawek, dla oszczednosci energii, mozna ogrze-
wacé poszczegdlne tawki Iub tez cate sektory, sterujac systemem np. z zakrystii.
Podstawowa wadg tego typu ogrzewania jest fakt, ze ogrzewanie podtawkowe do-
tyczy tylko osob siedzacych. Ponadto nie wszystkie tawki sa odpowiednie do mon-
tazu elementow grzejnych (m.in. wymagana jest odpowiednia szerokos¢ siedziska),
problem stanowig réwniez sktadane krzesta.

Niektére firmy proponuja systemy ogrzewania pojedynczych krzesel, ale zeby
mozna bylo zbudowaé takie ogrzewanie, siedzenia musza by¢ skrgcone ze soba.
Na to zostaje zamontowana drewniana plyta, na ktorej instalowane jest ogrzewanie.

Druga z mozliwosci jest zastosowanie ogrzewania gazowego promiennikowego.
Stosuje si¢ dwa rodzaje promiennikow: ceramiczne - wysokiej intensywnosci, tzw.
jasne, gdzie wystepuje promieniowanie plyt ceramicznych o temp. 800=1000°C,
oraz rurowe - niskiej intensywnosci, tzw. ciemne - promieniowanie, gdzie stosuje si¢
rury metalowe o temp. 300+400°C. Zastosowanie tego typu ogrzewania wymaga
doprowadzenia okreslonej ilosci powietrza do procesu spalania (zabieraja tlen
z powietrza) oraz wydzielaja spaliny z duza iloscia pary wodnej. Te dwie ostatnie
cechy powoduja niewielka przydatnos$é systemu do ogrzewania wngtrz kosciolow
mimo niskich kosztéw montazu i eksploatacji urzadzen.

Ta istotna wada nie wystepuje natomiast w ogrzewaniu elektrycznym promienni-
kowym. Jest to ogrzewanie radiacyjne elektrycznymi promiennikami halogenowo-
-kwarcowymi, tzw. reflektorami ciepta. Element grzejny stanowi w nich wtokno
wolframowe o temp. 2200°C, usytuowane wewnatrz kwarcowej rury wypeknione;j
halogenem. Promienniki umieszcza si¢ na wysokosci powyzej 2 m od strefy prze-
bywania ludzi. Dzigki odpowiednio uksztaltowanej obudowie strumien energii
promieniowania podczerwonego jest kierowany bezposrednio na ludzi, ktérzy od-
czuwaja ciepto w wyniku jej absorpcji i konwersji termiczne;j.

Przy zastosowaniu tego systemu ogrzewania brak jest negatywnych zjawisk zaob-
serwowanych w przypadku innych systemow grzewczych. W miare suche powie-
trze jest praktycznie przezroczyste dla promieniowania, nie nagrzewa si¢, wiec i nie
posredniczy w przekazywaniu ciepta. Pod stropodachem nie gromadzi si¢ bezuzy-
teczna masa cieptego powietrza. System powoduje znikome podnoszenie lekkich
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czastek. Moze by¢ stosowany nawet w zabytkowych obiektach drewnianych, cha-
rakteryzuja go bowiem niewielkie przyrosty temperatury i spadki wilgotnosci, po-
rownywalne z fluktuacjami naturalnymi. Brak jest goracych pradéw nad promien-
nikami i promieniowanie nie wysusza nadmiernie zabytkowych obiektow i ich
wyposazenia.

Wspomagajaco mozna stosowaé w kosciotach niewielkie lokalne zrédta ciepta
w postaci elektrycznych mat grzewczych o powierzchni 1+3 m?, ukladanych na po-
sadzkach w miejscach, gdzie jest to szczegdlnie uzasadnione: przy oltarzu, przy
ambonce i sediliach, przy organach itp. Mozna takze stosowaé parawany grzejne
dla organistow. Ogrzewanie konfesjonalu zapewni¢ moze panel grzejny podlogo-
wy. Maty moga by¢ montowane na state albo usuwane w okresie letnim i rozkla-
dane na zime¢ (w zaleznosci od zastosowanego sytemu).

Czgsto najkorzystniejsze jest polaczenie dwodch lub kilku systemow ogrzewania,
czyli tzw. ogrzewanie hybrydowe. Mozna na przyklad zastosowaé w ciagu tygo-
dnia (gdy 100% wiernych zajmuje miejsca siedzace) jako ogrzewanie podstawowe
ogrzewanie podtawkowe i kilka lokalnych zrédel ciepta (mat i parawanow), wia-
czanych niezaleznie od siebie, w miare potrzeb. Wspomagajaco, w okresie duzych
mrozow oraz gdy w liturgii uczestniczy wigcej osob niz jest miejsc siedzacych, do-
datkowo stosowaé mozna ogrzewanie promiennikowe. Poza okresem uzytkowania
obiekt pozostaje nieogrzewany. Na ogoét producenci zalecaja wlaczanie lokalnych
zrodet ogrzewania na 15+30 minut przed nabozenstwem. Mozna je, dla oszczgdno-
$ci, wylacza¢ juz na 10 minut przed koncem nabozenstwa. L.aczenie ogrzewania
podtawkowego i lokalnych zrodet ciepta z ogrzewaniem promiennikowym jest
szczegodlnie korzystne ze wzgledu na wzajemne uzupetnianie ogrzewanych stref
ciata poszczegdlnych oséb.

PODSUMOWANIE

Wspolczesne budowle sakralne bardzo czgsto nie spelniajg oczekiwan admini-
stratorow oraz uzytkownikéw pod wzgledem komfortu cieplnego oraz ekonomicz-
nych aspektow ogrzewania wnetrz. Czgsto, ze wzgledu na wysokie koszty, nie jest
mozliwe przeprowadzenie kompleksowej termorenowacji obiektu. Wydaje sie, ze
stosunkowo dobre efekty, zmierzajace do podniesienia komfortu cieplnego oraz
obnizenia kosztéw ogrzewania, mozna osiggna¢ przez docieplenie konstrukcji da-
chowej oraz zastosowanie nowoczesnego systemu ogrzewania wnetrza. Mozna te
dziatania rowniez potraktowaé jako pierwszy etap dalszych prac termorenowacyj-
nych, rozlozonych w czasie. Wedlug réznych opracowan straty ciepta przez dach
w budynkach wynosza od 10 do nawet 25% (rys. 1), a zatem docieplenie tego
elementu moze przynies¢ znaczacg redukcje strat energii (rys. 2).

Konstrukcje dachowe wiekszosci kosciotow to konstrukcje drewniane, ktérych
docieplenie jest stosunkowo proste. Wykonczenie w postaci powszechnie wystepu-
jacych boazerii drewnianych nadaje si¢ do demontazu i ponownego montazu.

Drugim czynnikiem majacym duzy wplyw na komfort uzytkowania oraz obni-
Zenie kosztow energii jest zmiana systemu ogrzewania i zastosowanie jednego
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z nowoczesnych systemow ogrzewania, dobrze dostosowanego do specyfiki wyko-
rzystywania wnetrz koscielnych.

= oknk'20430%

Sciany15-25%

- - podlpg_a_'_pa grunclie 3-6%

Rys. 1. Straty ciepla przez poszczegdlne przegrody [11]

Rys. 2. Zdjecie termowizyjne konstrukcji dachowej po i przed dociepleniem [11]

Trudno jest wskaza¢ idealny dla wszystkich obiektéw sposdb ogrzewania ze
wzgledu na zréznicowana wielkos$é i charakterystyke techniczna poszczegolnych
budynkdw, ale tez ze wzgledu na rézne mozliwosci finansowe parafii oraz indywi-
dualne priorytety w poszczegolnych obiektach. Zaznaczy¢ nalezy, ze wybor odpo-
wiedniego systemu ogrzewania powinien by¢ poprzedzony wszechstronng analiza,
uwzgledniajaca aspekty techniczne, ekonomiczne, estetyczne oraz preferencje
uzytkownikow.

Wydaje sig, ze coraz wigksza popularnos¢ zdobywac bedzie ogrzewanie hybry-
dowe, pozwalajace na zréznicowanie sposobu ogrzewania w zaleznosci od bieza-
cych potrzeb. Inny rodzaj ogrzewania bedzie stosowany w niedziele i $wigta, inny
w dni powszednie. Ogrzewanie w konfesjonale czy w miejscu dla organisty i choru
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bedzie wlaczone, gdy pojawi si¢ taka potrzeba. Podzial wnetrza na kilka stref,
ktére beda ogrzewane niezaleznie, spowoduje wymierne skutki ekonomiczne
przy zapewnieniu petnego komfortu korzystania z obiektu.
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INCREASING ENERGY EFFICIENCY OF SACRAL BUILDINGS

Possibilities of growing the energetic effectivity of sacral buildings is presented
in the paper. Roof constructions used in post-war ecclesiastical buildings situated
in zawiercianski pastoral region of archidiocese of Czestochowa are used as exam-
ples of frequent occurrence of wooden roofs. Such constructions could be easily
thermo insulated during their exploitation. The second possibility to save energy
in sacral buildings is to install modern system of heating. Some of such systems are
presented in the second part of the paper.

Keywords: sacral buildings, roof constructions, thermal insulation, heating systems



