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Novy trend v oblasti pouzivania priemyselnych trhavin pri
tazbe nerastnych surovin

A new trend in the industry application domain when
mining mineral raw materials
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Abstract: The validity of new ES legislation came into force in April 2013 and it assures identification
and tracing of explosives from the explosive producers to the final consumers and thus there will be
new trends in using new explosive materials produced in mixing and charging motorcars on the spot of
consumption when minig mineral raw materials above/under ground.

1. Uvod

V aprili roku 2013 nadobudla platnost Smernica komisie 2008/43/ES, ktora stanovuje pravidla na zabezpecenie

bezpecného pohybu vybusnin na trhu Spolocenstva s cielom zabranit’ ich kradeze a zneuzitiu.

Smernica zavadza harmonizovany systém v ramci Eurépského spolocenstva, v ktorom sa zabezpeci jednozna¢na

identifikacia vybusSnin, presna a iplna evidencia od miesta vyroby cez jej prvé umiestnenie na trh, az po jej

koncové pouzitie.

Uvedena smernica zabezpecuje svojim obsahom zaviznost’ pre spolocnosti, ktoré vyrabaju alebo dovazaju

vybusniny, systému skladovania, aby mohli byt’ kedykol'vek identifikovani drzitelia tychto vybusnin. Platnost’

smernice je pre vSetky trhaviny vyrobené a uvedené na trh okrem nasledovnych druhov vybus$nin:

- ktoré su prepravované a dodané bez obalu alebo v ¢erpacich nakladnych vozidlich a st urcené na
priame plnenie vyvrtov,

- ktoré st vyrobené na mieste spotreby a nabité okamZite do vyvrtov,

- ktoré sui urcene na vyrobu municie.

Zavedenim smernice sa zvySuju pre vyrobcov/dovozcov naklady na realizaciu technického vybavenia pre

jednoznaénu identifikdciu vybuSnin pre zber idajov a vedenia evidencie, ktoré sa musia uchovavat’ po

dobu 10 rokov. Treba konstatovat’, Ze tieto naklady zvySuju cenu jednotlivych typov trhavin.

Spolo¢nosti pri tazbe nerastnych surovin na povrchu a v podzemi vyuzivaj pre trhacie prace malého alebo

velkého rozsahu priemyselne trhaviny volne sypane alebo nalozkované rézneho typu a priemeru.

V poslednom obdobi sa pri tazbe surovin na povrchu a v podzemi, ako aj pri razeni tunelov pri budovani

infraStruktiry, vyrazne zaCinaju pouzivat trhaviny vyrobené priamo na mieste spotreby z mieSacieho

a nabijacieho voza.

V zavislosti od geologickych podmienok a typu horniny sa pri vykone trhacich prac pouzivaju nasledovne typy

trhavin pripravenych na mieste spotreby:

- Cerpatelné emulzné trhaviny z mieSacieho a nabijacieho vozidla,

- sypké trhaviny ANFO a trhavina HEAVY ANFO vyrobené v mieSacom a nabijacom voze.

2. Cerpatelné emulzné trhaviny z mieSacieho a nabijacieho vozidla

Miesacie a nabijacie vozidlo je $pecialna technologicka nadstavba umiestnena na podvozku nakladného vozidla
uréend k vyrobe Cerpatelnej emulznej trhaviny priamo na mieste spotreby a k naslednému mechanizovanému
nabijaniu vyrobenej trhaviny pomocou antistatickej hadice do vyvrtov.
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Nadstavba vozidla sa skladd z cisterny na emulzni matricu, nadrzi pre zlozky scitlivenia, nadrz pre primesi
zmieSavacieho mixéra, Cerpadiel a davkovaCov na transport surovin a vyrobku, riadiaci ovladaci panel,
antistatickej nabijacej hadice a ostatného prislusenstva.

Technické prevedenie vozidla musi zodpovedat’ prislusnym Smerniciam Rady ES pre zabezpecenie spol'ahlivej
a bezpecnej prevadzky.

Zakladom vyroby cerpatelnych emulznych trhavin je priprava emulznej matrice, ktora vznikd zmieSanim
roztoku oxidovadiel ako diskontinudlnej anorganickej fazy a paliva ako kontinudlnej olejovej fazy s vhodnym
emulgatorom v Specidlnom zariadeni. Diskontinudlna anorganicka fiza je tvorend roztokmi dusi¢tianu
amonneho, sodného a vapenatého. Na pripravu kontinudlnej olejovej fazy sa pouzivaji mikrokrystalicky
vosk, polyolefiny, oleje a parafiny. Emulgatory st chemické zliceniny, ktoré sa v emulziach pouzivaju na
vytvorenie spojitého rozhrania medzi diskontinualnou a kontinualnou fazou. Najrozsirenej$ie emulgatory st
estery vysSich mastnych kyselin so sorbitolom, glycerinom, s derivaty oxazolinu, estery kyseliny fosforeéne;j,
anorganické soli vysSich alkylaminov.

Emulzné trhaviny st malo citlivé k vonkaj$im podnetom, preto sa do emulzii pridava senzibilizator alebo
scitlivovadlo, ktory zvySuje ich citlivost’ k iniciacii. Medzi takéto hlavne latky zarad’'ujeme sklenené duté
mikrobalony a chemické latky ako napr. dusitany a peroxidy.

Primesy su latky, ktorymi sa zvySuje vykon a parametre trhaviny. Medzi tieto latky patri dusiénan aménny
granulovany a atomizovany hlinik.

Pripravena nevybusna emulzna matrica je uskladnena v zasobniku, ktora sa precerpava do cisterny umiestnene;j
na nadstavbovej ¢asti mieSacieho a nabijacieho vozidla. Po naplneni jednotlivych nadrzi s potrebnymi zlozkami
sa vozidlo dopravi na miesto spotreby. Pomocou antistatickej hadice sa vyvrty nabijaju ¢erpatel'nou emulznou
trhavinou, ktord moéze byt senzibilizovana (scitlivena) sklenenymi mikrobalonmi alebo bublinkami plynu,
ktoré vznikaju reakciou chemickej latky a emulznej matrice v kyslom prostredi. Proces scitlivenia chemickym
procesom trva (15 — 20) minut. Principom vzniku emulznej trhaviny z nevybusnych chemickych latok je
vytvorenie tzv. hortcich jadier. Mikrobalony a latky schopné uvolfiovat’ chemickou reakciou plyny, vytvaraju
v trhavine hortce jadra. V désledku vyvinu plynov sa zvacSuje objem emulzie a zvySuje sa teplota. Pri prechode
razovej viny trhavinou dochadza k adiabatickej kompresii tychto materidlov a tym k ich vysokému zahrievaniu.
Teplota sa prenasa z horucich jadier do trhaviny a zabezpecuje samovol'ne §irenie exotermickych reakcii, ktoré
su sprievodnym javom detona¢nych premien.

Vysoké poziadavky na kvalitu vstupnych surovin davaju zaruku na vyrobu ¢erpatelnych emulznych trhavin v
pozadovanych vykonovych parametroch.

Vyrobené emulzné trhaviny z mieSacieho a nabijacicho vozidla sa mézu pouzivat’ na povrchu a v podzemi
v prostredi bez nebezpecenstva vybuchu horl’avych plynov, par a prachov vo zvodnelych vyvrtov od priemeru
35 mm.

3. Trhaviny ANFO a HEAVY ANFO vyrobené v mieSacom a nabijacom voze

Miesaci a nabijaci voz je mobilné technologicka vyrobna jednotka postavena na podvozku nakladného vozidla
uréend pre vyrobu sypkej trhaviny ANFO a trhaviny HEAVY ANFO na mieste spotreby.

Sypké trhavina ANFO sa pripravi zmieSanim porézneho dusi¢nanu amoénneho (oxidovadlo) (94 %) a nafty
alebo mineralneho oleja ( palivo) (6 %).

Heavy ANFO sa vyrobi zamieSanim sypkej trhaviny ANFO a emulznej matrice v rdznom pomere, ale
najcastejSie v pomere 70 : 30.

Na vhodnom podvozku nékladného vozidla sa technologicka nadstavba sklada z tychto hlavnych casti:

- zasobnik na oxidovadlo,

- zasobnik na emulzntl matricu s prisluSenstvom,

- zasobnik na palivo,

- zésobnik na senzibilizator s prislusenstvom,

- zmieSavacie zariadenie (mixér),

- riadiaci panel,
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- davkovacie zariadenie s detektorom (¢idlo) na kontrolu mnozstva trhaviny vo vyvrte,

- Cerpadld, dopravné $neky, ¢idla.

Trhavina ANFO sa vyrdba v zmieSavacom zariadeni davkovanim dusi¢nanu aménneho pomocou dopravného
$neku, ktorého rychlost’ je regulovana otackami a divkovanim paliva pomocou ¢erpadla, ktorého mnozstvo je
sledované a registrované prietokomerom. Vyrobend trhavina sa dédvkuje cez bo¢ny dopravny $nek pomocou
nabijacieho ramena do vyvrtu.

Pri vyrobe HEAVY ANFO sa do trhaviny ANFO v mixéri davkuje emulznd matrica pomocou cerpadla v
pozadovanom pomere.

Sypka trhavina ANFO sa moze pouzivat' v suchych vrtoch a trhavina HEAVY ANFO v mierne zvodnelych
vrtoch. Tieto trhaviny sa mozu pouzivat’ len na povrchu pri tazbe nerastnych surovin.

4. VSseobecne o miesacich a nabijacich vozoch

Po vykonani kontroly technického stavu a funkénosti vozidla sa jednotlive zasobniky naplnia potrebnymi
zlozkami v pozadovanych mnozstvach na stacionarnej jednotke alebo priamo zo skladu surovin. Obsluha
musi byt odborne vyskolena pre pracu s prislu$nym typom mie3acicho a nabijacicho voza. Skolenie vykonava
spolo¢nost’, ktora je vlastnikom predmetného voza. Potom dvojclenna osadka odborne sposobild pre prepravu
nebezpecnych veci v zmysle ADR dopravi nabijaci voz po cestnych komunikaciach na miesto spotreby. Na
pokyn zodpovedného pracovnika pre trhacie prace sa zahdji vyroba pozadovaného typu trhaviny a nasledne
sa vyrobend trhavina nabija do pripravenych vyvrtov. Mnozstvo vyrobenej a pouzitej trhaviny do vyvrtov pri
konkrétnom odstrele mozno od¢itat’ na displeji ovlddacieho panela alebo sa registruje poc¢itacom, z ktorého sa
mdze vytlacit’ dodaci list odberatel'ovi.

Vyrobené trhaviny z mieSacich a nabijacich vozov v porovnani so sticasne pouZivanymi klasickymi
nalozkovanymi a vol’ne sypanymi trhavinami pri vykone trhacich prac maju nasledovné vyhody:

- zrovnatel'né vybusninarske parametre,

- vysoka manipula¢na bezpecnost’,

- vysoka voduvzdornost,

- znizeny obsah toxickych plynov NOx a CO v povybuchovych splodinach,

- dobra fyzikalna a chemicka stéalost,

- ziadny obsah nebezpeénych vel'mi toxickych latok (nitroglykol, nitroglycerin),

- pouzitia pri vysokych teplotach nad 50 °C,

- zvySena hygiena a bezpecnost prace,

- vyroba priamo na mieste spotreby,

- nabijanie trhaviny priamo do vyvrtu,

- ziadna manipuldcia, skladovanie a preprava vybusniny,

- znizeny pocet pracovnikov pri realizacii odstrelu.

Sucasne platna legislativa, ktorej ciel'om je identifikacia vybus$nin zabezpecena presnou a tuplnou
evidenciou od vyrobcu cez jej umiestnenie na trh aZ po kone¢ného uZivatel’a, sa netyka vybus$nin
vyrobenych z mieSacieho a nabijacieho voza a pouZitych okamZite na mieste spotreby. Tento fakt
sposobuje vel’ku vyhodu pre tych odberatelov, ktori uz tieto typy trhavin vyuZivaju pri svojej ¢innosti
a tym nemusia riesit’ problémy s dodrZzanim uvedenej smernice.

5. Zaver

Doporucujeme spolo¢nostiam ktoré sa zaoberaju tazbou nerastnych surovin, aby vo vicsej miere vyuzivali
dodéavky sypkych a cerpatelnych emulznych trhavin vyrabanych a dodavanych na mieste spotreby priamo
od dodavatel'ov. Navrhujeme im moznost’ zabezpecit’ si servisné sluzby na vykon vrtacich a trhacich prac od
firiem, ktoré tieto typy trhavin z mieSacich a nabijacich vozov vyuzivaju a maju na tito ¢innost’ opravnenie v
zmysle platnej legislativy.
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