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Streszczenie

W artykule przedstawiono definicje recyklingu oraz technologie recyklingu elementow pojazdu
samochodowego. Ponadto oméwiono wymagania jakie musi spetni¢ wytworca pojazdu kategorii My i Ny
w celu otrzymania Swiadectwa homologacji typu pojazdow mechanicznych pod wzgledem ich
przydatnosci do ponownego uzycia, zdolnosci do recyklingu i odzysku zgodnie z dyrektywq 2005/64/WE
uwzgledniajqc przy tym norme 1SO 22628 przedstawiajqcq sposob obliczania podatnosci na recykling
i stopien odzysku. Zwrocono takie wuwage na problemy recyklingu elementow pojazdow
samochodowych w Polsce.

WSTEP

Recykling odpadoéw samochodowych to jedna z kompleksowych metod ochrony
srodowiska naturalnego. Jej zadaniem jest ograniczenie zuzycia surowcOw naturalnych
oraz zmniejszenie iloéci odpadow. Recykling jest systemem wielokrotnego wykorzystywania
tych samych materiatow, w kolejnych dobrach materialnych i uzytkowych. Chronione sa
w ten sposob nieodnawialne lub trudno odnawialne zrodia surowcow, a jednoczesnie
ograniczana jest produkcja odpadow, ktore musiatyby by¢ gdzie§ skladowane lub
utylizowane. Recykling pojazdoéw to dziatania odnoszace si¢ do wycofywanych z eksploatacji
pojazdow, przede wszystkim do samochodéw osobowych stanowiacych wsrod pojazdow
dominujaca grupg i polegajace na bezpiecznym dla $rodowiska demontazu tych pojazdow
1 gospodarczym wykorzystaniu pochodzacych z nich czgsci 1 materiatdéw, jak roéwniez
na unieszkodliwianiu tych czgsci i materiatow, ktore nie nadaja si¢ do wykorzystania. W celu
uzyskania $wiadectwa homologacji typu pojazdéw mechanicznych pod wzgledem ich
przydatnosci do ponownego uzycia, zdolnosci do recyklingu i odzysku producent pojazdu
kategorii M; i N; musi spelni¢ wymagania Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2005/64/WE z dnia 26 pazdziernika 2005 r. Odwotuje si¢ ona do Dyrektywy 2000/53/WE
z dnia 18 wrze$nia 2000 r. w sprawie wyeksploatowanych pojazdow i1 wskazuje, ze wszelkie
odpady powinny by¢ powtornie uzyte i poddane procesom odzysku, z najwigkszym naciskiem
potozonym na powtorne uzycie 1 powtdrne wykorzystanie. Wymagania dotyczace demontazu,
odzysku i powtérnego wykorzystania wyeksploatowanych pojazdéw mechanicznych 1 ich
czesSci powinny by¢ wzigte pod uwage juz podczas projektowania 1 produkcji pojazdow
mechanicznych [1].
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1. ZARYS RECYKLINGU ODPADOW SAMOCHODOWYCH

Szybki wzrost liczby nowych samochodéw w Polsce jak rowniez istniejaca struktura
wiekowa pojazdow, w ktorej znaczny udzial maja pojazdy stare i wyeksploatowane,
w nieuchronny sposob przyczynia¢ si¢ beda do wzrostu ilosci samochodow wycofanych
z eksploatacji. Istnieje wigc potrzeba unieszkodliwiania powstajacych odpadow
samochodowych. Sposobem na rozwiazanie narastajacego problemu tych odpadow jest
rozwdj systemu recyklingu pojazdéw pozwalajacy na bezpieczny dla §rodowiska demontaz,
gospodarcze wykorzystanie pochodzacych z pojazdu czesci i materialdow oraz ostateczne
unieszkodliwienie odpadéw nie nadajacych si¢ do wykorzystania. Recykling to nowa
dziedzina gospodarki, chroniaca srodowisko naturalne, mogaca przynosi¢ zyski i tworzy¢
miejsca pracy. Rozwoj recyklingu prowadzi do powstania szeregu nowych problemow natury
technicznej, ekonomicznej, spotecznej, prawnej, wymagajacych nowych uregulowan. Pojazdy
samochodowe naleza do najbardziej masowo wytwarzanych i eksploatowanych produktéw
przez ludzi. Realizacja recyklingu pojazdow samochodowych wymaga rozwigzan
systemowych w skali panstwa, jak réwniez wspolnot gospodarczych Unii Europejskiej
zastosowaniem wspomagania komputerowego. Polska jest w trakcie budowania krajowego
systemu recyklingu samochodoéw. Kazdego roku kilkadziesiat milionéw pojazdow
samochodowych jest wycofywanych z eksploatacji. Bez tego wszystkie wolne tereny zielone
zostatyby zasypane wrakami zuzytych pojazdow. Wtorne wykorzystanie samochodow
wycofywanych z eksploatacji jest absolutna koniecznos$cia. Ponadto zasoby surowcow
naturalnych sa ograniczone co powoduje koniecznos¢ wtoérnego wykorzystania materiatow
stosowanych do produkcji samochodow. Problem stanowi rowniez znaczne rozproszenie
pojazdow w eksploatacji i duza roznorodnos¢ materiatdéw stosowanych do budowy
samochodow. Konieczne jest tworzenie systemow gospodarczych w skali kraju lub Unii
Europejskiej w celu zbierania samochodéw, ich demontazu, selekcji materiatow i wtornego
wykorzystania. Wymienione operacje sa ze soba silnie zwiazane, nie mozna przetworzyc
materialow bez uprzedniego zebrania zuzytych pojazdow. Podstawowa zasada recyklingu
pojazdow samochodowych jest to, ze wszelkie odpady powinny by¢ powtdrnie uzyte
1 poddane procesom odzysku z najwigkszym naciskiem potozonym na powtdrne uzycie i na
powtorne wykorzystanie. W celu realizacji recyklingu pojazdow jest konieczne zbudowanie
duzych systemoéw gospodarczych w skali kraju lub wspolnoty migdzynarodowe;j
zapewniajacych zbieranie wycofywanych z eksploatacji samochodow, demontaz, selekcje
1 transport materiatow do zaktaddéw przetworczych.

Gospodarczy system recyklingu musi spetnia¢ warunki [2]:

- szczelnosci - zapewnienia, aby kazdy zuzyty pojazd trafit do sieci recyklingu i nie
dopuszczenie do skazenia srodowiska podczas niekontrolowanego demontazu np.: przez
wylanie oleju do gruntu, wyrzucenie opon do lasu,

- poziomu recyklingu - mozliwie duzego, a przynajmniej wymaganego przez Dyrektywe
UE,

- optacalnosci - wszystkie podmioty gospodarcze uczestniczace w systemie musza
prowadzi¢ optacalng ekonomicznie dziatalnosc¢.

Samochdd zawiera olbrzymie ilo$ci réznorodnych materiatow, a od ich sktadu i udziatu
w masie samochodow zlomowanych zalezy przebieg recyklingu oraz jego koszty, a co za tym
idzie rentowno$¢ oraz konsekwencje dla srodowiska.

Recykling pojazdow samochodowych, to nowa dziedzina obejmujaca techniczno-
technologiczne i1 organizacyjne dzialania majace na celu maksymalne odzyskanie zespotow,
czesci, podzespotow 1 materiatow wycofanych z eksploatacji wyrobow zuzytych
I uszkodzonych. Jest to rowniez przygotowanie ich do ponownego zastosowania w pierwotnej
produkcji, jako czgSci zamienne lub jako material odzyskany stosowany do produkcji innych
wyrobow czy materiatow. Jest to gospodarowanie odpadami technologicznymi i surowcami
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wtornymi w przemysle. Gtownym efektem recyklingu jest znaczne zwigkszenie odzysku
odpadow, a w konsekwencji radykalne zmniejszenie zwalowisk i wypetnienie wyrobisk
odpadami. Najwazniejsza idea recyklingu jest stworzenie takich mechanizméw i rozwiazan
technicznych oraz nowych technologii, aby efektywno$¢ zapobiegania degradacji srodowiska
byta mozliwie najwigksza.

2. TECHNOLOGIE RECYKLINGU ELEMENTOW POJAZDU
SAMOCHODOWEGO

Obecnie wyrodznia si¢ nastgpujace technologie recyklingu odpadéw samochodowych:

- recykling materialowy - to wtérne wykorzystywanie materialéw, niezaleznie od tego czy
sa zastosowane w pierwotnym przeznaczeniu, czy w innym celu np.: stal z nadwozi
samochodowych ponownie uzyta na materialy budowlane. W wyniku tego recyklingu do
gospodarki powracaja produkty demontazu samochoddéw, jako surowce do produkcji
nowych wyrobow. Czgsto jednak stwarza problemy techniczne 1 ekonomicznie zalezne od
konstrukcji cze$ci samochodowej oraz rodzaju materiatow, z ktorych czgsci te sa
wykonane,

- recykling wlasciwy - to wtorne wykorzystywanie materialdow identyczne z ich
pierwotnym przeznaczeniem np.: ponowne uzycie stali na nadwozie samochodowe,

- odzysk produktywny - to zespoty zuzytych pojazdow, ktore po ewentualnej regeneracji
wykorzystywane sa jako czg$ci zamienne do napraw. Dziatania takie w istocie sa nie tylko
przedtuzeniem zywotnosci pojazdu, ale przyczyniaja si¢ do zmniejszenia ilosci odpadow
wyrzucanych na wysypiska,

- recykling energetyczny (odzysk) - polega on na spalaniu w celu odzyskania energii
wlozonej w wyprodukowanie danej czg$ci np.: opon,

- recykling organiczny - polega on na biologicznym roztozeniu materiatu [3].

3. PROBLEMY RECYKLINGU W POLSCE

W celu prawidtowego i1 efektywnego rozwiazania problemu recyklingu samochodéw w
Polsce trzeba rownolegle 1 réwnocze$nie rozwigza¢ trzy problemy bedace gldéwnymi
elementami pierwszego etapu odzysku zwanego ogélnie demontazem lub etapem wstgpnym
recyklingu, sa to:

- zbieranie (pozyskiwanie) samochodow,

- demontaz samochodow,

- dystrybucja czg$ci materiatdéw odzyskanych z demontazu samochoddéw, a takze
przekazywanie wrakow do strzepiarek i dystrybucja odpadoéw do dalszej utylizacji lub
sktadowania.

Przepisy Unii Europejskiej wymagaja, aby w ciagu najblizszych kilkunastu lat 95% masy
samochodu znalazto powtorne zastosowanie, lecz na razie nie wida¢ oznak wyraznego
zainteresowania przemyshu materiatami z recyklingu. Podstawowym problemem recyklingu
samochodowego jest jego wysoki koszt.

Pamigta¢ nalezy, ze do zlomowania dostarczane sa pojazdy roéznych marek, réznych
typow 1 ich przecigtny wiek ksztaltuje si¢ na poziomie powyzej 15 lat. Praktycznie poza
niektorymi procesami jak np.: osuszanie, wszystkie prace trzeba wykonywac recznie, czgsto
za pomoca roznych narzedzi tnacych, gdyz w pojazdach starych lub uszkodzonych mato
elementow nadaje si¢ prawidtowo zdemontowa¢. Demontaz w takich przypadkach jest
pracochlonny i kosztowny.

Metale znajduja nabywcow, ale sa olbrzymie problemy ze sprzedaza wigkszosci tworzyw
sztucznych gtéwnie z powodu braku oznaczen lub ich sktadu chemicznego oraz sporego
Zanieczyszczenia. Poza tym koszt wyprodukowania nowego produktu przy uzyciu materiatu
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z recyklingu jest czgsto wyzszy niz przy uzyciu materialu nowego, czgsto o wigkszej
wytrzymatosci mechanicznej. Z tego powodu sktadnice zlomu musza ptaci¢ za skladowanie
I wywiezienie takich odpadow na wysypiska lub do spalarni. Podobny problem wystepuje
przy probie sprzedazy szkta i gumy. Znacznie lepiej jest z ptynami ropopochodnymi, ktore
trafiaja do rafinerii i akumulatorami, gdzie kwas jest neutralizowany, a z odzyskanego otowiu
I plastiku wytwarzane sa nowe akumulatory.

Jednym z gléwnych zrodet zysku jest sprzedaz czg$ci zamiennych, ale tylko kilkanascie
procent z nich jest w dobrym stanie i nadaje si¢ do powtérnego wykorzystania, a poza tym
czeSci do bardzo starych samochodow, ktorych na zlomowiskach jest zdecydowana
wigkszo$¢ znajduja coraz mniej nabywcow.

W  krajach zachodnich panstwo czgsto dotuje przedsigbiorstwa zajmujace si¢
recyklingiem poprzez kierowanie do takich przedsigbiorstw czg$ci wplywow ze sprzedazy
nowych produktéw pod warunkiem ich zutylizowania lub przyznajac r6znego rodzaju ulgi
podatkowe.

W Polsce od niedawna sa mozliwosci uzyskania takich ulg podatkowych, ale na efekty
takich dziatan trzeba bedzie jeszcze poczekac.

W $wietle przepisow unijnych, jesteSmy zobowiazani do przetworzenia 85% masy
wyrejestrowanych samochodow, a w 2015 r. odsetek ten wzro$nie, az do 95%. Dlatego tez na
etapie projektowania producenci samochodéow musza juz zadba¢ o to, aby wigkszos¢
elementow mozna bylo poddaé recyklingowi. Natomiast gdy samochdd przestaje nadawac si¢
do eksploatacji koncerny powinny zapewni¢ odpowiednio utylizacj¢. By sprostaé tym
zatozeniom koncerny samochodowe i firmy sprzedajace w Polsce powyzej 1000 aut rocznie
maja obowiazek zapewnienia punktow odbioru aut uzywanych. Moga one tworzy¢ wiasne
placowki lub podpisywa¢ umowy z juz istniejacymi stacjami demontazu. Koszty recyklingu
ponosza tez wszyscy, ktorzy zdecydowali sig¢ kupi¢ uzywane auto z importu. Czg$cia ustawy
o recyklingu jest zapis, ze zanim zarejestrujemy sprowadzony samochod musimy uisci¢ 500
zt optlaty recyklingowej. Pozyskane w ten sposob pieniadze maja w zatozeniu pozwoli¢ na
rozbudowg sieci profesjonalnych punktow kasacji pojazdow.

4. WYMAGANIA DYREKTYWY 2005/64/WE

Celem Dyrektywy 2005/64/WE jest zminimalizowanie szkodliwego wptywu pojazdow
wycofanych z eksploatacji na $rodowisko naturalne dzigki wprowadzeniu wymogu
projektowania pojazdow, poczawszy od fazy koncepcyjnej, w sposob utatwiajacy ponowne
uzycie, recykling 1 odzysk na poziomie Wspolnoty Europejskiej. W zwiazku z tym Panstwa
Cztonkowskie udzielaja, o ile ma to zastosowanie, homologacji typu WE lub krajowej
homologacji typu w odniesieniu do przydatnosci do ponownego uzycia, zdolnosci do
recyklingu 1 odzysku tylko takim typom pojazdoéw, ktére spelniaja wymagania niniejszej
dyrektywy.

Producent pojazdu kategorii M; i N; powinien udostepni¢ organowi udzielajacemu
homologacji szczegdtowych informacji technicznych, niezb¢dnych w celu dokonania obliczen
zgodnie z norma ISO 22628: 2002, odnoszacych si¢ do rodzaju materiatéw zastosowanych do
produkcji pojazdu i jego czgsci. Obliczenia producenta moga zosta¢ prawidtowo
potwierdzone podczas homologacji typu pojazdu jedynie w sytuacji, gdy producent
wprowadzil zadowalajace rozwigzania 1 procedury w celu zarzadzania wszystkimi
informacjami otrzymywanymi od swoich dostawcow.

Przed udzieleniem homologacji typu wiasciwy organ powinien przeprowadzi¢ badania
wstgpne tych rozwiazan i procedur oraz powinien wydaé $swiadectwo potwierdzajace, ze sa
one zadowalajace. W przypadkach, gdy wykazano, ze takie informacje objgte sa prawem
wlasnosci intelektualnej lub stanowia specyficzne know-how producenta lub jego dostawcow,
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producent lub jego dostawcy dostarczaja informacji wystarczajacych, aby umozliwié
przeprowadzenie tych obliczen w sposob wlasciwy [4].

4.1. Obliczenia podatnosci na recykling i stopien odzysku zgodnie
znorm3 ISO 22628 : 2002

Obliczenia podatnosci na recykling 1 stopien odzysku wyrazonej w procentach masy
(utamek masy w procentach) pojazdu drogowego (tabela 1), okreslone przez Migdzynarodowa
Norme ISO 22628:2002 oparte sa na czterech gléwnych etapach okreslonych podczas
przerobu zuzytych pojazdéw drogowych: prace przygotowawcze przed przetworzeniem
(wstepne oczyszczanie), demontaz, oddzielenie czg$ci metalowych 1 oddzielenie czgsci
niemetalicznych. Podatno$¢ na recykling i stopien odzysku zaleza od konstrukcji i wlasciwosci
materialowych nowych pojazdéw, jak réwniez od technologii, ktore zostaty przetestowane w
skali laboratoryjnej, w tym zakresie.

Tab. 1. Symbole zmiennych masowych uzyte w obliczeniach podatno$ci na recykling i stopien
odzysku [5].

Symbol Opis
mp masa czg$ci wzigta pod uwagg na etapie prac przygotowawczych przed przetwarzaniem
mp masa czgsci wzigta pod uwage na etapie demontazu
My masa czgsci wzigta pod uwage na etapie oddzielania metali
My, masa cz¢sci niemetalicznych, ktore nadaja si¢ do recyklingu
Mre masa czg$ci niemetalicznych, ktore nadaja si¢ do odzysku energii
my masa pojazdu
Wszystkie masy sa podane w kilogramach.

Masa m, obejmuje wszystkie ptyny, akumulatory, filtry oleju, zbiorniki LPG, zbiorniki
CNG opony oraz reaktory katalityczne. Ptyny dotycza paliwa, oleju silnikowego, oleju
transmisyjnego (wlacznie z tylnym mechanizmem réznicowym, skrzynia posrednia lub
obu), oleju ze wspomagania kierownicy, chtodziwa, plynu hamulcowego, ptynu z
amortyzatorow, chtodziwa z klimatyzacji, ptynu do spryskiwaczy 1 ptynu hydraulicznego
zawieszenia.

Do obliczen tej masy brane sa pod uwage tylko te czesci 1 materiaty, ktoére nadaja si¢ do
ponownego uzycia lub recyklingu.

Masa mp obejmuje sume mas, wszystkich czesci, ktore po demontazu pojazdu nadaja si¢
do ponownego uzytku lub recyklingu.

Masa my obejmuje masg¢ wszystkich metali zelaznych 1 niezelaznych, ktore nie zostaty
zawarte w masie mp, a ktore nadaja si¢ do recyklingu.

Masa mr; i mre obejmuje mase czgsci niemetalicznych, przy czym masa my, stanowi mase
pozostatosci niemetalicznych nadajacych si¢ do recyklingu na podstawie sprawdzonych
technologii recyklingowych, za§ masa mt. stanowi masg¢ czesci niemetalicznych, ktore
potencjalnie moga by¢ uzyte dla odzysku energii po ustaleniu wartosci m,, Mp, My | Mr.

Stopien podatnosci na recykling, Rcyc, pojazdu, jako procent masy (utamek masy w
procentach) wyznacza si¢ z nast¢pujacego rOwnania:

R M +m,+m,+m
oye m

\%

r.100 @)
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Stopien odzysku Rcov pojazdu, jako procent masy (utamek masy w procentach) wyznacza
si¢ z nastgpujacego rownania:
R M. +m,+m,+m, +m
coc m

\%

™ .100 (2)

4.2. Zdolnos¢ do recyklingu — sSwiadectwo homologacji czastkowej
w Polsce

Na dzien dzisiejszy Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, jako
organ wydajacy §wiadectwo homologacji w Polsce wydato jedno §wiadectwo homologacji na
zgodnos¢ z Dyrektywa 2005/64/WE dotyczace typu pojazdéw mechanicznych pod wzgledem
ich przydatnosci do ponownego uzycia, zdolno$ci do recyklingu i odzysku.

Badania pod katem spelnienia wymagan tej dyrektywy przeprowadzit Instytut Transportu
Samochodowego jako jednostka badawcza i akredytowana na ta cechg pojazdu. Badania
zostaly przeprowadzone dla pojazdu kategorii N; 0 nadwoziu tzw. pick-up. Pojazd ten jest
produkowany od kilku lat, ale brak wcze$niejszych wymagan spowodowal, ze ta cecha
pojazdu nie byla wymagana podczas wydania $wiadectwa homologacji typu pojazdu.

Przed przystapieniem do badan jednostka badawcza przeprowadzila oceng wstgpna u
producenta pojazdu pod katem speinienia wymagan Zatacznika IV niniejszej dyrektywy.
Oceniana firma otrzymata Swiadectwo Zgodnosci, gdyz posiadata wdrozone procedury
zapewniajace skuteczna kontrolg¢ wyrobu na zgodno$¢ z homologowanym typem. Nastgpnie
w celu spelnienia wymagan Dyrektywy 2005/64/WE przywotujacej obliczenia podatnosci na
recykling i stopien odzysku zgodnie z norma ISO 22628 : 2002 przeprowadzono wazenie na
wzorcowanej wadze u producenta losowo wybranych czgsci zamiennych badanego pojazdu,
zamieszczonych w zalacznikach przygotowanych przez producenta. Wazeniu poddano
réznego rodzaju czesci metalowe, polimery, elastomery, szklo oraz plyny znajdujace si¢ w
pojezdzie itp., a nastepnie pogrupowano je zgodnie z wymaganiami normy. Pozwolito to na
wyliczenie stopnia podatnosci na recykling, Reye pojazdu wedlug wzoru (1) oraz stopnia
odzysku Rcov pojazdu wedhug wzoru (2) (tabela 2). Po wyliczeniu powyzszych wartosci, ktore
wyniosty: zdolno$¢ do recyklingu pojazdu 94,3% (warto§¢ minimalna 85%), zdolno$¢ do
odzysku (warto$¢ minimalna 95%) pozwolily na wysuniecie wniosku, ze przedmiotowy pojazd
kategorii N; spetnia wymagania w zakresie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2005/64/WE z dnia 26 pazdziernika 2005 r., co umozliwilo uzyskanie $wiadectwa
homologacji na t¢ ceche pojazdu.
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Tab. 2. Obliczenia stopnia podatnoéci na recykling, Reyc I stopnia odzysku Rcoy pojazdu zgodna z

norma ISO 22628:2002

Model Iz/tljpgll(\f\l/ariant) Masa pojazdu, my (kg) | 1975,0
Polimery
Podzial Metale (bez ’ Elastomery Szkto Ptyny MONM* Inne
materialow elastomerow)
Masa (kg)
1369,4 90,7 | 144 | 29,3 11,6 | 1819 | 1403
Masa (kg)
Plyny mpl 11,6
Akumulatory mp2 40,0
Filtry oleju mp3 2,1
Wstepnie Zbiorniki LPG mpd -
oczyszczone** Zbiorniki CNG mp5 -
Opony mp6 82,5
Katalizatory mp? 1,6
Mp
(suma) 137,3
Demontaz (Mp)
Numer Masa Numer Masa
czesei Nazwa (ka) czesci Nazwa (ko) masa (suma) (kg)
1 Spis czesci zgodny 6 Spis czesci zgodny mpX*** |
2 z zatacznikiem C 7 z zatacznikiem C
3 dotaczonym do 8 dotaczonym do
4 dokumentu 9 dokumentu
5 informacyjnego 10 informacyjnego
mp (Suma
mpl suma (1-5) mp2 suma (6-10) mpl do 1380,8
mpX)
Oddzielone metale(my) Zawarto$¢ metalu w pozostatoéci pojazdu mMrzasa| (kgz)7 >
Materialy Recyklingowe masa (kg)
Technologia Nazwa
1 Spis czesci zgodny my 1
2 z zatacznikiem C mr,2
3 dotaczonym do mr3
dokumentu
4 do x*** informacyjnego Miyed-X
Niemetaliczne pozostatosci
m,suma
(my, do 316,4
mTrX):
Materiaty odzysku energii masa (kg)
Pozostata ilo§¢ organicznych materiatéw (polimerow, I 39.0
elast|0mer(')w, MO|NM etc.) | e '
Zdolnos¢ do recyklingu R, = P ¥ ¥ip Ty Ty 100 94,3
ey
Rl ol P ol P o %
Zdolnosé do odzysku R,y =270 R 100 96,2
¥

*

Zmodyfikowane materiaty organiczne naturalne np.. skdra, drewno etc

*%*

Plyny zawieraja olej silnikowy, olej skrzyni biegdw, olej tylnego mostu olej uktadu wspomagania

*k%k

Doda¢ dodatkowa liste w przypadku czgsci i technologii
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PODSUMOWANIE

1.

Recykling odpadow samochodowych to niezbedna metoda ochrony $rodowiska
naturalnego, ze wzgledu na mozliwo$¢ wielokrotnego wykorzystywania tych samych
materiatow w kolejnych dobrach materialnych i uzytkowych.

Badania homologacyjne zwiazane z recyklingiem pojazdéw powinny by¢ $ci§le zwiazane
z fazami koncepcyjna i projektowa pojazdu, co pozwoli juz na typ etapie stwierdzi¢ w
jakim stopniu pojazd jest ,,recyklingowy”, jak duzo mozna z niego odzyska¢ materiatow.
Istnieje mozliwo$¢ poprawnego wyznaczenia stopnia podatnosci na recykling, Reyc i
stopnia odzysku Rcov pojazdu, jesli bedzie poprawne pogrupowanie elementéw pojazdu, co
jest Scisle zwiazane ze znajomos$cia materiatow tych elementow.

Zanikajaca gataz przemystu, jaka jest produkcja pojazdow w Polsce, kosztowne badania
koncepcyjno-projektowe powoduja, ze badania zwiazane recyklingiem rozwijaja sie
powoli i raczej nie osiagna takich rozwiazan, jak to ma miejsce w krajach rozwijajacych
produkcje motoryzacyjna.

RECYCLING OF MOTOR VEHICLES
IN THE ASPECT OF THE TYPE-APPROVAL
REQUIREMENTS APPLICABLE IN POLAND

Abstract
In the paper definition of recycling and recycling technologies of motor vehicle elements are

presented. Besides, requirements that must fulfill producer of vehicle of category M; and N, for getting
a certificate of type approval of motor vehicles in respect to the vehicle usefulness, recyclability and
recoverability in accordance with the Directive 2005/64/EC and the 1SO 22628 standard referring to
the recycling and recovery rate calculation are discussed. Some end-of-life vehicles recycling
problems in Poland are also underlined in the paper.
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DYREKTYWA 2005/64/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 26
pazdziernika 2005 r. dotyczaca homologacji typu pojazdow mechanicznych pod
wzgledem ich przydatno$ci do ponownego uzycia, zdolnosci do recyklingu 1 odzysku oraz
zmieniajaca dyrektywe Rady 70/156/EWG.

Migdzynarodowa Norma ISO 22628:2002, Pojazdy drogowe - Podatnosc na recykling i
odzysk - Sposéb obliczen, 15.02.2002.
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