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Streszczenie

Korzystajac z wynikdw powszechnych spiséw rolnych z lat 1996, 2002
i 2010 dokonano analizy wyposazenia gospodarstw rolnych w kombaj-
ny do zbioru zbdz i roslin technologicznie podobnych oraz ziemniakéw
i burakéw cukrowych. W latach 1996-2010 liczba kombajnéw zbozo-
wych w gospodarstwach rolnych Polski zwiekszyta sie o 57%, kombaj-
noéw ziemniaczanych o 4%, a kombajnéw buraczanych — 0 3%. W tym
samym czasie nastgpito zmniejszenie powierzchni uprawy zboz i roslin
technologicznie podobnych o 7,3%, ziemniakéw o 68,5%, a burakow
cukrowych o 54,1%. Liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke po-
wierzchni upraw, w ktérych prowadzeniu majg one zastosowanie,
zwiekszyla sie w przypadku kombajnéw zbozowych o 70%, kombajnéw
ziemniaczanych o 231%, kombajnéw buraczanych o 125%. Liczba ma-
szyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolnych zwiekszyta sie w przy-
padku: kombajnéw zbozowych o 133%, kombajnoéw ziemniaczanych
0 165%, kombajndéw buraczanych o 420%. Stan wyposazenia w kom-
bajny jest silnie zréznicowany w ukfadzie regionalnym. Liczba maszyn
w przeliczeniu na 100 gospodarstw z odpowiednimi uprawami zwieksza
sie, a w przeliczeniu na 100 ha tych upraw maleje, w miare zwiekszania
sredniej powierzchni gospodarstw rolnych w wojewédztwach.

Stowa kluczowe: kombajn zbozowy, kombajn ziemniaczany, kombajn
buraczany, wyposazenie

Wstep

Jednym z istotnych czynnikéw, decydujgcych o jakosci produkowanych surow-
céw pochodzenia rolniczego, a w konsekwenciji o efektywnosci gospodarowania
w rolnictwie, jest stopien technicznego uzbrojenia gospodarstw [MICHALEK
1998]. W tym kontekscie istotna jest rola uzytkowanych w sposéb wiasciwy
i dyspozycyjnych kombajnoéw, umozliwiajacych wykonanie zbioru ptodéw rolnych
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w optymalnych terminach, a przez to zmniejszenie strat i zapewnienie wysokiej
jakosci uzyskiwanych produktéw. Zbior jest operacjg wienczaca catoroczny trud
rolnika, ktéra moze przynies¢ oczekiwany dochdéd albo, gdy jest zle przygotowa-
na i wykonana, moze trud ten zniweczy¢ [SzePTYCKI 2011].

Powyzsze stwierdzenia byly motywem opracowania niniejszej analizy stanu wy-
posazenia polskiego rolnictwa w kombajny do zbioru zboz i roslin okopowych,
z uwzglednieniem zmian w latach 1996-2010 oraz zréznicowania regionalnego.
Celem pracy jest takze proba okreslenia wptywu wybranych czynnikéw na war-
tosci wskaznikéw charakteryzujgcych stan liczbowy wymienionych maszyn.

Materiat zrédlowy i metoda badan

W pracy wykorzystano dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego [1997a, b;
2003a, b, c; 2011a, b, c], dotyczace wynikdw powszechnych spiséw rolnych z lat
1996, 2002 i 2010. Na tej podstawie wyznaczono zmiany stanu wyposazenia
gospodarstw rolnych w kombajny zbozowe, ziemniaczane i buraczane.

Liczbe poszczegdlnych srodkoéw mechanizacji odniesiono — w zalezno$ci od za-
kresu ich stosowania — do powierzchni zb6z i roslin technologicznie podobnych”,
ziemniakdéw i burakéw cukrowych, a takze do liczby gospodarstw rolnych, w kté-
rych te uprawy wystepuja. Analize zmian stanu wyposazenia gospodarstw rol-
nych w rozpatrywane srodki mechanizacji w latach 1996-2010 przeprowadzono,
wykorzystujgc dane ogdlnokrajowe. Na podstawie wynikéw powszechnego spi-
su rolnego z 2010 r. dokonano oceny wyposazenia w objete analizg srodki me-
chanizacji, takze w ukfadzie wojewddzkim.

Na podstawie zgromadzonych danych wyznaczono korelacje miedzy liczbg po-
szczegolnych rodzajow kombajnéw w przeliczeniu na 100 ha odpowiedniego
rodzaju upraw oraz na 100 gospodarstw rolnych, w ktérych te uprawy wystepujg
a srednig powierzchnig odpowiednich upraw w gospodarstwach. Analize taka,
w odniesieniu do kombajnéw zbozowych, wykonano na podstawie danych doty-
czacych wojewddztw, natomiast odnosnie do kombajnéw ziemniaczanych i bu-
raczanych — z wykorzystaniem danych ogoélnokrajowych. Wyniki przedstawiono
na wykresach z zaznaczeniem linii trendu, wyznaczonej z zastosowaniem funk-
cji, ktéra najlepiej odwzorowuje badane zaleznosci.

Whyniki i ich analiza

W latach 1996-2010 liczba kombajnéw zbozowych w gospodarstwach rolnych
Polski zwiekszyta sie 0 57%, kombajnéw ziemniaczanych o 4%, a kombajnéw
buraczanych — o 3% (tab. 1). W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczne
zwiekszanie produkcji i podazy krajowej kombajnéw zbozowych. W 2010 r. po-

Dw grupie roslin technologicznie podobnych uwzgledniono rzepak i rzepik, straczkowe jadalne
i pastewne na ziarno oraz mieszanki zbozowo-strgczkowe.
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daz krajowa fabrycznie nowych kombajnéw zbozowych byta o 62,2%, a produk-
cja w Polsce o 56,5% wieksza niz przed rokiem [ZALEWSKI (red.) 2012]. W 2011 r.
odnotowano dalszy wzrost produkcji o 31,3%.

Tabela 1. Kombajny do zbioru zbdz i rolin okopowych w rolnictwie polskim w latach
1996-2010
Table 1. Combines for harvesting of the cereals and root crops in Polish agriculture
within years 1996-2010

Przyrost
Stan w latach Increase
Wyszczeg6lnienie Jednostka miary" State in years [%]
Specification Measure unit’ -
1996 | 2002 | 2010 | 2202 ) 2010
1996 | 1996
szt. pcs. 97 058 | 123835| 152140 | 128 157
Kombajny szt.-(100 ha)”’
zbozowe pcs.(100 ha)™' 1,02 1,39 1.73 137 170
ine h _ —
Combine harvesters sg; ((’]]%% ?:frﬁs))’1 4,45 6,78 10,36 152 233
szt. pcs. 76467 | 81438 | 79885 | 107 104
Kombajny szt.(100 ha) ™’
ziemniaczane pcs.-(100 ha)‘1 6.1 10,14 20,58 163 331
Potato h - i
otato harvesters ;f; _((11%% ?:rsnf's))_1 404 | 524 | 1069 | 130 | 265
Kombajny szt. pcs. 26996 | 32479 | 27829 | 120 103
. —T1
buraczane sz-(f00ha) | 600 | 1072 | 1348 | 179 | 225
Sugar beet ptc's.1(00 a) —
harvesters §§s' (( 100 b 'S))_1 1043 | 3206 | 5422 | 307 | 520

K Szt.-(100 ha)‘1 odnosi sie odpowiednio do powierzchni uprawy zbo6z, ziemniakow i burakéw
cukrowych.
" Pcs.-(100 ha)‘1 — related adequately to cultivation areas of cereals, potatoes and sugar beets.

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [1997a, b; 2003a, b, ¢; 2011a, b, c].
Source: own elaboration based MSO data [GUS 1997a, b; 2003a, b, c; 2011a, b,c].

W okresie objetym analizg nastapito zmniejszenie powierzchni uprawy zbéz i ro-
$lin technologicznie podobnych o 7,3%, ziemniakéw o 68,5%, a burakéw cukro-
wych o 54,1%. Miato to wptyw na wartosci wskaznikéw liczby maszyn w przeli-
czeniu na jednostke powierzchni wymienionych upraw. Liczba kombajnéw zbo-
zowych w przeliczeniu na 100 ha zbdz i roslin technologicznie podobnych
zwiekszyta sie o 70%, kombajnéw ziemniaczanych w przeliczeniu na 100 ha
ziemniakow — o 231%, a liczba kombajnéw buraczanych na 100 ha burakéw
cukrowych — 0 125%.

Liczba gospodarstw rolnych posiadajacych uprawy zbéz i roslin technologicznie
podobnych byta w 2010 r. o 32,6%, uprawiajacych ziemniaki o 60,6%, a gospo-
darstw z zasiewami burakéw cukrowych — o 80,2% mniejsza w poréwnaniu ze
stanem z 1996 r. Spowodowato to odpowiednie zmiany wartosci wskaznika liczby
maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolnych. Nastgpito zwiekszenie war-
tosci tego wskaznika w przypadku: kombajnéw zbozowych o 133%, kombajnéw
ziemniaczanych o 165%, a kombajnow buraczanych — 0 420%.
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Powszechny spis rolny z 2010 r. wykazat znaczne zrdznicowanie regionalne
stanu wyposazenia w $rodki mechanizacji rolnictwa, objete niniejsza analiza.
Dotyczy to m.in. liczby maszyn w przeliczeniu na 100 ha odpowiedniego rodzaju
uprawy. W przypadku kombajnéw buraczanych réznica jest ponad trzydziesto-
krotna (tab. 2).

Tabela 2. Wyposazenie rolnictwa polskiego w kombajny do zbioru zboz i roélin oko-
powych w przeliczeniu na jednostke powierzchni odpowiednich upraw;
stanw 2010 r.

Table 2. Equipment of the Polish agriculture with combines for harvesting cereals
and root crops, accounted per acreage unit of adequate crops; state in 2010

Kombajny Kombajny Kombajny
zbozowe ziemniaczane buraczane
Wojewédztwo Combine harvesters | Potato harvesters | Sugar beet harvesters
Province szt. w przeliczeniu na 100 ha pcs. accounted per 100 ha
zbo6z ziemniakow burakéw cukrowych

cereals potatoes sugar beets
Dolnoslaskie 1,60 13,67 9,05
Kujawsko-pomorskie 2,14 25,23 14,87
Lubelskie 2,48 31,14 18,13
Lubuskie 1,29 11,15 11,95
Lédzkie 1,76 30,75 18,79
Matopolskie 3,68 15,39 21,7
Mazowieckie 1,86 24,19 11,82
Opolskie 2,14 30,69 13,92
Podkarpackie 2,33 6,98 12,81
Podlaskie 2,28 22,03 106,52
Pomorskie 1,82 8,70 7,17
Slgskie 2,36 26,39 22,35
Swietokrzyskie 2,79 18,06 26,06
Warminsko-mazurskie 1,60 9,80 3,31
Wielkopolskie 1,76 24,72 12,51
Zachodniopomorskie 1,31 14,58 3,38
Polska Poland 1,99 20,58 13,48

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Liczba kombajnow zbozowych w przeliczeniu na 100 ha zbéz wynosi od 1,29 szt.
w wojewodztwie lubuskim do 3,68 szt. w wojewddztwie matopolskim. Liczba
kombajnéw ziemniaczanych w przeliczeniu na 100 ha powierzchni ziemniakow
miescita sie w przedziale od 6,98 w wojewddztwie podkarpackim do 31,14 szt.
w wojewoddztwie lubelskim, a kombajnéw buraczanych przeliczeniu na 100 ha
burakéw cukrowych — od 3,31 szt. w wojewddztwie warminsko-mazurskim do
106,52 w wojewoddztwie podlaskim. W 2010 r. powierzchnia uprawy burakéw
cukrowych w wojewddztwie podlaskim wyniosta wedtug danych GUS [2011b],
zaledwie 276 ha, podczas gdy odnotowana liczba kombajndéw buraczanych
wyniosta 294 szt. [GUS 2011a]. Dla poréwnania, w 2002 r. uprawiano w tym wo-
jewodztwie 6506 ha burakéw cukrowych, a liczba spisanych kombajnéw buracza-
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nych wynosita 646, czyli 9,93 szt. w przeliczeniu na 100 ha upraw. Drastyczne,
blisko dwudziestoczterokrotne zmniejszenie powierzchni zasiewéw burakéw cu-
krowych w wojewddztwie spowodowato wprawdzie zmniejszenie stanu wyposa-
zenia w kombajny buraczane o 54,5%, ale cze$¢ tych maszyn pozostata w go-
spodarstwach, ktére zaniechaty uprawy burakéw cukrowych.

Liczba kombajnoéw zbozowych w przeliczeniu na 100 ha zb6z zmniejsza sie
w miare zwiekszania przecietnej powierzchni tej uprawy w wojewddztwach (rys. 1).
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, ¢c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Rys. 1. Powierzchnia zasiewbw zbdz a wyposazenie w kombajny zbozowe w woje-
wodztwach

Fig. 1. Acreage of cereal crops and equipment with the combine harvesters in the
provinces

Nie stwierdzono wyraznej korelacji miedzy srednig powierzchnig upraw ziemnia-
kow w gospodarstwach a liczbg kombajnéw ziemniaczanych w przeliczeniu na
100 ha tej uprawy w uktadzie wojewddzkim. Dlatego wykorzystano dane ogol-
nokrajowe odnosnie do stanu kombajndéw ziemniaczanych oraz powierzchni
uprawy tej rosliny w czternastu grupach obszarowych gospodarstw rolnych. Za-
leznos¢ miedzy obliczonymi na tej podstawie wskaznikami Sredniego obszaru
gospodarstw uprawiajacych ziemniaki, a wskaznikiem liczby kombajnéw ziemnia-
czanych w przeliczeniu na 100 ha powierzchni ziemniakow jest stabiej zazna-
czona niz w przypadku kombajnéw zbozowych. Jednak wartos¢ wskaznika liczby
maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni uprawy rowniez zmniejsza sie
w miare zwiekszania powierzchni gospodarstw (rys. 2).

Silniej zaznaczony jest wplyw sredniej powierzchni gospodarstw z uprawg bura-
kéw cukrowych na wartos¢ wskaznika liczby kombajnéw buraczanych w przeli-
czeniu na 100 ha powierzchni tej uprawy (rys. 3).

© ITP w Falentach; PIR 2012 (X=XII): z. 4 (78) 49



Jan Pawlak

45
40
35
30
25
20
15
10

y = 10,793¢ %1%
R?=0,4239

o

[szt.-(100 ha)™" pcs.((100 ha)™]

0 \d 4 e
0 50 100 150 200 250 300 350
[ha]

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, ¢c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Rys. 2. Powierzchnia uprawy ziemniakéw w gospodarstwie a liczba kombajnéw ziem-
niaczanych w przeliczeniu na 100 ha tej powierzchni

Fig. 2. Acreage of potato cropping in farm and the number of potato harvesters acco-
unted per 100 ha of this acreage
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Rys. 3. Przecietna powierzchnia burakéw cukrowych w gospodarstwie a wyposazenie
w kombajny buraczane w przeliczeniu na 100 ha tej powierzchni

Fig. 3. Average acreage of sugar beets in farm and equipment with the sugar beet
harvesters accounted per 100 ha of this acreage
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Z powyzszej analizy wynika, ze liczebno$¢ rozpatrywanych w niniejszej pracy
maszyn, odniesiona do jednostki powierzchni odpowiednich upraw, maleje wraz
ze zwiekszeniem sredniej powierzchni gospodarstw, w ktérych te uprawy wyste-
puja. W przypadku kombajnoéw buraczanych najwiekszg dynamike zmniejszania
wartosci wskaznika liczby tych maszyn w przeliczaniu na jednostke powierzchni
burakéw cukrowych w gospodarstwie odnotowano w przedziale do 10 ha po-
wierzchni plantacji.

Silne zréznicowanie odnotowano tez w przypadku wartosci wskaznika liczby
maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw z odpowiednimi uprawami w po-
szczegolnych wojewodztwach (tab. 3). Brak w publikacjach GUS [2011b, c] da-
nych, dotyczacych liczby gospodarstw z uprawg burakdéw cukrowych w woje-
wodztwach spowodowat, ze w tabeli 3. pominieto kombajny buraczane.

Tabela 3. Wyposazenie rolnictwa polskiego w maszyny do zbioru zboz i ziemniakdw,
w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolnych z odpowiednimi uprawami;
stan w 2010 r.

Table 3. Equipment of the Polish agriculture with the machines to harvesting cereals
and potatoes, as accounted per 100 farms with adequate croppings; state

in 2010
Woiewédzt Kombajny zbozowe Kombajny ziemniaczane
%:;ci)ncz:ewo Combine harvesters Potato harvesters
[szt.((100 gosp.)™ pcs.-(100 farms)™]
Dolnoslgskie 15,82 12,61
Kujawsko-pomorskie 20,22 17,30
Lubelskie 11,23 9,66
Lubuskie 14,85 7,48
Lodzkie 8,69 22,62
Matopolskie 6,28 5,30
Mazowieckie 9,69 14,67
Opolskie 24,65 22,04
Podkarpackie 4,18 1,99
Podlaskie 14,73 9,85
Pomorskie 21,80 9,93
Slaskie 9,59 10,17
Swietokrzyskie 8,38 6,56
Warminsko-mazurskie 22,13 6,25
Wielkopolskie 15,73 24,73
Zachodniopomorskie 24,54 20,65
Polska Poland 11,73 10,68

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Liczba kombajnéw zbozowych w przeliczeniu na 100 gospodarstw z uprawg
zb6z wynosi od 4,18 szt. w wojewddztwie podkarpackim do 24,65 szt. w woje-
wodztwie opolskim. Liczba kombajnéw ziemniaczanych w przeliczeniu na 100
gospodarstw z uprawg ziemniakow miescita sie w przedziale od 1,99 szt. w wo-
jewédztwie podkarpackim do 24,73 szt. w wojewddztwie wielkopolskim.
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Zaleznos¢ liczby kombajnéw zbozowych w przeliczeniu na 100 gospodarstw
uprawiajgcych zboza od Sredniej powierzchni zbéz w gospodarstwach rolnych
wojewodztw jest bardzo wyraznie zaznaczona (rys. 4).
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Rys. 4. Przecietna powierzchnia zasiewéw zb6z w wojewddztwach a wyposazenie
w kombajny zbozowe

Fig. 4. Average acreage of cereals in provinces and the equipment with combine
harvesters

Takze w przypadku kombajnéw ziemniaczanych odnotowano silnie zaznaczona,
dodatnig korelacje miedzy liczbg maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw
uprawiajgcych ziemniaki a srednig powierzchnig tych gospodarstw (rys. 5).

Dodatnig — cho¢ znacznie stabszg niz w przypadku kombajnéw zbozowych i ziem-
niaczanych — korelacje miedzy liczbg maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw
a srednig powierzchnig gospodarstw w wojewddztwach odnotowano takze w przy-
padku kombajnéw buraczanych (rys. 6).

We wszystkich rozpatrywanych przypadkach liczba maszyn w przeliczeniu na
100 gospodarstw rolnych rosnie w miare zwiekszania Sredniej powierzchni go-
spodarstw z odpowiednimi uprawami. Wypada podkresli¢, ze réwniez badania,
prowadzone w ramach projektu rozwojowego ,Technologiczna i ekologiczna
modernizacja wybranych gospodarstw rodzinnych” MNiSW w 53 gospodar-
stwach rodzinnych o powierzchni od 9 do 150 ha UR, wykazaty zwiekszanie
wartosci odtworzeniowej zestawu maszyn w gospodarstwach wraz ze wzrostem
ich powierzchni oraz jej zmniejszanie w przeliczeniu na 1 ha UR [KUREK, WOJ-
cickl 2011]. Badania te wykazaty ponadto, Zze wyposazenie techniczne gospo-
darstw rolnych jest przestarzate i wymaga wymiany sprzetu na bardziej wydajny
i energooszczedny.
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Rys. 5. Powierzchnia uprawy ziemniakéw w gospodarstwie a liczba kombajnéw ziem-
niaczanych w przeliczeniu na 100 gospodarstw z tq uprawg

Fig. 5. Acreage of potato cultivation in farm and the number of potato harvesters,
accounted per 100 farms with this cropping
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b, c].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b, c].

Rys. 6. Przecietna powierzchnia burakéw cukrowych a liczba kombajnéw buracza-
nych w przeliczeniu na 100 gospodarstw z uprawa tej rosliny

Fig. 6. Average acreage of sugar beets and the number of sugar beet harvesters,
as accounted per 100 farms with this cropping
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Podsumowanie

W latach 1996-2010 liczba kombajnéw zbozowych w gospodarstwach rolnych
Polski zwiekszyta sie o 57%, kombajnéw ziemniaczanych o 4%, a kombajnow
buraczanych — 0 3%.

Liczba maszyn w przeliczeniu na jednostke powierzchni odpowiednich upraw
zwiekszyta sie w przypadku kombajnéw zbozowych o 70%, kombajnéw ziem-
niaczanych o 231%, a kombajnéw buraczanych — o 125%.

Liczba maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolnych, prowadzacych od-
powiednie uprawy zwiekszyta sie w przypadku: kombajnéw zbozowych o 133%,
kombajnéw ziemniaczanych o 165%, a kombajnéw buraczanych — 0 420%.

Stwierdzono znaczne zréznicowanie stanu wyposazenia gospodarstw rolnych po-
szczegolnych wojewddztw w srodki mechanizaciji rolnictwa, objete analiza. Liczba
maszyn w przeliczeniu na 100 gospodarstw rolnych zwieksza sie, a w przeliczeniu
na 100 ha maleje w miare zwiekszania sredniej powierzchni gospodarstw rolnych
z odpowiednimi uprawami.
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Jan Pawlak

COMBINE HARVESTERS AND ROOT CROP HARVESTERS
IN THE POLISH AGRICULTURE

Summary

Basing on the results of common agricultural censuses from the years 1996, 2002
and 2010, the equipments of farms with combine harvesters (for harvesting the ce-
reals and technologically similar crops) and the root crop (potato and sugar beet)
harvesters, were analysed. Within the years 1996—2010 the number of combine har-
vesters in Polish farms increased by 57%, potato harvesters by 4% and the sugar
beet harvesters by 3%. At the same time the cropping area of cereals and techno-
logically similar plants, decreased by 7.3%, the potatoes by 68.5%, and sugar beets
by 54.1%. The number of machines, as accounted per unit of adequate cropping
area, increased in the case of combine harvesters by 70%, in case of potato har-
vesters by 231%, and in case of the sugar beet harvesters — by 125%. The number
of machines, accounted per 100 farms, increased as follows: by 133% for combine
harvesters, by 165% for potato harvesters, and by 420% for sugar beet harvesters.
The level of equipment with combines is strongly diversified in regional arrangement.
The number of machines increases as accounted per 100 farms with adequate
crops, whereas it decreases as accounted per 100 ha of these crops, along with in-
creasing the average acreage of farms in the provinces.

Key words: combine harvester, farm equipment, potato harvester, sugar beet har-
vester
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