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1. Wstep

W obecnych czasach projektanci obiektéw budowla-
nych na zyczenie inwestoréw projektujg coraz trudniej-
sze obiekty budowlane. Czgsto wizja zamawiajgcego
prowadzi do bardzo indywidualnych i skomplikowa-
nych rozwigzan, ktorych nikt dotychczas nie opisywat
w literaturze naukowej. Autorzy artykutu postawili za cel
swojej pracy pokazanie oryginalnych rozwigzan w bu-
downictwie. Przedstawione rozwigzania zostaty juz wy-
konane (albo bedg wkrotce wykonane). Przedstawio-
no kilka rozwigzan z branzy konstrukcyjno-budowlane;j
i drogowej.

2. Branza konstrukcyjno-budowlana

2.1. Podparcie wiezby dachowej

W wigkszosci przypadkow roboty budowlane w nowo
budowanych obiektach rozpoczyna sig od wykonania
fundamentéw (elementy pofozone najnizej), nastepnie
Scian, stropdéw i dachu. Podczas rozbiorki obiektow bu-
dowlanych wystepujace roboty budowlane przebiegaja
odwrotnie. Sytuacja ulega komplikacji, gdy nastgpi po-
trzeba wykonywania robét budowlanych w odwrotnej
kolejnosci, np. wyburzenie i wykonanie nowych stro-
poéw w istniejgcych budynkach nastepuje przed roz-
biérkg dachu (z powodu prowadzenia prac w porze
zimowej, co mogtoby skutkowaé niepotrzebnym zawil-
goceniem budynku).

W takiej sytuacji proponuje sie wykonanie stalowej, kra-
towej konstrukcji wsporczej dachu z drewnianej wigz-
by dachowej zaprezentowanym na rysunku 1 [1]. Za-
daniem kratownic jest podparcie ptatwi dachowych

Rys. 1. Przyktadowe podparcie wiezby dachowej stalowy-
mi kratownicami [1]
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Rys. 2. Zdjecie z realizacji opisanego wzmocnienia wiezby
dachowej (fotografia wtasna)
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Rys. 3. Przykfadowe wzmocnienie murowanego filarka
elementami stalowymi [1], a — przekrdj poziomy przez fila-
rek, b — przekrdj pionowy — pokazano potgczenie kgtowni-
kow z prostopadle wzgledem nich ustawionymi poziomymi
ceownikami

po usunieciu elementow konstrukcyjnych pierwotnie
je podpierajgcych. Kratownice projektuje sie ze wzgle-
du na ograniczenie ugie¢ (maksymalnie do kilku milime-
trow), gdyz przyrost deformaciji wigzby dachowej (sko-
rodowanej biologicznie po wielu latach uzytkowania)
mogtby doprowadzic¢ do jej katastrofy. W celu zminima-
lizowania deformacji po wykonaniu kratownicy, a przed
usunigciem elementoéw podpierajgcych wigzbe nalezy
wbi¢ drewniane kliny przedstawione na rysunku 1. Kra-
townice nalezy spawa¢ bezposrednio w miejscu wbu-
dowania i opiera¢ na wykutych w murze bruzdach (nie
nalezy rozkuwac¢ wiencow). Kratownice nalezy stezy¢
pretami stalowymi. Na rysunku 2 przedstawiono zdje-
cie z realizacji opisanego wzmochienia.
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2.2. Wzmocnienie filarka

Podczas wykonywania otworu w scianie murowanej,
w bliskiej odlegtosci od juz istniejacego otworu, powstaje
filarek. Gdy jego wymiary nie sg duze (tak jak to przed-
stawiono na rysunku 3) istnieje ryzyko utraty nosnosci.
W celu niedopuszczenia do takiej sytuacji przedstawio-
no mozliwo$¢ wykonania wzmocnienia konstrukc;ji filar-
ka elementami stalowymi.

Zazwyczaj nad projektowanym otworem wykonuje sie
nadproze z dwéch stalowych ceownikoéw osadzonych
w wykutej w murze bruzdzie. Osadza sig ceownik i repro-
filuje bruzde zaprawg po jednej stronie $ciany, a nastep-
nie po drugiej. Oba profile nalezy potgczy¢ srubami.
Opisane w niniejszej pracy wzmocnienie filarka nalezy
wykonac przed wykonaniem nadprozy i otworu w $cianie.
Rozkuwa sie bruzdy pionowe przeznaczone do umiesz-
czenia katownikow wraz z pretami kotwigcymi oraz bruzdy
poziome pod projektowanym filarkiem w celu umieszcze-
nia ceownikow z zeberkami (do zeberek nalezy dospa-
wac pionowe katowniki) i pretami kotwigcymi. Zadaniem
ceownikow jest roztozenie reakcji z filarka na wigkszg po-
wierzchnig. Pionowe katowniki nalezy potaczy¢ ze sobg
stalowymi przewigzkami. Przewigzki przeciwlegte moz-
na taczy¢ ze sobg pretem gwintowanym.

Wszystkie profile nalezy osadzi¢ na zaprawie ekspan-
sywnej. Jej zadaniem jest niedopuszczenie do odspo-
jenia sie wzmocnienia stalowego od muru na skutek
ewentualnego skurczu (ktéry bytby skutkiem stosowa-
nia zwyktej zaprawy).

2.3. Zamocowanie lamp operacyjnych

Podczas zmiany sposobu uzytkowania istniejacego bu-
dynku zaistniata potrzeba zamontowania lamp opera-
cyjnych do stropu. Zazwyczaj tego typu lampy montuje
sie do stropu (np. w przypadku stropéw zelbetowych)
kotwami przechodzgcymi przez catg grubosc stropu
i zakotwionymi po jego drugiej stronie. Problem poja-
wia sie w sytuacji, gdy nie ma dostepu do drugiej po-
wierzchni stropu, a dodatkowo zamiast stropu zelbe-
towego wystepuje strop gestozebrowy z cienkg ptytka
nadbetonu (np. strop Ackermanna).

Wowczas proponuje sie wykonanie stalowej konstruk-
cji wsporczej (rys. 4) [2]. Lampe kotwi sie poprzez pty-
te kotwowa do rusztu z ceownikow za posrednictwem
srub. Ruszt nalezy podczepic¢ do dwoch profili stalowych
(na rysunku 4 sa to profile HEA180) rowniez za posred-
nictwem s$rub. Profile dwuteowe opiera sie na scianach,
ktore sg jednoczesnie podporami rozpatrywanego stro-
pu, w wykutych bruzdach. Gdy wysokos¢ adaptowanego
pomieszczenia nie jest duza, profile dwuteowe mozna
umiesci¢ pomiedzy zeberkami stropu gestozebrowego
(nalezy w tym celu rozku¢ pustaki stropowe). Przeciete
w ten sposoéb zbrojenie zeber rozdzielczych nalezy od-
gia¢ na czas montazu dwuteownika, a po jego zamon-
towaniu nalezy je dospawac do jego srodnika.
Dodatkowym problemem moze by¢ wiozenie dwute-
ownika do remontowanego pomieszczenia. Jesli jedna
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Rys. 4. Przykfadowe zamocowanie lamp operacyjnych
do konstrukcji stalowej [2]: a — przekrdj pionowy przez
strop Ackermanna z pokazang konstrukcjg wsporczg,
b — widok konstrukcji wsporczej

ze Scian podpierajgcych zebra stropu jest Sciang ze-
wnetrzng, wowczas bruzde przeznaczong na oparcie
dwuteownika nalezy wykonac¢ na wylot i wsung¢ przez
nig profil. W przeciwnym przypadku niezbedne bedzie
zamontowanie belki w dwéch elementach i wykonanie
spawanego potgczenia montazowego.

3. Branza drogowa

3.1. Projekt , Inteligentnej Drogi”

Pomysty inteligentnej drogi nie sa nowe, ich rozwdoj
trwa juz od ponad 30 lat. Obecnie wprowadzane kon-
cepcje dotyczg zarbwno aut, jak i drogowej infrastruk-
tury. Co roku koncerny motoryzacyjne wprowadzaja
nowe lub ulepszajg juz istniejace rozwigzania majace
na celu poprawe bezpieczenstwa, jednak ani koncepcija
pasa ruchu ani konstrukcji nawierzchni nie zmienity sig
znacznie od XIX wieku, od kiedy zastgpiono konstruk-
cje nawierzchni makadamowej nawierzchnig w tech-
nologii asfaltowe;.

Projekt o nazwie ,Smart Highway” holenderskiego pro-
jektanta Daana Roosegaarde ze Studia Roosegaarde
oraz firmy Heijmans, realizujgcej projekt w praktyce,
zostat zaprezentowany w roku 2012. Zaktadat on wiele
udogodnien dla kierujgcych pojazdami zwigzanych wy-
tacznie z droga np. dynamiczne oznakowanie poziome
informujgce o oblodzeniu jezdni, czy zakazie wyprze-
dzania, jednak najwigksze zainteresowanie wzbudzit
pomyst ,Swiecgcych linii”.

Materiatem bazowym jest farba luminescencyjna, ktéra
w odréznieniu od farb fluorescencyjnych sama emituje
Swiatto po usunigciu zrodta tego Swiatta (rys. 5). Celem
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Jak dziolo fluorescencja:
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byfo uzyskanie oswietlenia drogi przez 8-10 h bez wzgle-
du na opady atmosferyczne czy roznice temperatur.
Budowe 500-metrowego odcinka probnego rozpoczeto
w 2013 roku, a oddano do uzytku w kwietniu roku na-
stepnego. Na odcinek testowy zostata wybrana droga
N329 w poblizu holenderskiej miejscowosci Oss w pro-
wincji Brabant [3].

3.2. Zatozenia a rzeczywistos¢

Projekt pomimo poczgtkowego sukcesu napotkat nie-
dogodnosci. Po okresie ok. dwdch tygodni farba prze-
stata swiecic, jako skutek takiego stanu rzeczy poda-
no wptyw czynnikoéw atmosferycznych, na ktére farba
okazata sie by¢ wrazliwa. Pierwotny sposob utozenia
farby na drodze polegat na utworzeniu wgtebien we-
wnatrz nawierzchni (rys. 6), a nastepnie wypetnieniu
powstatych szczelin materiatem Swiecacym tak, by nie
tworzyt z nawierzchnig jednolitej warstwy. Taki sposéb
montazu pozwolitby uchroni¢ materiaft luminescencyj-
ny przed kontaktem z opong samochodowa.

Pomimo tajemnicy skfadu farby, w jednym z wywiadow
Daan Roosengaarde przyznat, iz do uzyskania lepszego
efektu uzyto materiatéw radioaktywnych. Ponadto repor-
terzy BBC zwrdcili szczegblng uwage na zachowanie

www.przegladbudowlany.pl/archiwum

Rys. 6. Schemat ufozenia farby luminescencyjnej oraz
farby tradycyjnej (praca wiasna)

kierujgcych pojazdami, ktérzy znacznie zmniejszyli czuj-
nos¢ na przejezdzanym odcinku drogi, odczuwajgc efekt
~bajkowej scenerii” [5, 6, 7].

3.3. Plany na przysztosé

Obecnie trwajg prace nad projektem Swiecgcych linii nr
2, ktore bytyby wolne od wad prototypu. Wstepne wyni-
ki prac majg by¢ zaprezentowane w roku 2016.

4. Podsumowanie

W artykule przedstawiono nietypowe rodzaje robét bu-
dowlanych w branzy konstrukcyjno-budowlanej oraz
w branzy drogowe;j.

Poziom polskiego budownictwa z kazdym rokiem za-
czyna zbliza¢ sie do poziomu Europy Zachodniej, w kt6-
rym rozwdj polega nie na powstawaniu nowych obiek-
tow, ale na poprawie lub modernizacji juz istniejgcych.
Opisane nietypowe roboty budowlane przedstawiajg
nowe aspekty wykonywania prac budowlanych oraz
wzbogacajg inzynierskg wiedze. W przyszto$ci moze
to zaowocowac np. obnizeniem kosztéw modernizaciji
istniejacych budynkoéw czy poprawg bezpieczenstwa
uzytkownikdw drogi.
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