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WSPOMAGANIE PROCESU UKEADANIA
PLANU ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
- WERYFIKACJA POPRAWNOSCI PLANU

22.1 WPROWADZENIE

W obecnych czasach funkcjonowanie organizacji wigze sie nierozerwalnie z ciggltym
realizowaniem proceséw, ktorych bardzo istotnym elementem jest informacja. Procesy,
w ramach ktorych jest ona generowana, gromadzona, przechowywana, przetwarzana,
przekazywana, udostepniania, interpretowana lub wykorzystywana nazywane s proce-
sami informacyjnymi [8, 9]. Staty, bardzo dynamiczny rozwoj narzedzi informatycznych
sprawia, ze zdecydowana wiekszo$¢ z nich jest realizowana z wykorzystaniem odpowied-
niego wsparcia komputerowego. Coraz bardziej powszechne jest wykorzystywanie
w firmach zintegrowanych systeméw informatycznych, wsréd ktérych do najpopularniej-
szych zalicza sie systemy ERP, SCM oraz CRM [7]. Pomimo stosowania tego typu narzedzi
w dalszym ciggu jednak stosunkowo czesto w organizacjach mozna spotkac procesy,
w ktorych przetwarzanie operacji nastepuje catkowicie recznie lub przy bardzo istotnym
udziale czynnosci wykonywanych przez cztowieka. Przyczyng takiego stanu rzeczy moze
by¢ pojawienie sie nowych nieprzewidzianych wcze$niej probleméw, koniecznos¢ spoj-
rzenia na pewien wycinek przedsiebiorstwa w sposob bardziej szczegdétowy niz miato
to miejsce dotychczas, wprowadzenie nowych, innowacyjnych koncepcji w zakresie
analizy [12], czy konieczno$¢ zrealizowania nowych nieprzewidzialnych w stosowanych
systemach zadan. Dostosowanie istniejgcych rozwigzan do nowych wyzwan moze okazac
sie bardzo trudne lub wrecz niemozliwe. W takich sytuacjach, satysfakcjonujagcym rozwig-
zaniem moze by¢ samodzielne stworzenie odpowiednich narzedzi automatyzujgcych
przetwarzanie danych. Odpowiednim Srodowiskiem, ktére umozliwia stosunkowo szyb-
kie stworzenie tego typu narzedzi moga by¢ arkusze kalkulacyjne. Stanowig one grupe
narzedzi znajdujacych bardzo szerokie zastosowanie w organizacji. W poSwieconych im
opracowaniach mozna spotka¢ propozycje ich zastosowania w obszarze zarzadzania ka-
drami [3, 4], w obszarze marketingu i sprzedazy [2, 18, 19], w zakresie controllingu i za-
rzadzania finansami [2, 5, 6, 18], w zakresie zarzadzania jakoScig [2, 6, 15, 16]. Tworzone
w arkuszach kalkulacyjnych narzedzia moga by¢ tworzone bez wyraznego zdefiniowania
zawartej w nich struktury danych, mogg tez by¢ tworzone w oparciu o relacyjny model
danych [11, 17]. Propozycja tworzenia narzedzi wspomagajacych realizacje proceséw
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informacyjnych w organizacji jest autorska koncepcja ,Mikronarzedzi bazujgcych na rela-
cyjnym modelu danych” [14]. Przykladem narzedzia zgodnego z ta koncepcjq jest narze-
dzie wspomagajace procesu uktadania planu zaje¢ dla kursu edukacyjnego. Ogélna budo-
wa tego narzedzia zostata opisana we wczes$niejszej publikacji [13]. Przedstawiono w niej
strukture danych oraz jej implementacje w narzedziu w arkuszu kalkulacyjnym, scharak-
teryzowano zidentyfikowane encje oraz ich atrybuty, oméwiono rozwigzania zastosowa-
ne w celu zapewnienia integralno$ci wprowadzanych do narzedzia danych oraz zaprezen-
towano przyktadowe jedno rozwigzanie pozwalajace na weryfikacje jednego z zatozo-
nych warunkéw, ktére musi spetnia¢ stworzony plan. W sumie wszystkich zidentyfiko-
wanych warunkow jest 9 i brzmig one nastepujaco:
e grupa nie ma w tym samym czasie zaplanowanych dwoch réznych rodzajéw zaje¢;
e zajecia wymagajgce rownolegtego prowadzenia sg realizowane rownolegle;
e wyktady sa zaplanowane we wszystkich grupach jednocze$nie;
e zajecia praktyczne wymagajace wcze$niejszego wyktadu, sg utozone na planie
po odpowiednim wyktadzie;
e kazdy prowadzacy ma zaplanowang zatozong liczbe godzin wtasciwych zaje¢;
e prowadzacy nie ma zaplanowanych w tym samym czasie z r6znymi grupami, zajec¢
innych niz wyktad;
¢ do danej sali w tym samym czasie nie przypisano zaje¢ innych niz wyktady realizo-
wanych z réznymi grupami;
e zajecia wymagajace sali komputerowej sg przypisane do sali komputerowej;
e kazda grupa ma zaplanowang odpowiednig liczbe godzin wszystkich zatoZzonych
w kursie zajec.

W dalszej czeSci biezacego artykutu przedstawione zostaty wszystkie zapropono-
wane w omawianym narzedziu rozwigzania pozwalajace na sprawdzenie, czy gotowy
plan jest zgodny z wszystkimi przyjetymi zatozeniami.

22.2 STRUKTURA DANYCH I ICH UKEAD W ARKUSZU KALKULACYJNYM

Dla analizowanego zagadnienia uktadania planu zaproponowano zidentyfikowanie
encji takich jak: grupa, dzien, sala, godzina lekcyjna, zajecia, typ, prowadzacy, zajecia-typ,
prowadzacy-zajecia-typ. Ich wszystkie atrybuty oraz wystepujace pomiedzy nimi zwigzki
zostaly przedstawione na rys. 22.1 na diagramie zgodnym z notacjg CASE Method [1, 10].

W narzedziu, w arkuszu kalkulacyjnym encja ,Godzina lekcyjna” zostata przedsta-
wiona w postaci znajdujacej sie w arkuszu ,Plan” tabeli, w ktdérej wartos$ci atrybutéw na-
lezacych do klucza ztozonego oraz nazwy pozostatych atrybutéw wystepuja jako na-
gtowki kolumn i wierszy. W komoérkach znajdujacych sie na ich przecieciu wprowadzane
sg warto$ci atrybutéw niebedacych czesScig klucza ztozonego. Reprezentacja tej encji
w narzedziu zostata przedstawiona na rys. 22.2. W opisywanym narzedziu tabela ta obej-
muje obszar ,A2:CB15”.
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Rys. 22.1 Model danych dla omawianego narzedzia
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [13]

numer godziny lekoyjnej id_d — numer dnia
A Bl C| D F|G|H | J K id_g — numer grupy

2 11 1 1 1|2 ;/2/
3 1,2 3 4 5 6|1 3 id_z — kod zajec
4 |zajecia Kl fpr fpr fpr fpr fpr fpr |apz ap‘l"ﬁz
5 1 |wyk wyk wyk wyk wyk wyk|wyk w .

typ vk wyk wyk wyk wyk wyk|wyk wykewyk | typ — typ zajed
& prowadzacy| 1|Mar Mar Mar Mar Mar MarnSzu 5 Szu
7 |sala 1{C0S C03 C0S CO03 C03 CO3|C03 CO3 -
8 zajecia 2|fpr fpr fpr fpr fpr fpr |ppt ppt ppt id_p — kod prowadzacego
9 typ 2 [wyk wyk wyk wyk wyk wyk|{wyk wyk w
10 I nrmwadzare ] 2 1Mar Mar Mar Mar Mar ManRia Ria Ris '||:|_5—|{I:rlj sali

Rys. 22.2 Model danych dla omawianego narzedzia

Zrodto: opracowanie wtasne

Arkusz  PZT" Arkusz Typy” Arkusz 7T
| | | | | |
A B C D A A B C D E F
1 id_p|id_z |typ |l_godz 1 typ 1  id_z | typ ||_godz|dziel | rown | komp
2 3zu |apz |wyk 3 2 wyk | 2 | apz | wyk 3 2 0 0
Arkusz  Zajecia” Arkusz  Grupy”
| | | |
A B C A
1 id z nazwa wyk_p 1 |id_g |
rut |Rewitalizacja urbanistyczna terenow pogarniczych 1 21
Arkusz ,Dni Arkusz  Sale” Arkusz , Prowadzacy”
| | | | | |
A B A B A B C D
1 Id.d data 1 id_s | komp 1 id_p| imie | nazwisko |tytut
2 1| 2015-10-11 2 ADL| 1 2 Ada |Imiel |Nazwiskol [dr

Rys. 22.3 Model danych dla omawianego narzedzia
Zrédto: opracowanie wiasne
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Wszystkie pozostate encje zostaty przedstawione w oddzielnych arkuszach, w po-
staci tabel takich samych, jak ma to miejsce w klasycznej relacyjnej bazie danych. Zasto-
sowany uktad zostal przedstawiony na rys. 22.3.

22.3 ROZWIAZANIA UMOZLIWIAJACE WERYFIKACJE STWORZONEGO PLANU

Proces przygotowywania planu rozpoczyna sie od uzupetnienia wartosci w tabelach
widocznych na rys. 22.3. Po tym kroku nastepuje etap wtasciwego tworzenia planu pole-
gajacy na wprowadzaniu wartoSci atrybutow ,kod zaje¢”, ,typ zajec¢”, ,kod prowadzacego”
oraz ,kod sali” w tabeli, ktérej uktad przedstawia rys. 22.2. Tak przygotowany plan musi
spetnia¢ wszystkie wymienione wcze$niej warunki. Pierwszym z nich jest zalewnienie,
ze w okre$lonym czasie grupa nie ma zaplanowanych dwéch réznych rodzajéw zajec. We-
ryfikacja tego warunku nie wymaga tworzenia zadnych dodatkowych rozwigzan. Jego
spetnienie wynika z unikalnos$ci klucza gtéwnego encji ,,Godzina lekcyjna” i jest zapew-
nione przez przyjety sposob jej reprezentacji narzedziu. W uktadzie tym nie ma moz-
liwos$ci zaplanowania dla danej grupy w okreslonym czasie dwoch réznych zaje¢. Weryfi-
kacja pozostatych zatozen wymaga zastosowania odpowiednich rozwigzan.

22.3.1 Weryfikacja rownoleglego prowadzenia odpowiednich zaje¢

Definiowanie, czy okreslone zajecia danego typu powinny by¢ realizowane réwno-
legle, odbywa w tabeli ,ZT” poprzez wprowadzenie wartosci ,1” dla atrybutu ,rown”.
Rozwigzanie umozliwiajgce weryfikacje, czy dla odpowiednich zaje¢ warunek ten jest
spetniony, czyli, czy w planie zaje¢ w danym czasie znajduja sie pary zaje¢, zostato zasto-
sowane w arkuszu ,Plan”. W arkuszu tym dodane zostaty dwie tablice obejmujace obszary
,C26:CB34” i,C37:CB45”. Poszczegdlne komorki tych tablic odpowiadajg komérkom ta-
beli reprezentujacej encje ,Godzina lekcyjna”, czyli obszaru ,C4:CB12”, w ktérym tworzo-
ny jest plan. Pomimo tego, ze dodane obszary sg w cato$Sci wypetnione jednolitymi for-
mutami, komoérkami pracujgcymi, zawierajacymi istotne informacje sg tylko komorki
znajdujgce sie w wierszach odpowiadajgcym wierszom z nagtéwkiem ,zajecia” z obszaru
,C37:CB45”. Przyktadowa komérka ,D26” odpowiada komoérce ,D4” i zawiera istotne
informacje, poniewaz w wierszu ,4” znajduje sie nagtowek ,zajecia”. Warto$¢ pojawiajaca
sie w tej komorce jest zwigzana z weryfikacjg zatozenia rGwnolegtego prowadzenia zajec
odbywajacych sie w pierwszym dniu, z pierwsza grupa i podczas pierwszej godziny
lekcyjnej. W taki sam sposob komdrkom z obszaru ,,C4:CB12” odpowiadaja poszczegdlne
komérki wszystkich dodatkowych tablic dodanych w arkuszu ,Plan” w ramach przedsta-
wionych w dalszej czes$ci artykutu rozwigzan weryfikujacych pozostate zatozenia. Frag-
ment tabeli reprezentujacej encje ,,Godzina lekcyjna” oraz odpowiadajace mu fragmenty
dodanych dwéch tablic wraz z zastosowanymi formutami zostaty przedstawione na rys.
22.4.

W obszarze ,C26:CB34”, w przypadku, gdy odpowiednie zajecia wymagaja prowa-
dzenia réwnolegtego, formuta ,FA” zwraca wartos¢ ,1”. W obszarze ,C37:CB45”, w przy-
padku, gdy w odpowiedniej komérce obszaru ,C26:CB34”, formuta ,FB” zwraca wartos$¢
bedacy reszta z dzielenia liczby zaplanowanych w danej godzinie zaje¢ danego typu przez
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2. W przypadku, gdy zwrdcona warto$¢ wynosi , 17, odpowiednie miejsce w planie wy-
maga korekty.

A B| c| D c| D c| D
2 1 1 24 35

3 ‘ 1 2 25 36
4 |zajecia 1|fpr for %700 37|70 | o
5 typ 1 |wyk wyk 27 0| 0 38| 0| O

FA | JEZELI{SA4=5A54:SUMA WARUNKOW(ZTISES2-SES40:-ZTISAS2-5AS40:
Plan!C4;ZTISB52:5B540;Plan!C5);0)
FB | JEZELICZ26=1:MOD{LICZ.WARUNKI[SCS2:5CBS2:C52:5C4:5CB4:C4:5C5:5CB5:C5):2):0)

Rys. 22.4 Dodatkowe komorki oraz formulty mechanizmu weryfikujacego
réwnolegle prowadzenie zaje¢

Zrédto: opracowanie wiasne

22.3.2 Weryfikacja ulozenia wykladu we wszystkich grupach

Fakt prowadzenia okreslonych zaje¢ okreslonego typu tacznie dla wszystkich grup
jest definiowany w tabeli, w arkuszu ,ZT” za pomocg warto$ci ,2” wprowadzanej dla atry-
butu ,dziel”. W celu weryfikacji tego zatozenia w arkuszu ,Plan” dodano dwie tablice obej-
mujace obszary,C49:CB57”1,C59:CB67”. Fragment tabeli reprezentujacej encje ,,Godzina
lekcyjna” oraz odpowiadajace mu fragmenty dodanych dwoéch tablic wraz z zasto-
sowanymi formutami zostaty przedstawione na rys 22.5.

A B| C | D C|D C | D
2 1 1 47
3 1 2 48 58
4 |zajecia 1|fpr fpr 490 2] 2 50, 0| 0
5 |typ 1 [wyk wyk 50 0| O &0 0| O
& prowadzacy| 1|Mar Mar 51 0| O &l 0| O
7 sala 1(CD3 CO3 52| 0| O 62| 0| O

FC | JEZELI{SA4=5A54:

SUMA . WARUNKOW(ZTISDS2:$D540;ZTISAS2:5A540;Plan!C4;ZTI$BS 2:5B540; Plan!C5);0)

FOr | IEZELI|C49=2;

JEZELI{LICZ WARUNKI{SC52:5CB52;C52;5C4:5C84;C4;5C5:5CB5;C5;5C7.5CB7;C7;5C65CBE;CE)=
ILE.MIEPUSTYCH(Grupy!SAS2:5A57):0;1);0)

Rys. 22.5 Dodatkowe komorki oraz formuly mechanizmu weryfikujacego
ulozenie wykladu we wszystkich grupach réwnolegle prowadzenie zajec

Zrédto: opracowanie wlasne

Dla zajecia, ktére zgodnie z zatozeniami maja by¢ prowadzone we wszystkich gru-
pach jednoczes$nie, w odpowiednich komérkach obszaru, C49:CB57” formuta , FC” zwraca
warto$¢,2”. W przypadku, gdy w odpowiadajacej komoérce obszaru ,,C49:CB57” znajduje
sie wartos¢ ,2”, formuta ,FD” sprawdza, czy liczba utoZzonych w danej godzinie okres-
lonych zaje¢ danego typu prowadzonych przez jednego prowadzacego i odbywajacych sie
w jednej sali jest zgodna ze zdefiniowang w arkuszu ,,Grupy” liczbg grup. W przypadku
niezgodno$ci zwracana jest wartos¢, 1"
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22.3.3 Weryfikacja ulozenia wykladoéw w stosunku do zaje¢ praktycznych

Wymog poprzedzenia zaje¢ praktycznych przez wyktad definiowany jest w tabeli
»Zajecia” poprzez wprowadzenie wartosci , 1” dla atrybutu ,wyk_p”. W celu weryfikacji,
czy zostatl on spetniony, w arkuszu , Plan” dodane zostaty trzy tablice znajdujace sie w ob-
szarach,C71:CB79”,,C81:CB89”1,C91:CB99”. Fragment tabeli reprezentujacej encje , Go-
dzina lekcyjna” oraz odpowiadajgce mu fragmenty dodanych trzech tablic wraz z zasto-
sowanymi formutami zostaty przedstawione na rys. 22.6.

A Bl c| D c| D C D c|D
2 1 1

4 |zajecia 1|tpr fpr 710 | 0 81 1-fpr-wyk |2-fpr-wyk 91 |0 | 0
5 |typ 1 |wyk wyk 2/ 0|0 B2 |0 ] 92| 0| O

FE | IEZELI|ORAZ|SA4=SASA:Co<> "wyk"):

SUMA WARUNKOW(Zajecial5C52:5C520; Zajecial 5A52:5A520;:Plan!C4);0)

FF | IEZELI|SA4=5AS4-ZHACZ TEKSTY|CS3:"-"-C4:"-"-C5)-0)

FG | JEZELICT1=1:JEZELI|LICZ JEZELI{SBSE0-BSEO: ZLACZ. TEKSTY(CS3:"-"-C4: =" "unrk") |+
LICZIEZELI{ESBO:EBO0: 7 ACZ TEKSTY(CS3:"-"-C4:"-" "wryk"))>0:0:1):0)

Rys. 22.6 Dodatkowe komorki oraz formuly mechanizmu weryfikujacego
ulozenie wykladu w stosunku do zaje¢ praktycznych

Zrodto: opracowanie wlasne

W obszarze ,C71:CB79”, w przypadku zaje¢ praktycznych wymagajacych wczesniej-
szego wyktadu, formuta ,FE” zwraca wartos¢ ,1”. W obszarze ,,C81:CB89”, we wszystkich
komérkach, znajdujgcych sie w wierszach, ktérych odpowiedniki z obszaru, C4:CB12” po-
siadaja nagtéwek ,Zajecia”, formuta ,FF” zwraca kod sktadajacy sie z potagczenia numeru
grupy oraz kodu i typu zaje¢. Na podstawie tego kodu, dla zaje¢, przy ktérych w obszarze
,C71:CB79” znajduje sie wartos¢ ,1”, formuta FG sprawdza, czy we wcze$niejszych dniach
lub wcze$niejszych godzinach lekcyjnych zaplanowano wyktad z danego przedmiotu.
W przypadku jego braku, formuta ,FG” zwraca wartos¢, 1"

22.3.4 Weryfikacja ulozenia zalozonej liczbe godzin wlasciwych zajec dla
prowadzacych

Liczba godzin z danego typu okresSlonych zajec jest przypisywana do prowadzacych
w arkuszu ,PZT”. W arkuszu tym dodane zostaly dwie dodatkowe kolumny ,p_wym”
i,p_plan”. W kolumnie ,p_wym” formuta ,FH” zwraca liczbe godzin lekcyjnych, w ktérych
na planie musi sie pojawic sie kombinacja okreslonego kodu prowadzacego oraz kodu
i typu zaje¢. W przypadku, gdy zajecia danego typu majg by¢ prowadzone osobno z po-
szczegOlnymi grupami warto$¢ ta jest zgodna z liczbg godzin przypisang do prowadza-
cego w danym wierszu. W przypadku, gdy zajecia danego typu sa zdefiniowane jako zaje-
cia prowadzone jednocze$nie z wszystkimi grupami, warto$¢ ta jest iloczynem przypi-
sanej liczby godzin oraz liczby grup. W kolumnie ,p_pl”, formuta , FI” zwraca rzeczywista
liczbe zaplanowanych godzin lekcyjnych, w ktérych wystepuje kombinacja okreslonego
kodu prowadzacego oraz kodu i typu zaje¢. Uktad kolumn w arkuszu ,PZT” wraz za-
stosowanymi w nim formutami zostatl przedstawiony na rys. 22.7.
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& B C D H | J K
1 d_plid_z |typ ||_godz p_wym|p_pl
2 |Szu |apz |wyk 3 ~ 18 18 4
3 |Szu |apz |pr 9 9 9

FH | JEZELI{SUMA WARUNKOW (ZTISDS2:5D%40;ZTISAS2:5A540;PZTIB2; ZTISBS2:5BS40;PZTIC2)=1;
D2:D2*ILE.NIEPUSTYCH|Grupy!SAS2:-SAS7))
FI | LICZWARUNKI{Plan!SCS4:5CBS12;PZTIB2;Plan!SCS5:5CBS13;PZTIC2:Plan!5CS6:5CB5 14 PZTIAZ)

Rys. 22.7 Ukltad kolumn w arkuszu ,,PZT” oraz zastosowane w nich formuty

Zrédto: opracowanie wlasne

Warto$¢ w kolumnie ,,p_pl” nizsza od wartosci w kolumnie ,p_wym” oznacza, ze two-
rzony plan nie jest jeszcze kompletny i konieczne jest dodanie do niego okreslonych zaje¢
danego typu prowadzonych przez danego prowadzacego. W przypadku, gdy wartos¢
w kolumnie ,p_wym” jest wieksza od wartos$ci w kolumnie ,p_pl”, w planie wystepuje btad
i konieczne jest usuniecie z niego nadmiarowych zaje¢. Przedstawiony mechanizm we-
ryfikujacy jest w stanie zidentyfikowa¢ nieprawidtowosci jedynie dla zaje¢, ktére zostaty
przypisane do prowadzacych w tabeli ,PZT”. Dodatkowo na jego podstawie trudno jest
zidentyfikowa¢ w tabeli zawierajacej plan, miejsca wymagajace korekty. W zawigzku
ztym w arkuszu ,Plan” konieczne jest dodanie drugiego rozwigzania weryfikujacego.
W ramach tego rozwigzania, w arkuszu tym, w obszarach ,C103:CB111”, ,C113:CB121”
i,C123:CB131” dodane zostaty dodatkowe trzy tablice, ktérych fragmenty, wraz z zasto-
sowanymi formutami przedstawiono na rys. 22.8.

A Bl C| D C | D C|D C|D
2 1 1
3 1 2 102 112 122 [FL]
4 |zajecia 1|fpr fpr 103 18| 18 113 12| 18 12370 | 0
5 |typ 1wk wyk 104 0| 0 14| 0 [ O 124 0| O
& prowadzacy|l|Mar Mar 105 0 (O 115 0 | O 125 0 | O

FI | JEZELISA4=SA54;SUMA WARUNKOW | PZTISIS2:51540; PZTISBS2:5B540;
Plan!C4;PZTISCS2:5C540;Plan!C5; PETISAS2:5A540;Plan!CR);0)

FK | JEZELISA4=SAS4: LICZ. WARUNKI[SCS4:5CBS12:C4:5055:5CB513;05;5C%6:5CB514:C8):0)
FL | JEFELI{C113<C103;1;JEZELI{C113>C103;2:0))

Rys. 22.8 Dodatkowe komorki oraz formuly mechanizmu weryfikujacego
utozonag liczbe godzin dla prowadzacych

Zrodto: opracowanie wtasne

W komoérkach obszaru ,,C103:CB111” formuta FJ], zwraca liczbe okres$lajacy ile razy
na planie powinna pojawic¢ sie odpowiednia kombinacja kodu prowadzacego, kodu zaje¢
oraz typu zaje¢. W komoérkach obszaru ,C113:CB121” formuta FK zwraca liczbe okresla-
jaca, ile razy taka kombinacja wystepuje w obecnej postaci planu. Formuta ,FL” poréwnu-
je odpowiadajace sobie wartos$ci z obu obszaréw i zwraca wartos¢,0”,,,1” lub ,,2”. Warto$¢
»,1” 0znacza, zZe na planie wystepuje niedobdr okreslonych zaje¢ danego typu prowadzo-
nych przez danego prowadzacego i powinny one zosta¢ dodane. Warto$¢ ,2” oznacza,
ze na planie utozono za duzo godzin takich zaje¢ lub utozono zajecia, ktore w ogodle nie
zostaty zdefiniowane w tabeli ,PZT” i konieczne jest ich usuniecie.
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22.3.5 Weryfikacja nienakladania sie na siebie zaje¢ danego prowadzacego

W celu weryfikacji tego warunku, w arkuszu ,Plan”, w obszarze ,C135:CB143” doda-
na zostata jedna tablica, ktorej fragment wraz z zastosowang formula przedstawiono
narys 22.9.

A Bl C|D C| D
2 1 1
3 1 2 154
4 |zajecia 1|fpr fpr 1350 | o
5 |typ 1wyl wyk 136 O | O
& prowadzacoy| 1|Mar Mar 137| 0| O

FM | JEZELI{SA4=5A54;
JEZELI{DRAZ(C49<>2:LICZ WARUNKI{SCS2:SCBS2;C52:5C6:5CB6:C6)>1);1:0):0)

Rys. 22.9 Dodatkowe komorki oraz formuta mechanizmu identyfikujacego
nakladanie sie zaje¢ danego prowadzacego

Zrodto: opracowanie wlasne

W przypadku, gdy znajdujace sie w odpowiadajgcym miejscu w planie zajecia
sg zdefiniowane jako zajecia prowadzone z pojedynczymi grupami, formuta ,FM” spraw-
dza, czy kod okreslonego prowadzacego, w danym dniu i o danej godzinie nie wystepuje
wiecej niz jeden raz. Jezeli taka sytuacja zachodzi funkcja zwraca warto$¢, 1” oznaczajaca
problem.

22.3.6 Weryfikacja nienakladania sie na siebie zaje¢ w tej samej sali

W celu weryfikacji tego warunku, w arkuszu ,Plan”, w obszarze ,,C147:CB155” doda-
na zostata jedna tablica, ktorej fragment wraz z zastosowang formutg przedstawiono
narys 22.10.

A B| C| D C | D
2 1 1
3 1 2 146 /El
4 |zajecia 1|tpr fpr 147/°0 | 0
5 |typ 1|wyk wyk 148 O | O
6 prowadzgcy| 1|Mar Mar 133 0 | O
7 =sala 1|C035 €03 1s0| 0 | O

FN | JEZELISA4=5A%4;
JEZELI|ORAZ{CA9<>2:LICZ WARUNKI(SCS2:5CBS2;C52:5C7:5CB7;C7)>1);1:0):0)

Rys. 22.10 Dodatkowe komdrki oraz formuta mechanizmu identyfikujacego
nakladanie sie zaje¢ w jednej sali

Zrédto: opracowanie wlasne

W komoérkach obszaru ,C147:CB155”, formuta ,,FN” sprawdza, czy sala przypisana
do odpowiadajgcych w planie zaje¢, w przypadku, gdy nie s3 to zajecia zdefiniowane jako
prowadzone z wszystkimi grupami jednocze$nie, nie wystepuje w planie w danym dniu
i 0 danej godzinie wiecej niz jeden raz. Jezeli w przypadku zajec¢, ktoére powinny by¢ pro-
wadzone z kazda grupa osobno, kod sali pojawia sie kilkakrotnie, funkcja zwraca warto$¢
»,1” 0znaczajaca problem.
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22.3.7 Weryfikacja przypisania do zaje¢ sali komputerowej

W tabeli ,Sale”, za pomoca atrybutu , komp” poszczegdlne sale moga zostac zdefinio-
wana jako komputerowe.

A Bl C| D C| D C| D
2 1 1
3 1 2 158 168
4 zajecia 1|tpr fpr 15870 | o 168 "0 | 0
5 typ 1 [weyk wyk 1600 0| O 1700 0| O
& prowadzacy| 1l |Mar Mar 161 0| O 171, 0| O
7 sala 1|C03 C03 62 0| O 172 0| O

FO | JEZELI{SA4=5AS4;
SUMA WARUNKOW (ZTISFS2:5FS40;ZTISAS2:5A540; Plan!C4;ZTISBS 2:5B540; Plan!C5):0)

FP | JEZELI(C159=1;JEZELI{WYSZUKALPIONOWD(CT;Sale|SAS2:5B520;2;FALSZ)=10:1):0)

Rys. 22.11 Dodatkowe komorki oraz formuly mechanizmu weryfikujacego
przypisanie zaje¢ do sali komputerowej

Zrédto: opracowanie wiasne

Konieczno$¢ utozenia okreslonych zaje¢ danego typu w sali komputerowej definio-
wana jest w tabeli ,ZT” takze za pomoca atrybutu o nazwie ,komp”. W celu sprawdzenia,
czy zatozone zajecia faktycznie zaplanowane zostaty w sali komputerowej, w arkuszu
»Plan” dodane zostaty dwie tablice obejmujace obszary ,C159:CB167” i ,C169:CB176".
Fragmenty dodanych tablic wraz z zastosowanymi w nich formutami przedstawiono na
rys. 22.11. W obszarze ,,C159:CB167”, w przypadku zaje¢, ktére musza by¢ prowadzone
w salach komputerowych, formuta ,FO” zwraca wartos¢ ,,1”. W obszarze ,C169:CB176”,
w komorkach, ktérych odpowiadajace komérki z obszaru ,C159:CB167” zawierajg war-
tos¢ , 17, formuta ,FP” sprawdza, czy do zaje¢ przypisana zostata sala zdefiniowana jako
sala komputerowa. Jezeli nie, formuta ,FP” zwraca wartos$¢, 1” oznaczajaca problem.

22.3.8 Weryfikacja liczby godzin zajec dla kazdej z grup

Kazda grupa musi mie¢ utozong w planie taka liczbe godzin okreslonych zaje¢ okres-
lonego typu, jaka zostata wprowadzona, jako warto$¢ atrybutu ,l_godz” w tabeli, w arku-
szu ,ZT”. W celu weryfikacji tego warunku, w arkuszu tym dodano dodatkowe kolumny.
Ich liczba jest zgodna z maksymalng przewidziang w narzedziu liczbg grup a nagtowki
sg kodami tych grup. Uklad dodatkowych kolumn wraz z zastosowang w nich jednolitg
formutg zostat zaprezentowany na rys. 22.12.

A B C D E F IKfLIM|{N| O[P|CQ
1 id_z | typ ||_godz|dziel | rown | komp 1| frap| 4|56
2 apz |wyk| 3 2 o o 31333 ]3]3

| FO | =LICZIEZELI{Plan!$CS81:5CRS B0 ZEACZ. TEKSTY(ZTILS 1" ZTISA2;"-" ZTISB2)) |

Rys. 22.12 Dodatkowe komorki oraz formuly mechanizmu weryfikujacego
przypisanie zajec¢ do sali komputerowej

Zrodto: opracowanie wtasne
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Formuta ,FQ” wykorzystuje dodang w arkuszu ,Plan”, w obszarze ,C81:CB89” tabli-
ce, ktorej fragment zostat juz przedstawiony na rys. 22.6. W tablicy tej zliczane sg wystga-
pienia kombinacji kodu grupy, kodu zajec i typu zaje¢. Zwracana przez formute liczba po-
winna by¢ zgodna z liczbg zdefiniowang za pomocg atrybutu ,1_godz”.

PODSUMOWANIE

W przedstawionym narzedziu automatycznie weryfikowane sg wszystkie warunki,
ktére musza by¢ spetnione, zeby plan mogt by¢ uznany za prawidtowy. Dzieki temu pra-
cownik planujacy zajecia nie musi poSwiecac czasu i energii na ciggte sprawdzanie, czy
w trakcie wprowadzenia zmian nie zostata popetniona jaka$ pomytka i moze realizowac
proces bardziej efektywnie. Zaprezentowane rozwigzanie pokazuje, ze sSrodowisko arku-
sza kalkulacyjnego jest w peini wystarczajace do stworzenia narzedzia wspomagajacego
proces uktadania planu zaje¢ dla kursu edukacyjnego. Narzedzie takie moze by¢ stworzo-
ne zgodnie z autorska koncepcja ,Mikronarzedzi Bazujacych na Relacyjnym Modelu Da-
nych”. Reprezentacja zidentyfikowane na etapie analizy problemu encje mogg by¢ w tym
przypadku reprezentowane w arkuszu kalkulacyjnym w dwa sposoby. Pierwszym z nich
sg klasyczne tabele, w ktérych nagtowki kolumn sg nazwami zidentyfikowanych atry-
butéw. Drugim s3 tabele, w ktérych nagtowki kolumn i wierszy to wartosci atrybutéow
bedacych elementami klucza ztoZonego oraz nazwy nienalezacych do niego atrybutow.
W opisywanym narzedziu zaproponowano rozwigzania pozwalajace na Werynikacje, czy
uktadany plan zaréwno w trakcie, jak i po zakoniczeniu jego tworzenia spetnia wszystkie
ustalone warunki. Wszystkie rozwigzania zostaty stworzone przy zastosowaniu standar-
dowych formut wykorzystujacych takie wbudowane funkcje arkusza, jak JEZELI(), SU-
MA.WARUNKOW(), MOD(), LICZ.WARUNKI(), ILE.NIEPUSTYCH(), ORAZ(), ZLACZ.TEKS-
TY(), LICZJEZELI(), WYSZUKA].PIONOWO(). Dla wizualizacji miejsc, w ktérych w planie
wystepuja problemy, wykorzystano mechanizm formatowania warunkowego. Niewielki
zakres wykorzystanych elementéw arkusza oraz brak koniecznos$ci stosowania w nim
elementdéw kodu w jezyku programowania VBA pozwalajg zatozy¢, Ze tego typu narzedzia
moga by¢ tworzone i rozwijane w celu usprawnienia proceséw informacyjnych bezpo-
$rednio przez zaangazowanych w ich realizacje pracownikéw.

PODZIEKOWANIA

Artykut jest wynikiem badan realizowanych w Instytucie Inzynierii Produkcji na
Wydziale Organizacji i Zrzadzania Politechniki Slaskiej, i powstal w ramach pracy statu-
towej BK-214/R0Z3/2017 (13/030/BK_17/0027) nt. Sposoby i srodki doskonalenia pro-
duktow i ustug na wybranych przyktadach.
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WSPOMAGANIE PROCESU UKEADANIA PLANU ZAJEC DYDAKTYCZNYCH
- WERYFIKACJA POPRAWNOSCI PLANU

Streszczenie: W artykule przedstawiono rozwiqzania, ktdre zostaty zastosowane w celu Weryfikacji
poprawnosci tworzonego planu, w narzedziu informatycznym wspomagajgcym proces uktadania
planu zaje¢ dla kursu edukacyjnego. Zaprezentowane narzedzie stworzono w arkuszu kalkulacyj-
nym zgodnie z autorskq koncepcjq ,Mikronarzedzi Bazujgcych na Relacyjnym Modelu Danych”. Ok-
reslajgc zatoZongq funkcjonalnosé rozwiqgzania, ustalono gtéwne warunki, ktére muszq byc¢ spetnione,
Zeby gotowy plan mégt zosta¢ uznany za poprawny. Za pomocq diagramu zwiqzkow encji zgodnego
z CASE - Method pokazano zidentyfikowanq dla przeanalizowanego zagadnienia strukture danych.
Przedstawiono sposéb implementacji tej struktury w arkuszu kalkulacyjnym. W najistotniejszej cze-
Sci opracowania, szczegétowo opisano zaproponowane rozwiqzania, ktére pozwalajq na weryfika-
cje wszystkich zidentyfikowanych warunkéw. W koricowej czesci artykutu zidentyfikowano wszy-
stkie elementy arkusza kalkulacyjnego, ktore pozwolily na uzyskanie zatozonej funkcjonalnosci.

Stowa kluczowe: doskonalenie proceséw, baza danych, arkusz kalkulacyjny, procesy informacyjne

SUPPORT THE PROCESS OF TIMETABLE SCHEDULING FOR AN EDUCATIONAL
COURSE - TIMETABLE VERIFICATION

Abstract: The article presents solutions applied to verify the correctness of a timetable being deve-
loped using an IT tool supporting the process of timetable scheduling for an educational course. The
tool being addressed was originally created in a spreadsheet by following the author’s signature con-
cept of “Microtools Based on the Relational Data Model”. In the part dedicated to establishing the
functionality assumed for the solution in question, main conditions to be satisfied in order for the
timetable to be verified as correct have been determined. The data structure identified for the pro-
blem analysed has been illustrated using the Entity Relationship Diagram in line with the CASE Me-
thod. The manner in which this structure is implemented in a spreadsheet has been discussed. The
most important section of the study provides a detailed description of the proposed solutions enab-
ling verification of all the pre-defined conditions. In closing paragraphs of the article, all spreadsheet
elements which enabled the assumed functionality to be achieved have been identified.

Key words: process improvement, data base, spreadsheet, information process
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