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Andrzej Zurkowski

Analiza wptywu czynnikow spoteczno-gospodarczych na
wielkoS¢ kolejowych przewozow pasazerskich w Polsce

WielkoS¢é przewozéw pasazerskich realizowanych w Polsce transportem publicznym od konca lat 70. ubiegtego wieku
systematycznie spada. Dotyczy to w szczegblnosci kolei, ktdra jeszcze na poczatku tego okresu przewozita 1,1 mid pasa-
Zeréw (1980), a obecnie przewozi ponizej 300 min os6b rocznie. Podobny spadek notuje publiczny transport drogowy,
gdzie przewozy autobusami spadly z 2,4 mid (1985) do niespetna 500 min os6b. Analogiczne spadki dotyczg takze pra-
cy przewozowej. Jednoczesnie obserwowany jest dynamiczny rozwéj motoryzacji indywidualnej. Tylko w okresie ostat-
nich 10 lat liczba zarejestrowanych w Polsce samochodéw osobowych wzrosta blisko dwukrotnie i wynosi obecnie
ok. 19 min pojazdéw, czyli 451 na 1 000 mieszkancow. W ciggu tego okresu wybudowano takze okofo 1 tys. km auto-

strad oraz 800 km drog ekspresowych.

Nastepuje natomiast wzrost catkowitej wielkosci przewozow
pasazerskich, ktéry - podobnie jak w innych krajach euro-
pejskich - pozostaje proporcjonalny do wzrostu wielkosci PKB.
Z poréwnania tendencji charakterystycznych dla transportu
publicznego i motoryzacji indywidualnej wynika oczywisty
wniosek, ze wzrastajace potrzeby przewozowe zaspokajane
sg transportem drogowym - samochodami osobowymi. Po-
dobne tendencje wystepujg takze w innych krajach europej-
skich, chociaz w ostatnich latach w panstwach UE-27 nastapit
tacznie niewielki wzrost wielkosci przewozow pasazerskich
realizowanych transportem kolejowym.

Rozpatrujgc powyzsze zagadnienia z perspektywy polityki
transportowej, w tym szczegblnie odnoszacej sie do kolei,
powstaje pytanie, jakg wielkoS¢ przewozow i pracy przewo-
zowej - w poréwnaniu do innych, zwlaszcza bardziej rozwi-
nietych gospodarczo krajow europejskich - nalezy uznacé za
racjonalna.

Zagadnienie jest ztozone, a uzyskanie precyzyjnej odpo-
wiedzi wymagatoby opracowania obszernego studium ba-
dawczego. W artykule podjeto prébe dokonania wstepnej
oceny udziatu kolei w krajowym rynku przewozéw pasazer-
skich w poréwnaniu z wybranymi krajami UE na podstawie
wybranych parametréw. Rozwazania te poprzedzono prezen-
tacjg zasad korelacji statystycznej, ktérg zastosowano jako
narzedzie stuzace do weryfikacji stawianych hipotez.

Metody korelacji

statystycznej [2]

W celu okreslenia wzajemnych powiazan wystepujgcych po-
miedzy wybranymi zmiennymi, a zatem dla ustalenia tzw.
wspoizaleznoSci cech, zastosowano metody korelacji staty-
stycznej. Istota takiej analizy polega w pierwszej kolejnosci
na stwierdzeniu - na podstawie znajomosSci przedmiotowe-
go zagadnienia - mozliwoSci istnienia logicznego zwiazku
przyczynowo-skutkowego pomiedzy wybranymi zmiennymi.
Nastepnie przeprowadza sie analize iloSciowa, ktdra pozwala
na okreslenie sity i kierunku takiego zwigzku, a w szczeg6l-
nosci analizuje sie wspoétczynnik korelaciji.
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Korelacja liniowa moze miec charakter zaleznosci funkeyj-
nej, ktora jest charakterystyczna dla zjawisk z obszaru nauk przy-
rodniczych. Przyjmuje ona postac:

y=1f(x) h)
gdzie:
y - zmienna zalezna (objasniana),
X — zmienna niezalezna (objasniajgca).

W sferze spoteczno-gospodarczej czesto wystepuje czynnik
losowy, prowadzacy do zaleznosci korelacyjnej - stochastycz-
nej (statystycznej), co mozna ogbdinie zapisaé jako:

y=f(xe) 2)
gdzie:
e - czynnik losowy.

Ten typ zaleznoSci bedzie w tym przypadku badany jako
podstawowy. Wstepna ocena istnienia korelacji moze byé do-
konana w oparciu 0 wykresy korelacyjne. Cztery podstawowe typy
takich wykresow to (rys. 1): korelacja liniowa dodatnia (a), ujiemna
(b), krzywoliniowa (c) oraz brak korelaciji (d).

Przy analizowaniu zjawisk z obszaru spoteczno-gospodarcze-
€0 za stuszne nalezy przyja¢ zatozenie, ze w badanych procesach
zachodzi tzw. korelacja wielokrotna, a zatem istnieje wspdizalez-
no$¢ wybranej cechy ze wszystkimi pozostatymi cechami tacznie,
a przynajmniej z wieloma z nich. Pomocg przy wyodrebnieniu zwigz-
kow szczegblnie silnych moze by¢ badanie korelacji czgstkowej
(czeSciowej), czyli wspdizaleznosci pomiedzy dwiema wybranymi
zmiennymi. Odbywa sie to poprzez wytgczenie wptywu cech pozo-
statych i ustalenie ich jako statych. PodejScie takie prowadzi do
tzw. korelagji catkowitej (brutto), czyli badania wspétzaleznosci tylko
pomiedzy dwiema zmiennymi, bez wnikania w ich powigzania z in-
nymi cechami.

Miernikami sity korelacji dwéch zmiennych sa: wspbtczyn-
nik korelacji liniowej Pearsona, stosunek korelacji Pearsona,
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Tab. 1
Interpretacja wspotczynnika korelacji
Pearsona
Wartos ., Interpretacia wartosci wspotczynnika ryy
0 brak korelacji liniowej pomiedzy zmiennymi
. 1 petna korelacja, zwiazek funkeyjny

ve? (©) "

> <0  korelacja uiemna - wzrost jednej zmienne;
powoduje spadek drugiej
korelacja dodatnia - wzrost jednej zmiennej
powoduje wzrost wart. drugiej (i odwrotnie)
bardzo staba korelacja, zwykle jej brak
staba, lecz wyraznakorelacja
korelacja umiarkowana, ale istotna
0,7..0,9 silnakorelacja

>(0,9  bardzo silna korelacja liniowa
Zréafo: oprac. na podst. [2]

>0
@
<02
02..04
04..07

Rys. 1. Przykfady wykreséw korelacyjnych

wspotczynnik zbieznosci Czuprowa oraz wspotczynnik korelacii
rang Spearmana. Wybor miernikéw zalezy od rodzaju cech, po-
miedzy ktérymi badana jest zaleznosé, liczby obserwacji oraz
ksztattu zaleznosci (liniowy lub nieliniowy).

W praktyce najczesciej stosuje sie wspotczynnik korelacii li-
niowej Pearsona jako miernik sity zwigzku liniowego pomiedzy
dwiema cechami mierzalnymi. W przypadku badania powigzan
pomiedzy elementami statystki przewozowej uzytecznos¢ takiego
podejScia wydaje sie oczywista.

Wspotczynnik ten obliczany jest za pomocg wzoru:

.o cov(x, y)
Tos) ()

gdzie:

cov(x, y):%.z

()

i=1

n - liczba zmiennych,
X, ¥ - Srednie arytmetyczne zmiennych.

Wspotczynnik ten jest zatem ilorazem kowariancji cov(x, y)
badanych zmiennych oraz iloczynu ich odchylen standardowych.
Kowariancja bedaca srednig arytmetyczng iloczynu odchylen
poszczegblnych zmiennych od ich Srednich arytmetycznych przyj-
muje wartosé dodatnig, gdy obie zmienne poruszajg sie w tych
samych kierunkach, oraz ujemna, gdy obie zmienne poruszajg
sie w kierunkach przeciwnych. Interpretacja wspdtczynnika ko-
relacji zostata przedstawiona w tabeli 1.

Ocena wynikéw badania wartosci wspotczynnika r,, obwa-
rowana jest szeregiem zastrzezen. Wspotczynnik ten jest okre-
Slonym wskaznikiem, a nie pomiarem liniowym na skali o jed-
nakowych jednostkach. Stad nieprawdziwe bytoby stwierdzenie,
ze dwukrotnie wieksza wartos¢ wspétczynnika r,, 0znacza dwu-
krotnie silniejszg zaleznoS¢ pomiedzy zmiennymi. Ponadto na-
wet silna zalezno$¢ statystyczna pomiedzy zjawiskami (stwier-
dzona wspdtczynnikiem korelacji) nie musi $wiadczyé o wyste-
powaniu pomiedzy nimi zaleznosci przyczynowo-skutkowe;.

Y

X

Zréao: [2].

Opisowa miarg sity zwiazku pomiedzy zmiennymi jest wspot-
czynnik determinacji R2, rowny kwadratowi wsp6tczynnika ko-
relacji. Informuje on, jaka cze$¢ zmiennoSci zmiennej zaleznej y
jest wyjasniona zmiennoScig zmiennej niezaleznej x.

Przeglad czynnikow ksztattujacych wielkosé
przewozow

Jak juz wezesnigj stwierdzono, badanie zwigzku korelacji wymaga
dobrego rozeznania merytorycznej strony badanych zjawisk.
Korzystajac z takiego podejScia, przyjeto nastepujace zatozenia.
Wielkos¢ przewozow oraz pracy przewozowej wsrdd 25 krajow
unijnych, zaréwno z Europy Zachodniej, jak iz panstw Europy
Centralnej i Wschodniej, stanowi podstawowy punkt odniesie-
nia, ktory moze by¢ wykorzystany do wyciggania miarodajnych
whnioskéw odnosnie do wielkoSci i struktury rynku przewozéw
pasazerskich, a w szczegblnosci udziatu w nim kolei.

Do analizy poréwnawczej wybrano 25 panstw sposrod kra-
jow UE-27 (bez Cypru i Malty) oraz 13 miernikow charakteryzu-
jacych rynki ustug transportowych. WielkoS¢ przewozow, pracy
przewozowej, ich odniesienie do wielkoSci zaludnienia, Srednig
odlegtosé przejazdu oraz podziat modalny uznano za zmienne
objasniane (tabela 2).

Natomiast jako zmienne objasniajace (zebrane w tabeli 3)
przyjeto:

1 liczbe mieszkancow, gestos¢ zaludnienia oraz stopien urba-
nizacji,

d produkt krajowy brutto (PKB) odniesiony do 1 mieszkanca,

[ dhugosé linii kolejowych oraz ich gestos¢ (na 1 km? powierzchni

Kraju),

d wspotczynnik motoryzacji wyrazany liczba zarejestrowanych
pojazdéw na 1 tys. mieszkancow.

Istnieje szereg aktualnych Zrodet pozwalajgcych na uzyska-
nie powyzszych danych. W celu osiagniecia ich poréwnywalno-
Sci ograniczono sie zasadniczo do dwoch oficjalnych rocznikéw
statystycznych: polskiego [5] oraz unijnego [1]. W przypadku braku
danych w tabelach zawartych w tych rocznikach positkowano
sie statystyka opracowang przez Miedzynarodowy Zwigzek
Kolei (UIC) [3].
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Tah.2 Zmienne objasniane

Przewozy
pasazerskie
na mieszkarca
[przej./osobal

Nazwa kraju

Belgia
Butgaria
(Czechy
Dania
Niemcy
Estonia
Irlandia
Grecja
Hiszpania
Francja
Wtochy
totwa
Litwa
LLuksemburg
Wegry
Holandia
Austria
Polska
Portugalia
Rumunia
Stowenia
Stowacja
Finlandia
Szwecja
WIK. Brytania
UE25

Przewozy
pasazerskie
[min pas.

/rok]
229

29

166
219

1981

5
37
15

208
1151
582
0,34

5
18

116
314
215

273

126

58
16
46
68
38

1468
7294,34
Zrédio: oprac. i obliczenia wiasne na podst (1, 3, 5].

20,7
40
15,8
39,2
24,2
37
8,1
13
45
18,1
9,6
02
1,7
34,3
11,6
18,8
255
7,1
12,0
2,7
78
85
12,6
40
233
14,6

Tab.3 Zmienne objasniajace
Nazwa kraju Powierzchnia

Belgia
Butgaria
Czechy
Dania
Niemcy
Estonia
Irlandia
Grecja
Hiszpania
Francja
Wtochy
totwa
Litwa
Luksemburg
Wegry
Holandia
Austria
Polska
Portugalia
Rumunia
Stowenia
Stowacja
Finlandia
Szwecja
WIk. Brytania
UE-25

229
29
166
219
1981
5

37
15
208
1151
582
0,34
5

18
116
314
215
273
126
58
16
46
68
38
1468

7294,34

Liczha

[tys. km2] ~ mieszk
[min]

20,7
40
158
392
242
37
81

1,7
343
116
188
255
7]
12,0
2,1
78
85
126
40
233
146

Praca
przewozowa
[mid pkm
/rok]

10848
2068
6635
10102
79228
243
1638
1413
22645
91298
40554
79
269
349
7763
5760
9819
17826
4237
5044
689
2431
3882
6774
56617
388018

Gestosé  Urbanizacja
ancow zaludnienia  [%]
[os./km?]

10848 9825
2068 2822
6635 631,6

10102 18101

79228 9680

243 181,3
1638 3574
1413 1251

22645 4902

91298  1438,6

40554 6668

79 38,7
269 89,4
349 6648

7763 7796
5760 3443
9819  1163,0

17826 4575
4237 4019
5044 2362

689 3353
2431 4499
3882 7188
6774 7143

56617 8988

388018 7753

Zréoto: oprac. i obliczenia wiasne na podst. [1, 3, 5],
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Praca Srednia Podziat
przewozowa odlegtosé modalny
namieszkanca  przejazdu  [% udziatu
[pkm/osoba] [km] koleil

9825 474 772

2822 71,3 3,5

631,6 40,0 6,3

1810,1 46,1 9,9

968,0 40,0 79

181,3 48,6 2,0

3574 443 3,1

1251 94,2 11

490,2 108,9 53

1438,6 79,3 9,8

666,8 69,7 55

38,7 2324 39

89,4 53,8 11

664,8 19,4 45

779,6 66,9 9,8

344,3 18,3 9,0

1163,0 457 110

4575 65,3 52

4019 33,6 41

236,2 87,0 5,4

335,3 431 2,7

4499 52,8 6,6

718,8 57,1 5,2

714,3 178,3 9,2

898,8 38,6 7,3

7753 53,2 7,0

PKB  Dtugosc Gcigstp_éé Wspétczynnik
[tys. 6 linii inii motoryzacji
/mieszk.] kolejowych kolejowych [sam. 0s./

(km]  [km/100 km? 1000 migszk.]
pow.]

474 72 72 72
713 35 35 35
40,0 6,8 6,8 6,8
46,1 99 99 99
40,0 79 79 79
48,6 2.0 2,0 2,0
443 31 31 31
94,2 1,1 11 11
108,9 53 53 53
793 98 98 98
69,7 55 55 55
2324 39 39 39
538 11 11 11
194 45 45 45
66,9 98 98 98
18,3 9,0 90 90
45,7 11,0 110 110
65,3 52 52 52
33,6 41 41 41
87,0 54 54 54
431 2.7 2.7 2.7
52,8 6,6 6,6 6,6
571 52 52 52
178,3 92 92 92
38,6 73 73 73
532 70 70 70

Wszelkie dane pochodne - np. Sred-
nig odlegtos¢é przejazdu czy gestosé za-
ludnienia - ustalono na podstawie ob-
liczen wtasnych, wykonanych przy uzy-
ciu arkusza kalkulacyjnego Excel [4].

Zebrane dane odnoszg sie zasad-
niczo do roku 2012, a w wyjatkowych
przypadkach do roku 2011. Bardzo
duza doktadnosé i aktualnosé danych
w odniesieniu do rozwazanej problema-
tyki nie wydaje sie niezbedna, gdyz
istotg rozwazan jest sprawdzenie ogol-
nych zwigzkéw, zaleznosci i tendencji.

Zestawione w ten sposéb dane po-
stuzyly do obliczenia wspétczynnikow
korelacji pomiedzy zmiennymi objasnia-
nymi a objasniajgcymi.

Analiza zwigzkow
korelacyjnych

Zestawienie przeprowadzonych
obliczeh
Analize rozpoczeto od badania korelacji
czastkowych, zatem od badania wspot-
zaleznoSci pomiedzy parami zmiennych
objasnianych i objasniajgcych. Celem
takiego podejscia byto dokonanie wy-
boru tych zmiennych objasniajacych,
ktére maja istotny wptyw na zmienne
objasniane. Doktadno$¢é wspétczynni-
ka korelacji przedstawiona w tabeli 4
wynika z doktadnoSci sugerowanej w ar-
kuszu kalkulacyjnym.
Przeprowadzone obliczenia pozwo-
lity na wyciggniecie szeregu wnioskow
dotyczacych zaréwno zaktadanych
zwigzkow przyczynowo-skutkowych, jak
i innych zaleznosSci wynikajgcych z ana-
lizowanych i poréwnywanych danych
statystycznych.

Ocena wspbtzaleznosci

pomiedzy zmiennymi

Ocene taka przeprowadzié mozna

w dwoch podstawowych aspektach. Na

poczatku przeanalizowane zostajg

zmienne objasniane.

0 Przewozy pasazerskie. Istnieja sil-
ne zwiazki pomiedzy wielkoSciami
tych przewozow a liczbg mieszkan-
cOw oraz dtugoscia linii kolejowych.
Pierwszy z nich jest oczywisty, nato-
miast drugi oznacza, ze oferta kolei
w poszczegblnych krajach tworzona
jest proporcjonalnie do wielkosci sie-
ci kolejowej. Umiarkowana, ale istot-
na korelacja wystepuje takze pomiedzy



przewozami a gestoscig zaludnienia

Tah.4 Wspotczynniki korelacji

oraz urbanizacja. Natomiast korela-  Mierniki Liczha  Geslose  Urbanizacia  PKB Dtugosé Gﬁ?»l!l_éé Wspatczynnik
cja ze wspétczynnikiem motoryzagji mieszkaricow  zaludnienia koleljlgvlflly - koleilgvlfllv . amotoryzacji
Jest staba, lecz wyrazna. Bardzo sta-  prguoy pasazerskie 0878722 0434727 0455402 0136208 0810663 0310679 0260629
ba korelacja wystepuje pomiedzy  prewozypasazerskie 0157564 0533927 0625787 0,699280 0112499 0609383  0,385329
przewozami a wartoscig PKB odnie- na mieszkanca
siona do jednego mieszkanca. Pracaprzewozowa 0918150 0303671 0410217 0096578 0908170 0226719 0225892
0 Przewozy pasazerskie w odnie- Praca przewozowa 0338787 0271212 0616494 0392981 0406954 0413734 0252906
sieniu do mieszkafca. Istnieje  ameskanca
) . ) Sredniaodleglos¢ 0034350 046340 0121100 -031491 0080831 042535  -0,34655
umiarkowana, ale istotna korelacja ez
pomigdzy wielkoscia przewozow od- ;i modainy 0300719 0370785 0493314 0252666 0404632 0470543  0,02614

noszacy sie do jednego mieszkan-

ca a urbanizacjg oraz PKB w odnie-

sieniu do gestosci linii kolejowych.

Szczegbdtowe analizy w tym zakresie pozwolityby zapew-

ne wykaza¢ zwiazki geograficzne pomiedzy tymi cecha-

mi. Wplyw wskaznika motoryzacji jest takze wyzszy niz

w poprzednim przypadku.

1 Praca przewozowa. Obliczenia wykazaty bardzo silng
korelacje liniowa tego miernika z liczbg mieszkancéw oraz
dtugoscia linii kolejowych. Staby, lecz wyrazny jest wptyw
gestosci zaludnienia oraz urbanizacji. Zastanawiajaco sta-
ba korelacja wystepuje z wielkosScig PKB.

0 Praca przewozowa w odniesieniu do mieszkanca.
Najsilniejsza korelacja istnieje w odniesieniu do stopnia
urbanizacji. Umiarkowana, ale istotna korelacja wystepuje
w odniesieniu do pozostatych miernikéw (z wyjatkiem
wskaznika motoryzacji oraz gestosci zaludnienia).

0 Srednia odlegtosé przejazdu. W odniesieniu do wszyst-
kich zmiennych korelacja jest ujemna (co oznacza, ze
wzrost wartosci jednej zmiennej powoduje spadek war-
tosci drugiej) lub bliska zeru (dtugosé linii kolejowych).
Gestos¢ zaludnienia, dtugosé eksploatowanych linii ko-
lejowych oraz wzrost motoryzacji powoduja, ze pasaze-
rowie podrozujg na krotsze odlegtosci, co sugeruje wzrost
znaczenia przewozow aglomeracyjnych.

0 Podziat modalny. Wszystkie zmienne objasniajace wy-
kazujg wyrazny lub istotny wptyw na udziat kolei w ryn-
ku transportowym. Zastanawiajgca jest natomiast bar-
dzo staba korelacja ze wskaznikiem motoryzacji. Te po-
zorng sprzeczno$é mozna wyttumaczyé nastepujgco:
wysoki udziat przewozéw samochodami osobowymi, wy-
noszacy w catej Unii Europejskiej blisko 83%, wynika
przede wszystkim z duzej i stale rosnacej ruchliwosci
spoteczenstwa. Jest ona zaspokajana w pierwszym rze-
dzie przez motoryzacje indywidualna. Wzrost przewozow
kolejowych nastepuje w znacznie wolniejszym tempie, co
w konsekwencji skutkuje nizszym udziatem kolei w ryn-
ku transportowym. Okazuje sie, ze postepy motoryzacji
pozwalajg zaspokoi¢ rosngce potrzeby transportowe, ale
nie oznaczajg istotnego ostabienia pozycji kolei w catym
systemie przewozowym.

Ocene wspbtzaleznosci pomiedzy zmiennymi mozna prze-
prowadzi¢ takze w odniesieniu do zmiennych objasniajacych.
Analizujgc zatem kolejne kolumny w tabeli 5, mozna stwier-
dzi¢, ze najwiekszy wplyw na zmienne objasniane maja licz-
ba mieszkancéw poszczegblnych krajow oraz gestosé za-
ludnienia i urbanizacja. Wptyw wielkosci PKB jest istotny

Zr6ato: obliczenia whasne.

w stosunku do przewozdw oraz pracy przewozowej, ale takze
odnoszonych do jednego mieszkanca. Zaleznos¢ miedzy
wskaznikiem motoryzacji a miernikami przewozowymi oka-
zuje sie staby, lecz wyrazny.

Rynek transportu kolejowego w Polsce

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na ustalenie, jakie
zwigzki korelacyjne wystepujg pomiedzy wybranymi zmien-
nymi objasnianymi i objasniajgcymi w kontekscie kolejowych
przewozéw pasazerskich w Unii Europejskiej oraz w jej po-
szczegblnych krajach. Zauwazone zaleznosci oraz tenden-
cje zasygnalizowane zostaty w poprzedniej czesci artykutu.

Przyjmuijac istniejgce zaleznosci, mozna przeanalizowaé
sytuacje istniejacg w Polsce. W tym celu zbudowane zostaty
wykresy korelacyjne dla nastepujacych zmiennych objasnianych:
przewozow i pracy przewozowej oraz wielkosci podziatu modal-
nego oraz wszystkich zmiennych objasniajacych. Przeanalizo-
wano jednoczesnie linie trendu wraz z opisujgcymi je rowna-
niami w aspekcie obliczonych wspétczynnikéw determinaciji.

Przeprowadzona analiza prowadzi do nastepujgcych wnio-
skow. Zmienng objasniajaca, ktéra wykazuje najsilniejsza
zaleznoS¢ statystyczna, jest liczba mieszkancow. Zestawiajac
zatem ludnos$é Polski z wielkoscig przewozéw oraz wielko-
Scig pracy przewozowej kolei europejskich okazuje sie, ze
polska kolej przewozi zbyt mato podréznych (273 min rocznie)
oraz wykonuje zbyt matg prace przewozowa (17,826 mld pkm).
Wykorzystujgc réwnania opisujace linie trendu odzwiercie-
dlajgce tendencje europejskie, nalezatoby oczekiwaé wymie-
nionych miernikbw na poziomie 639 min pas./rok oraz
33,264 mld paskm.

Badajac jednoczesnie korelacje pomiedzy przewozami
i pracg przewozowa a dtugoscig linii kolejowych, okazuje sie,
ze nasza sie¢ kolejowa wykorzystywana jest w niewystarcza-
jacym stopniu. Postepujgc podobnie jak w poprzednim przy-
padku, uzyskujemy mierniki, jakie teoretycznie powinny by¢
osiggniete zgodnie ze ,Srednimi europejskimi” - wynosza-
ce odpowiednio 794,2 pas./rok oraz 43,212 mld paskm.
Mozna zatem stwierdzi¢, ze wolumen przewozowy powinien
by¢ okoto dwukrotnie wiekszy.

Badanie zwigzkow przewozow i pracy przewozowej z PKB
na mieszkanca doprowadzito do wnioskoéw, ze taka korela-
cja w uktadzie europejskim jest bardzo staba, wystepuje na-
tomiast istotna i silna korelacja tych miernikow odniesionych
do jednego mieszkanca. Wartosci obliczone dla warunkéw
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polskich pokazuja, ze w tym przypadku koleje w naszym kraju
osiagajg wartosci zgodne z oczekiwanymi.

Ostatnig z analizowanych zmiennych objasnianych byt
podziat modalny. Odnoszac korelacje stwierdzone dla 25
krajow unijnych do warunkéw polskich, gdzie udziat kolei
w wielkosci przewozéw wynosi 5,2%, okazuje sie, ze w sto-
sunku do liczby mieszkancéw powinien on wynosi¢ 6,5%,
a w relacji do dtugosci linii kolejowych 6,4%. Jest natomiast
wyzszy niz to wynika ze Sredniej europejskiej w odniesieniu
do stopnia urbanizacji oraz PKB na mieszkanca - wynosi
odpowiednio 4,6 oraz 3,1%.

Whioski

Przeprowadzone obliczenia miaty charakter wstepny, a ich celem
byto udzielenie odpowiedzi na pytanie, czy wolumen kolejowych
przewozow pasazerskich w Polsce jest adekwatny do europej-
skiego rynku transportowego. W wyniku przeprowadzonych
obliczen mozna sformutowac nastepujgce wnioski.

Dobér zmiennych objasniajacych okazat sie trafny, ale
jest zapewne niewystarczajacy dla doktadnego opisu cate-
go problemu. Ich liste mozna by rozszerzyé w szczegdlno-
Sci o dodatkowe dane zwigzane z przewozami drogowymi
i lotniczymi. Wazne bytoby takze uwzglednienie stopnia tech-
nicznego rozwoju kolei w poszczegblnych krajach, reprezen-
towanego na przyktad udziatem przewozéw realizowanych
Kolejami Duzych Predkosci, przecietnymi predkosciami dro-
gowymi lub handlowymi.

Jako probe reprezentatywng dla europejskiego rynku trans-
portowego uznano koleje we wszystkich 25 krajach, w ktérych
one funkcjonuja. W trakcie prowadzonych obliczen stwierdzo-
no, ze trafniejsze bytoby ograniczenie sie tylko do tych krajow,
ktére w obecnej UE-27 sa najlepiej rozwiniete pod wzgledem
spoteczno-ekonomicznym, a pod wzgledem powierzchni, licz-
by mieszkancow i innych miernikéw sa poréwnywalne do Pol-
ski. Na przyktadzie krajow matych, w ktorych diugos¢ linii ko-
lejowych jest niewielka, lub na przyktadzie panstw, w ktérych
mierniki ekonomiczne sg nieproporcjonalnie wysokie, trudniej
wskazac przekonujgce korelacje.

Szczegbdtowe badania moga doprowadzi¢ do wytonienia
zbioru zmiennych objasniajgcych, ktére pozwolityby na zbu-
dowanie modelu utatwiajacego ocene oczekiwanych wiel-
kosci przewozéw, pracy przewozowej czy podziatu modal-
nego w odniesieniu do wspdétczesnych warunkéw europej-
skiego rynku transportowego.

Streszczenie
W artykule dokonano og6linej analizy rynku transportu kole-
jowego w Europie. Zbadano zaktadane korelacje pomiedzy
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wybranymi zmiennymi objasniajgcymi i objasnianymi. Prze-
prowadzone analizy pozwolity na dokonanie ogbdlnej oceny
wielkoSci przewozow i pracy przewozowej na kolejach w Pol-
sce pod katem ich adekwatnosci do wspdtczesnych euro-
pejskich uwarunkowan spoteczno-gospodarczych. Doswiad-
czenia zebrane w trakcie prowadzonych obliczen pozwolity
na sformutowanie wskazan odno$nie do kierunku dalszych,
doktadniejszych analiz.

Stowa kluczowe: rynek transportowy, kolejowe przewozy
pasazerskie, badanie korelacji statystycznych.

The analysis of the influence of social and
economical factors on the volume of
railway passenger transports in Poland

Abstract

The general analysis of the market of railway transporta-
tion was executed in the report in Europe. Founded corre-
lations were examined among chosen the method changing
ekspercka explanatory and explained. Conducted analyses
allowed to the accomplishment of the general opinion of
the size of transports and transports work on railways in
Poland under the angle of their adequacy to present Euro-
pean economy. Experiences gathered during the led calcu-
lations allowed to the formulation of indications to the di-
rection of farther, exact analyses regarding.

Key words: transport market, railway passenger transports,
statistical correlations.
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