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Wody lecznicze, termalne i solanki z uwagi na swoje specyficzne wlasciwosci zostaly zaliczone do kopalin. Stanowiq one
szczegolny rodzaj kopaliny, odrozniajgcy sie od pozostalych dynamikq przeptywu, odnawialnoscig zasobow oraz zmiennosciq
parametrow fizyczno-chemicznych w czasie. Cechy te utrudniajqg wyznaczanie granic zIoz wod podziemnych oraz okreslenie
wartosci granicznych parametrow definiujgcych ztoze, co przy zroznicowanych warunkach wystepowania wod leczniczych,
termalnych i solanek, a takze réznym stopniu odnawialnosci ich zasobow, uniemozliwia opracowanie jednolitych wytycznych
dokumentowania. W artykule wskazano i szczegétowo omowiono najistotniejsze problemy wynikajqgce z koniecznosci stoso-
wania przepisow ustawy PGiG w odniesieniu do wod podziemnych. Zasygnalizowano koniecznos¢ korekty obowigzujgcych
regulacji prawnych w zakresie opracowania spojnych dla hydrogeologii i geologii zlozowej pojec, a takze okreslenia klasy-
fikacji i zasad oceny zasobow wod leczniczych, termalnych i solanek. Przejrzyste i jednoznaczne przepisy prawne pozwolg
w wigkszym stopniu chroni¢ zasoby wod podziemnych zaliczonych do kopalin efektywnie przyczyniajgc sie do racjonalnego
gospodarowania zasobami z16z tych wod.

Stowa kluczowe: wody lecznicze, wody termalne, solanki, dokumentowanie zasobow

Therapeutic and thermal waters and brines are classified as minerals due to their specific properties. They are a special
type of mineral, differing from the others in terms of flow dynamics, resource renewal and variation of physico-chemical
parameters over time. These features make it difficult to determine the boundaries of groundwater deposits and to determine
the boundary values of the parameters defining the deposit. Different conditions for the occurrence of therapeutic and ther-
mal waters and brines, as well as the different degree of renewal of their resources, make it impossible to develop uniform
documentation.

The article indicates and discusses in detail the most important problems resulting from the necessity to apply the pro-
visions of the geological and mining law to groundwater. The need to correct the applicable legal regulations was signaled
in the scope of compiling hydrogeology and geology definitions, as well as defining the classification and rules for documen-
ting therapeutic and thermal water and brine resources. Transparent and unambiguous legal regulations will allow to protect
the resources of groundwater classified as minerals to a greater extent, effectively contributing to the rational management
of the resources of these waters.
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Wstep

Na mocy przepiséw ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze (PGiG) wody lecznicze, ter-
malne 1 solanki zostaty zaliczone do kopalin (art. 5 Dz.U.
2020 poz. 1064, ze zm.). Poniewaz kopaliny wystepuja
w zlozach, zdefiniowanych w ustawie PGiG jako ,,naturalne
nagromadzenie mineratow, skat oraz innych substancji, kto-
rych wydobywanie moze przynies¢ korzy$¢ gospodarcza”,
wymusza to obligatoryjnie stosowanie tego terminu takze
w odniesieniu do wymienionych rodzajow wdd podziemnych.
Zgodnie z przepisami podstawowymi atrybutami ztoza sa
jego granice — naturalne lub wyznaczone przez zastosowanie
granicznych wartosci parametréw definiujacych ztoze oraz
zasoby geologiczne. W przypadku dokumentowania zasobow
wod leczniczych, termalnych i solanek regulacje prawne
w zakresie wyznaczania granic dla tego rodzaju zt6z budza
liczne dyskusje, zwlaszcza w $srodowisku hydrogeologow
(Dowgiatto, 2002, 2007; Cigzkowski i in., 2004; Cigzkowski,
Kapuscinski, 2011; Sokotowski i in., 2015) i przysparzaja
zarazem wielu problemdéw metodycznych. Dzieje sig¢ tak
dlatego, iz w zatozeniu przepisy ustawy PGiG utworzono
z mysla o kopalinach statych oraz ciektych i gazowych surow-
cach energetycznych, a nie o wodach podziemnych. Termin
,ztoze” byt co prawda uzywany w Polsce w kontekscie wod
podziemnych juz od lat 60. XX wieku, ale jego charakter
byt bardzo ogblny i pozbawiony statusu formalnej definicji
(Instrukcja, 1965; Pazdro, Kozerski, 1990; Bolewski, 1991;
Polska Norma, 1997; Dowgiatto i in., 2002, Cigzkowski
i in., 2004). Pojeciami lepiej opisujacymi zbiorowisko wod
podziemnych niz termin ,,ztoze” sa ,,system krazenia” lub
,struktura hydrogeologiczna”. Definicja ztoza podana przez
Cig¢zkowskiego w 2004 r., odnoszaca si¢ do wymienionych
poj¢é, byta pierwsza proba potaczenia terminologii ztozowe;j
z hydrogeologiczna. Przy okazji warto zwroci¢ uwage, iz poza
definicjg podang w Polskiej Normie z 1997 r. Zadna z nich
nie wskazywala na naturalny charakter powstania ztoza, tak
jak ma to miejsce w obecnym stanie prawnym. Jest to istotne
w przypadku zattaczania wykorzystanych wod podziemnych
do gorotworu, bowiem nasuwa pytanie czy w takim przypad-
ku mozemy mowi¢ w dalszym ciagu o ztozu? W rozumieniu
ustawy PGiG ztozem kopaliny jest naturalne nagromadzenie
mineralow i skal oraz innych substancji statych, gazowych
i ciektych, tak wigc nagromadzenie to musi powstac¢ samoist-
nie — sitami przyrody, a nie na skutek dziatalnosci cztowieka.

Specyficzne wlasciwosci wéd podziemnych zaliczonych
do kopalin

Glowng cecha odrézniajaca wody lecznicze, termalne
i solanki od pozostatych kopalin jest fakt, iz w zdecydowanej
wigkszosci przypadkoéw znajduja si¢ one w ruchu, zarowno
naturalnym, jak i wymuszonym eksploatacja. W ogolnym
zarysie wody podziemne, w tym wody podziemne zali-
czone do kopalin, przeptywaja od obszarow zasilania ku
bazom drenazu, przy czym obszary zasilania, czyli rejony
gdzie zasoby tych wod zaczynajg si¢ formowac, znajduja
si¢ czgsto w znacznym oddaleniu od miejsc ich wydoby-
wania. W szczelinowych systemach wodono$nych lub na
obszarach charakteryzujacych si¢ duzym zaangazowaniem
tektonicznym, na przyktad w Karpatach fliszowych, zapa-

dlisku przedkarpackim i Sudetach — a wigc w rejonach gdzie
wystepuje wigkszosé zt6z waod leczniczych w Polsce, uktad
drog krazenia wod podziemnych zaliczonych do kopalin jest
skomplikowany i niekiedy trudny do jednoznacznego wyzna-
czenia. Przeptyw tych wod moze si¢ tam odbywaé¢ w kilku
zroznicowanych gtebokosciowo strefach, wykazujacych
migdzy soba wi¢z hydrauliczng lub izolowanych od siebie,
o réznym zasiggu przestrzennym, réznym stopniu zasilania
i zroznicowanej predkosci przeptywu. Wody podziemne za-
liczone do kopalin wystepujace w poszczegdlnych strefach
mogg charakteryzowac si¢ takze odmiennymi wtasciwosciami
fizyczno-chemicznymi. Naturalne pole hydrodynamiczne
ulega takze zaburzeniu wskutek wydobycia prowadzonego
otworami wiertniczymi, co uwidacznia si¢ szczegolnie wy-
raznie w rejonach intensywnej eksploatacji wod leczniczych
i termalnych. Wydobywanie wod powoduje spadek pierwot-
nego ci$nienia piezometrycznego, niekiedy doprowadzajac
do zmiany naturalnego kierunku ich przeptywu.

Kolejna, zasadnicza réznica decydujaca o specyfice wod
podziemnych zaliczonych do kopalin wynika z tego, iz ich za-
soby, poza wodami wylaczonymi ze strefy aktywnego obiegu,
sa w roznym stopniu odnawialne. Odnawialno$¢ zasobow, ro-
zumiana jako ich uzupetnianie, moze polegac na doptywie do
ztoza wod o tych samych wiasciwosciach fizyczno-chemicz-
nych co wody ujmowane w jego obrgbie lub na doptywie wod
roznigeych si¢ cechami fizycznymi i chemizmem. Niektore
ztoza wadd leczniczych, na przyklad w rejonie Buska-Zdroju
i Solca-Zdroju sg czeSciowo zasilane wspotczesnie w wyniku
infiltracji opadow atmosferycznych, jednak na drodze ich
przeptywu nie ma juz wytlugowanych utworéw solonosnych
miocenu, ktore rozpuszczajac si¢ wzbogacaty wody m.in.
w jony chlorkowe, s6d i jod (Chowaniec i in., 2016). Stosujac
wyltacznie kryterium hydrodynamiczne zasoby tych wod sa
czgsciowo odnawialne, jednak pod wzgledem hydrogeoche-
micznym nalezy uwazaé je za nicodnawialne.

Odnawialno$¢ zasobow i ruch wod podziemnych zali-
czonych do kopalin sprawiaja, iz ich wtasciwosci fizyczno-
-chemiczne nie sg stale, lecz zmieniajg si¢ w czasie podczas
podziemnego obiegu tych wod od strefy zasilania, przez strefe
przeptywu do strefy drenazu. Zmienno$¢ ta wynika z natural-
nych proceséw zachodzacych w uktadzie woda—skata (woda—
gaz—skata), ale moze by¢ takze spowodowana antropopresja.
Pojecie ,,naturalnej zmiennos$ci” pojawia si¢ w definicji wod
leczniczych zawartej w ustawie PGiG, lecz nie zostato w Za-
den sposéb doprecyzowane i wymyka si¢ jednoznacznemu
opisowi, przysparzajac wielu problemoéw interpretacyjnych
przy probach okreslenia jej zakresu. Sposob postgpowania
przy okreslaniu dopuszczalnych wahan parametrow wod
leczniczych oraz zalecenia ulatwiajace okreSlenie granic
ich zmienno$ci zaproponowano w poradniku metodycznym
(Cigzkowski i in., 2007), jednak zawarte w nim zalecenia nie
maja statusu formalnych wytycznych.

Omoéwione wlasciwosci wod podziemnych zaliczonych do
kopalin sprawiaja, iz — w pordwnaniu do innych kopalin — nie-
mozliwym jest jednoznaczne wyznaczenie jednego z podsta-
wowych parametréw opisujacych ztoze, a wigc jego granicy.
Dotyczy to zardwno granicy naturalnej, jak i sztucznej, wyzna-
czonej przez zastosowanie granicznych wartosci parametrow
definiujacych ztoze, bowiem naturalna zmiennos¢ cech fizycz-
nych i chemicznych wod leczniczych, termalnych i solanek
uniemozliwia ustalenie dla nich kryteriéw bilansowosci.
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Zagadnienia problemowe

Okreslanie granic 7167 wod podziemnych zaliczonych

do kopalin

Analizujac zagadnienie w ujeciu Srodowiskowym za ztoze
wod leczniczych, termalnych lub solanek nalezatoby uznaé
przestrzen wystepowania i przeptywu tych wod (Cigzkowski
i in., 2004). Nalezy pamigtac, ze stopien doktadnosci prze-
biegu tak wyznaczonych granic bedzie zréznicowany dla po-
szczegodlnych z16z w zaleznosci od stanu rozpoznania budowy
geologicznej 1 warunkdéw hydrogeologicznych catej struktury.
Ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin, zwlaszcza
wod leczniczych, wystepuja zazwyczaj w rejonach o ztozonej
budowie geologicznej, czgsto rozpoznanych jedynie punkto-
wo, co nie daje podstaw do doktadnego wyznaczenia obszaru
wystepowania tych wod. Ustalenie jednoznacznych granic nie
jest mozliwe takze z uwagi na fakt, iz mogg one nie by¢ state
bowiem wigzg si¢ ze zmiennym w czasie zasiggiem wplywu
ujecia, uzaleznionym od wielkosci wydobycia. Z taka sytuacja
mamy do czynienia na przyktad w przypadku z16z o zasobach
nicodnawialnych. Dodatkowo zasigg wplywu ujgcia moze
si¢ zmienia¢ w sytuacji interferencji lejow depresji kilku
ujeé, ktore majg ustalone odrgbne zasoby, lub w przypadku
wspotoddzialywania uje¢ wod podziemnych zaliczonych do
kopalin z ujeciami zwyktych wdéd podziemnych. Sytuacje
komplikuje tez fakt, iz krazenie wod podziemnych czgsto
odbywa si¢ w o$rodku niejednorodnym, strefami spekany-
mi lub niecigglosciami tektonicznymi, co znacznie utrudnia
,okonturowanie” obszaréw wystgpowania wod lub sprawia,
iz wyznaczone granice maja jedynie przebieg przypuszczal-
ny. Uzywanie pojecia ,,ztoza” w klasycznym ujeciu wydaje
si¢ by¢ uzasadnione jedynie w przypadku wod podziemnych
wystepujacych w zakrytych strukturach hydrogeologicznych,
stagnujgcych (bez strefy przeplywu), o praktycznie nieod-
nawialnych zasobach (Dowgiatto, 2002; 2007). Nie nalezy
zapominaé, ze oprocz konturu ztoze powinno miec takze dolna
i gbrng granicg, co w przypadku wdd podziemnych jest czesto
niemozliwe do wyznaczenia. Wyznaczenie stropu i spagu po-
ziomu wodono$nego w szczelinowym systemie wodono$nym
zawodnionym w kilku strefach glebokosciowych wykazu-
jacych miedzy sobg taczno$¢ hydrauliczng, na przyktad jak
ma to miejsce w jeleniogérskim systemie geotermalnym lub
fliszowym systemie wodono$nym Karpat Zewnetrznych, jest
zadaniem trudnym do wykonania.

Okreslanie jakosci wod podziemnych zaliczonych

do kopalin

Okreslenie wiasciwosci fizyczno-chemicznych tak specy-
ficznych kopalin jakimi sg wody lecznicze, termalne 1 solanki
przysparza, podobnie jak wyznaczanie granic zt6z tych wod,
wielu problemoéw. Dzieje si¢ tak poniewaz chemizm wod pod-
ziemnych nie jest staly i ulega zmianom w czasie, bedagcym
zaréwno efektem naturalnych procesow zachodzacych w $ro-
dowisku skalnym, jak i wywolanym dziatalnoscig cztowieka.

Naturalna zmienno$¢ parametrow fizyczno-chemicznych
wod podziemnych zaliczonych do kopalin jest efektem pro-
cesOw hydrogeochemicznych, wynikajacych z mieszania si¢
sktadowych wod roznej genezy lub pochodzacych z réznych
systemow krazenia oraz z oddziatywania w systemie woda—
skata (Koztowski, 1997; Cigzkowski, 2002; Cigzkowski i in.,
2016b; Rajchel, 2012, 2013). Wody podziemne zaliczone do

kopalin wystepuja czgsto w trojfazowym uktadzie woda—gaz—
skata, ktorego rownowaga jest szczegodlnie podatna na zabu-
rzenie z uwagi na udziat sktadnika gazowego. W przypadku
zrodet 1 wod ujmowanych ptytkimi studniami obserwuje si¢
rowniez zmiennos$¢ parametrow fizyczno-chemicznych o cha-
rakterze sezonowym, spowodowang zréoznicowang w ciggu
roku wielkoscig infiltracji wéd opadowych do systemu
wodono$nego lub przenikaniem wod powierzchniowych do
warstwy wodonosnej podczas wezbran i powodzi.

Do czynnikow zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka
zalicza si¢ przede wszystkim zmiany w zagospodarowaniu
powierzchni terenu i postepujaca urbanizacj¢, ograniczajace
zasilanie, rozwoj infrastruktury podziemnej, roboty ziemne
oraz prowadzenie dziatalnosci gérniczej mogace powodowaé
zmiany drog krazenia wod i migracji gazéw. Takze sam pro-
ces wydobywania wdd, w przypadku eksploatacji otworowej
odbywajacy si¢ w warunkach doptywu wymuszonego, po-
woduje zaburzenie naturalnego uktadu hydrodynamicznego
i hydrochemicznego panujacego w ztozu. Wraz ze wzrostem
wydajnosci ujgcia zwigkszeniu ulega predkos¢ doptywu wody
do filtra, skracajgc tym samym czas jej przebywania w osrodku
skalnym. Niekiedy zwigkszenie wydajnosci moze prowadzi¢
do uruchomienia nowych drég doptywu, w wyniku czego
do ujecia beda naptywaé wody réznigce si¢ wlasciwosciami
fizyczno-chemicznymi od dotychczas ujmowanych. Moga
to by¢ wody bardziej zasolone doplywajace z wigkszych
glebokosci w wyniku ascenzji lub zwykle wody podziemne,
ktore czesto wspotwystepuja z wodami leczniczymi w obrgbie
z}6z. Zmiany chemizmu wod podziemnych mogg przebiegaé
w rozny sposob i z r6zng dynamika, a ich przejawami moga
by¢ zmiany wartosci poszczegdlnych wskaznikow o cha-
rakterze skokowym lub kierunkowym (trendy). Zmiany te
moga mie¢ charakter odwracalny lub trwaty. Dotychczasowe
badania (Cigzkowski i in., 2007) wykazuja, iz wody leczni-
cze charakteryzuja si¢ duzym zakresem wahan wtasciwosci
fizycznych i sktadu chemicznego, prowadzacym w skrajnych
przypadkach do utraty wiasciwosci leczniczych tych wod.

Poniewaz wlasciwosci fizyczno-chemiczne wydobywa-
nych wod zaleza od wydajnosci z jaka jest eksploatowane
ujecie okresla si¢ je dla wydajnosci rownej ustalonym zaso-
bom eksploatacyjnym ujecia. W przypadku istotnej zmiany
stanu jako$ciowego wod podziemnych zaliczonych do kopalin
sporzadza si¢ dodatki do dokumentacji hydrogeologicznych
aktualizujace typ chemiczny wody, jej mineralizacj¢ ogolna,
zawarto$¢ sktadnikow swoistych i temperature na wyptywie
z ujecia. W niektorych sytuacjach ustalenie rownowagi hydro-
geochemicznej w ztozu, zaburzonej wskutek prowadzonego
wydobycia, trwa latami, a niekiedy jest wrecz niemozliwe.
Dlatego jednym z elementow dokumentacji hydrogeologicz-
nych, wymaganym przepisami prawa, jest prognoza stabil-
nosci wlasciwosci fizyczno-chemicznych ujmowanych waod.
Utrzymanie stabilno$ci parametréw fizyczno-chemicznych
oraz ustalonych proporcji miedzy poszczegdlnymi jonami
odgrywa zasadniczg rolg dla mozliwosci gospodarczego
wykorzystywania wod podziemnych zaliczonych do kopalin.

Ustalanie zasobow wod podziemnych zaliczonych

do kopalin

Przynalezno$¢ waod leczniczych, termalnych i solanek do
kopalin niesie za soba nie tylko problemy zwigzane z okre-
$laniem granic zt6z, lecz takze z klasyfikacjg samych zaso-
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bow. W przeciwienstwie do zt6z innych kopalin, dla ktorych
okresla si¢ zasoby geologiczne catego ztoza, w odniesieniu
do wod leczniczych, termalnych i solanek nie sporzadza sig
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny, lecz dokumentacje
hydrogeologiczne okreslajace zasoby eksploatacyjne ujecia
(w okreslonych przypadkach grupy uje¢¢) lub zasoby dyspozy-
cyjne obszaru bilansowego. Dokumentacje hydrogeologiczne
sa z definicji pozbawione pewnych informacji, ktérych poda-
nie jest prawnie wymagane w przypadku dokumentacji zto-
zowych. W szczegdtowym opisie wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne pojecie ,,ztoza”
nie pojawia si¢ ani razu. Rozporzadzenie Ministra Srodo-
wiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. 2016 poz. 2033) wprowadza jedynie wymog podania
nazwy ztoza w karcie informacyjnej dokumentacji. Nie jest
natomiast wymagane okreslenie granic ztoza, na przyktad
przedstawienie konturu ztoza na mapie sporzadzanej zgodnie
z wytycznymi dotyczacymi map gorniczych, w aktualnie
obowiazujacym uktadzie wspotrzgdnych, z doktadnie opisang
siatkag wspotrzednych, ani przedstawienie jego catkowitych
zasobow. Dotychczas nie okreslono takze jednoznacznie
sposobu powigzania zasobow wod podziemnych zaliczonych
do kopalin z podstawowymi pojgciami geologiczno-gorni-
czymi, takimi jak ,,zasoby geologiczne”, ,,zasoby bilansowe”
(speitniajace graniczne warto$ci parametréw definiujacych
ztoze), ,,zasoby pozabilansowe” (nie spetniajace tych warto-
$ci), ,,zasoby przemystowe” czy ,,zasoby nieprzemystowe”.
Definicje przytoczonych rodzajéw zasobow pojawiajg si¢
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych
projektow zagospodarowania zt6z (Dz.U. 2012 poz. 511),
opracowan wymaganych takze w przypadku planowane-
go wydobywania wéd leczniczych, termalnych i solanek.
W poradniku metodycznym dotyczacym zasad sporzadzania
projektow zagospodarowania ztoza dla wod leczniczych
(Cigzkowski i in., 2004) zaleca si¢ aby zasoby eksploatacyjne
ujecia utozsamiac z zasobami bilansowymi ztoza, natomiast
mozliwa do zagospodarowania ilo$¢ zasobdw dyspozycyjnych
(réznice migdzy wielko$cig zasobow dyspozycyjnych a sumg
zasobow eksploatacyjnych poszczegolnych ujeé zlokalizowa-
nych w danym obszarze bilansowym) traktowac jako zasoby
pozabilansowe. Zasoby eksploatacyjne uzytkowanych ujeé
mozna wowczas porownac do zasobow przemystowych zto-
za, natomiast zasoby eksploatacyjne ujeé¢ nieuzytkowanych
odpowiadatyby zasobom nieprzemystowym. W zwigzku
z powyzszym konieczne wydaje si¢ opracowanie spojnych
dla geologii ztozowej i hydrogeologii termindw, klasyfikacji
i zasad oceny zasobow z1dz.

Wyznaczanie obszarow gorniczych dla wod

podziemnych zaliczonych do kopalin

Problemy zwiazane z wyznaczaniem granic zt6z wod
podziemnych zaliczonych do kopalin sprawiaja, iz przy-
rownuje si¢ je najczesciej do granic obszaréw gorniczych.
Wynika to z zatozenia, iz na obszarach gorniczych zloze
powinno by¢ zabezpieczone przed zmianami jakosci kopali-
ny i warunkow hydrodynamicznych. Tego rodzaju podejscie
mozna zastosowac jednak tylko w przypadku tych z16z, dla
ktorych utworzono obszary gornicze. Watpliwosci budzi tez
fakt, iz granice samych obszaréw goérniczych byty — i sg na-

Rys. 1. Obszary gornicze zt6z wod leczniczych w rejonie Muszyny
A—przed 2012 r., B — w latach 2012-2018, C — stan obecny

Fig. 1. Mining areas of therapeutic water deposits in the Muszyna region
A - before 2012, B — in years 2012-2018, C — actually

dal — wytyczane wedtug réznych kryteriow, na przyktad na
podstawie granic obszardw zasilania uj¢¢, granic obszar6w
zasobowych, zasiggdw oddzialywania uj¢¢ lub granic terenu
zajetego przez urzadzenia do wydobywania i przesytania wod
(Cigzkowski, Kapuscinski, 2011). Istniejgce obszary gornicze
w wiekszosci przypadkow dobrze chronig ujecia, poniewaz
ograniczaja si¢ na ogot do strefy drenazu obejmujacej lej
depresji. W przypadku zasob6éw nieodnawialnych obszar
gorniczy moze obejmowac tylko obszar oddziatywania ujgcia,
jednak dla zt6z o zasobach odnawialnych obszar ten powi-
nien juz rozciggaé si¢ na calg strukture hydrogeologiczna/
zlewni¢ hydrologiczng. Poniewaz strefy zasilania znajduja
si¢ najczesciej w znacznym oddaleniu od miejsc ujmowania
wod, warunek ten nie zawsze jest spelniony.

Ponadto granice obszaréw gorniczych majg w wigkszosci
charakter sztuczny i sg poprowadzone na podstawie decyzji
administracyjnych, w nawigzaniu do charakterystycznych
punktow zagospodarowania powierzchni terenu. Mozna od-
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nie$¢ wrazenie, iz petnig one praktycznie funkcje obszaréw
koncesyjnych, wytyczonych na podstawie zréoznicowania
zasad gospodarowania. Doskonale problem ten obrazuja zmia-
ny w czasie granic obszaréw gorniczych w rejonie Muszyny
(rys. 1), podczas gdy — w sensie hydrogeologicznym — struk-
tura szczaw tworzy jedno zloze, zasilane regionalnym stru-
mieniem endogenicznego dwutlenku wegla, ze stwierdzonymi
przeptywami miedzyzlewniowymi (Cigzkowski i in., 1999).
Z drugiej strony wprowadzenie sztucznych granic ztoza wod
moze by¢ rozwigzaniem praktycznym w przypadku, gdy wody
rozlegtej struktury wodonosnej o charakterze regionalnym sg
ujmowane jednym otworem wiertniczym, na przyktad jak ma
to miejsce w wielu lokalizacjach na Nizu Polskim.

Za granice zt6z mozna réwniez probowac przyjmowac
granice obszaréw bilansowych wyznaczanych w dokumen-
tacjach hydrogeologicznych ustalajacych zasoby dyspo-
zycyjne. W odrdéznieniu od obszarow gorniczych obszary
bilansowe maja wyznaczone naturalne granice i oszacowane
w nich zasoby dyspozycyjne. Nie ma jednak obowigzku
sporzadzania takich dokumentacji, dotychczas wykonano je
tylko dla niewielkiej liczby zt6z, gtownie wod leczniczych.
Nalezy rowniez mie¢ na uwadze, ze w przypadku zt6z wy-
stepujacych w osrodkach szczelinowych, silnie zaangazowa-
nych tektonicznie, oszacowanie wielkosci zasoboéw dyspo-
zycyjnych i wyznaczenie granic obszardw bilansowych jest
zadaniem niezwykle skomplikowanym, a uzyskane wyniki
sg obarczone duzg niepewnosciag. Dodatkowo, jesli w gra-
nicach obszaru zasobowego powstanie wigcej niz jeden
obszar gdrniczy, pojawia si¢ problem dystrybucji zasobow
w poszczegolnych ,,ztozach”, jak to ma miejsce na przyktad
w rejonie Muszyny lub na Ziemi Ktodzkiej (rys. 2). Kazde
ztoze powinno mie¢ bowiem przypisane zasoby, ktore musza
by¢ bilansowane. Opisane powyzej problemy sprawiaja, iz
utozsamianie granic obszarow zasobowych z granicami zt6z
nie wydaje si¢ podejsciem wilasciwym.

Wody podziemne jako kopalina wielosurowcowa

Wody podziemne zaliczone do kopalin, obok ich bezpo-
sredniego wykorzystania w balneoterapii i rekreacji, moga
stuzy¢ jako surowiec do odzyskiwania z nich pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych, a takze energii geotermalnej.
W przypadku sporzadzania dokumentacji geologicznych
dla zt6z kopalin przepisy ustawy PGiG naktadaja obowigzek
przedstawienia w nich informacji o kopalinach towarzysza-
cych. Przepisy dotyczace dokumentacji hydrogeologiczne;j
nie zawierajg natomiast uregulowan prawnych w tym
zakresie. W przypadku wod podziemnych zaliczonych do
kopalin mamy do czynienia ze sktadnikiem uzytecznym,
spetniajacym kryteria sktadnika towarzyszacego (Niec,
2010), za ktéry mozna uznaé¢ miedzy innymi wystepujacy
wraz z wodami leczniczymi endogeniczny dwutlenek wegla.
Gaz ten nie tworzy samodzielnych nagromadzen jednak po
przerdbcee kopaliny gtownej moze stanowi¢ uzyteczny suro-
wiec. W literaturze hydrogeologicznej CO, jest traktowany
jako kopalina towarzyszaca, mimo iz nie jest uznany za
kopaling wedtug przepisow ustawy PGiG. Dwutlenek wegla
jest pozyskiwany z wdd leczniczych na skale przemystowa
w Dusznikach-Zdroju i Krynicy-Zdroju, a zatem istnieje po-
trzeba okreslenia jego zasobow w sposob formalny. Zasoby
dwutlenku wegla, traktowanego jako kopalina towarzyszaca
wodom leczniczym, zostalty udokumentowane przy okazji

Rys 2. Potozenie obszardow gorniczych na tle obszaréw bilansowych
o ustalonych zasobach dyspozycyjnych

Fig. 2. Location of mining areas against the balance areas with determined
disposable resources

ustalania zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych
w Krynicy-Zdroju (Cigzkowski i in., 1999), w Dusznikach-
-Zdroju (Fistek, Fistek, 1998) oraz w Grabinie (Czerski i in.,
1990), przy czym w poszczegdlnych ztozach zastosowano
rozng metodyke. Majac na uwadze fakt, iz pozyskiwanie
dwutlenku wegla odbywa si¢ tacznie z wydobywaniem wod,
sposob postepowania przy jego dokumentowaniu powinien
odpowiada¢ procedurom ustalonym dla wéd podziemnych
zaliczonych do kopalin. Zagadnienia zwigzane z wystepowa-
niem, dokumentowaniem i wydobywaniem endogenicznego
dwutlenku wegla w Polsce szczegbtowo omdéwiono w pracy
pod redakcja Ciezkowskiego (2002).

Wody podziemne zaliczone do kopalin, zwlaszcza
solanki, moga by¢ tez traktowane jako potencjalne zrodto
pierwiastkéw. Aktualnie nie prowadzi si¢ w kraju dziatal-
nosci polegajacej na odzyskiwaniu pierwiastkow z wod,
jednak w przysztosci wysoko zmineralizowane wody moga
sta¢ si¢ surowcem do pozyskiwania wybranych pierwiastkow
uzytecznych, takich jak jod, brom, lit, stront, magnez, potas
lub pierwiastki ziem rzadkich (Zamojcin, 2014; Porowski,
Kaczor-Kurzawa, 2016; Sapinska-Sliwa i in., 2016; Uliasz-
-Misiak, 2016; Sokotowski, 2020). Obecnie w Polsce z wod
leczniczych pozyskuje si¢ tylko sol lecznicza, otrzymywana
metodg panwiowa przez odparowanie wody.

Na zakonczenie nalezy tez wspomnie¢ o wodach termal-
nych, ktore sg wykorzystywane w cieptownictwie. Stanowig
one de facto tylko no$nik energii, po odebraniu ktoérej sg
w wickszo$ci zatltaczane z powrotem do ztoza. Zasoby
energii geotermalnej, w przeciwienstwie do zasobow wod
termalnych (Sokotowski, Skrzypczyk, 2021), nie sg doku-
mentwane i bilansowane.
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Podsumowanie

Specyfika wod podziemnych zaliczonych do kopalin
oraz brak formalnie okreslonych zasad wyznaczania zasiggu
ich zt6z sprawiaja, ze podczas dokumentowania zasobow
wod leczniczych, termalnych i solanek nie wyznacza si¢ ich
granic. W przeciwienstwie do pozostatych kopalin w przy-
padku wod nie mamy ustalonych kryteriéw bilansowosci,
a naturalna zmiennos$¢ wlasciwosci fizyczno-chemicznych
wod podziemnych utrudnia okreslenie warto$ci granicznych
definiujacych ztoze. Wydaje si¢ naturalne, Ze przy wyznacza-
niu ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin nalezy
mie¢ na uwadze strukture hydrogeologiczna, w ktorej wody
te wystepuja, obejmujacg — dla wod o zasobach odnawial-
nych — caly system krazenia, tj. zarowno strefe zasilania,
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