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Cewka Rogowskiego o zwiekszonej odpornosci
na wptyw zewnetrznych strumieni magnetycznych

W artykule podjeto probe analizy mechanizmu indukowania si¢ pasozytniczych na-
piec¢ w sygnale uzytecznym cewki Rogowskiego. Omowiono rolg uzwojen kompensa-
cyjnych i zasady ich nawijania, a takze podano wyniki badan modelowych ekrano-

wanych cewek Rogowskiego.

1. WPROWADZENIE

Wzrastajace zainteresowanie cewkami Rogowskie-
go wynika z potrzeby miniaturyzacji nowoczesnych
aparatow, urzadzen elektrycznych, elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej [3, 5]. Ich
kompaktowa budowa sprawia, ze male rozmiary
1 cigzar cewek Rogowskiego, w potaczeniu z duza
wiernoscia przeksztalcania i niska cena, predysponu-
ja je do roli atrakcyjnego przetwornika pradu prze-
miennego [1, 2, 4, 6]. Praktyczne rozwiazania tech-
niczne cewek wykonanych bez uwzglgdnienia wpty-
wu pasozytniczych strumieni magnetycznych indu-
kowanych przez sasiednie tory pradowe obarczone
bywaja znaczng niedoktadnos$cig transformacji, co
w przypadku zabezpieczen moze prowadzi¢ do ich
zbednych lub nieprawidlowych pobudzen. Ekrano-
wane cewki Rogowskiego — przy spetnieniu pewnych
warunkow — daja mozliwo$¢ znacznego zmniejszenia
napi¢¢ pasozytniczych indukowanych przez sasiednie
tory pradowe.

2. ROLA ZWOI KOMPENSUJACYCH CEWKI
ROGOWSKIEGO

Proces technologiczny cewek Rogowskiego wyko-
rzystuje nawijarki do nawijania uzwojen na karka-
sach toroidalnych. Dla osiggniecia duzej czulo$ci
wymagana jest znaczna liczba zwoi, co w praktyce

sprawia, ze podczas procesu nawijania uzwojenia
karkas obraca si¢ od kilku do kilkunastu razy w jed-
nym kierunku. W ten sposob w ptaszczyznie karkasu
powstaje kilkanascie zwoi, w ktorych indukuja si¢
sem pasozytnicze od pradow plynacych w sasiedz-
twie cewki (rys. 1). W celu zminimalizowania tych
napi¢¢ stosuje si¢ uzwojenia kompensacyjne nawinig-
te w ten sposob, aby strumienie pasozytnicze tych
pradéw indukowaty w tych obu utworzonych uzwo-
jeniach jednakowe, lecz przeciwnie skierowane sity
elektromotoryczne. Spetienie tego warunku wymaga
okreslenia optymalnej $rednicy D nawinigcia zwoi
kompensujacych.

Rys. 1. Uproszczony widok cewki Rogowskiego
nawinietej rownomiernie na toroidzie,
gdzie:

D,, — srednica wewnetrzna toroidu,

D, — srednica zewnetrzna toroidu,

D — Srednica zwoi kompensujgcych
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Wyznaczenie idealnej $rednicy D jest mozliwe
z warunku réwno$ci pol — pola utworzonego przez
jedna warstw¢ uzwojenia cewki Rogowskiego i pola
jednego zwoju kompensacyjnego.

Obliczenie pola zastepczego S; utworzonego przez
jedng warstwe uzwojenia cewki Rogowskiego nawi-
nigtego réwnomiernie na $rednicy D na toroidzie
o przekroju kolowym $rednicach D, (zewngtrzna)
oraz D,, (wewnetrzna) przebiega w kilku etapach.
Najpierw obliczane jest pole S,, wycinka pier§cienia
o $rednicach D, i D,, ograniczone katem oo wynosi:

SW:|:(7[.D_:2J_(”.D_‘ZVJ:|.K (1)
4 4 )| 2=

natomiast pole S wycinka pierscienia o $rednicach D
i D,, ograniczone katem o oblicza si¢ jako:

-EHEE e

W rzucie pionowym uzwojenie cewki mozna trak-
towa¢ jak wypelniong gwiazde wieloramienng
(rys. 1). Pole St trojkata o podstawie a 1 wysokoSci d
Wynosi:

ST:la-d:l' n-D 2| Dz _Dw 3)
2 2 21 2 2

Wychodzac z warunku réwnosci pol S 1 S7, mozna
wyznaczy¢ $rednice D idealnych zwoi kompensuja-
cych zapewniajacych catkowita kompensacje sem
indukujacej si¢ w cewce Rogowskiego od zaktoca-
jacego strumienia @ (rys. 1) pod warunkiem zapew-
nienia identycznego sprz¢zenia wszystkich warstw
zwoi cewki Rogowskiego i jej zwoi kompensuja-
cych:

Hn.‘)]—[n.’)f'ﬂ.“:1.[7:.0,“)(”2-”) (4)
4 4 2n 2 2n 2 2

Stad idealna $rednica D zwoi kompensujacych wy-
nosi:

D: Dz.Dw (5)

a idealne pole S; objete przez ten zwdj:

2
§=n D gD
4 4

(6)

W przypadku, gdy zwoje kompensujgce zostang
dowiniete na zewnetrznej $rednicy D, cewki Rogow-

skiego, pole utworzone przez pojedynczy zwdj kom-
pensujacy wynosi:

2
S )

a przyrost pola w stosunku do pola S; utworzonego
przez idealny zwoj o $rednicy D, gdzie D,, < D < D,,
wynosi:

S, wnD’ 4 D
z — z ., — z (8)
S, 4 =n-D-D, D

i z w w

W przypadku, gdy zwoje kompensujace zostang
nawini¢te na wewngtrznej Srednicy D,, cewki Ro-
gowskiego, pole utworzone przez pojedynczy taki
Zw0] Wynosi:

2

D
S =n—* 9
. 1 )

a ubytek pola w stosunku do pola S; utworzonego
przez idealny zwoj o $rednicy D wynosi:

2
S, _m-D, 4 _D, (10)
S, 4 =wn-D -D, D

i z w z

Przyblizong warto$¢ sem e(?) indukowanej w n
zwojach kompensujacych od pradu i(?) (rys. 1) moz-
na wyznaczy¢ z zaleznos$ci:

/’IO'n.Sk dl

f)= =
e(?) 2n-x  dt

(11)

gdzie:

Sy — pole przekroju pojedynczego zwoju kompensu-
Jacego,

x — odleglos¢ prostoliniowego przewodu z pradem i(z)
od $rodka cewki Rogowskiego (pojedynczy zwoj
kompensujacy i prostoliniowy przewdd z pradem
leza w jednej ptaszczyznie jak na rys. 1),

n —liczba zwoi kompensujacych.

Zaleznos¢ (11) okresla doktadniej warto$¢ sem e(z),
gdy Sy — 0 1 x—o0, z uwagi na to, iz geometryczny
srodek pojedynczego zwoju pokrywa si¢ wowczas
z zastgpczym S$rodkiem zwoju przesunigtym wzgle-
dem geometrycznego o pewng wartos¢ Ax w kierun-
ku przewodu z pradem pasozytniczym (rys. 2). Poje-
cie zastepczego srodka zwoju wynika z faktu podzia-
hu powierzchni S; zwoju kompensujgcego na nie-
skonczenie wiele matych powierzchni dS;, w rezulta-
cie czego kazda z nich oddalona jest od przewodu
z pradem i(t) o inng odlegtos¢ niz wartos$¢ x (v, r2)
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$rodek ; Srodek
geometryczny zastepczy

Rys. 2. Poglgdowy widok zwoju kompensujgcego
obrazujqcy rozne sprzezenia potozonych
symetrycznie wzgledem Srodka geometrycznego
powierzchni dS ze strumieniami @; i @,

we wzorze (11) 1 kazda objeta jest inng warto$cig
strumienia magnetycznego (@; i @;). Uwzglednienie
tego faktu sprawia, ze w rzeczywistosci w zwoju
kompensacyjnym o takim samym polu wyidukuje si¢
sem o warto$ci okre$lonej zaleznos$cig (11) nie
w odlegtosci x od przewodu, lecz w odleglosci po-
mniejszonej o wartos¢ Ax.

Pozorne przesuwanie si¢ srodka zwoju kompensu-
jacego o warto$¢ Ax w kierunku srodka zastepczego
jest nieporeczne przy zapisie funkcji e(?). Dlatego tez
zw0j ten o powierzchni S; usytuowany w odlegtosci
(x—Ax) przesuwa si¢ z powrotem na odleglos¢ x,
zmniejszajac jednocze$nie jego powierzchnig, tak
aby warto$¢ sem indukowanej w nim w obu tych
polozeniach byta taka sama.

Chcac uwzglednié ten fakt, w zaleznosci (11) nale-
zy wprowadzi¢ wspotczynnik &, ktory okresla stopien
niezbednego zmniejszenia rzeczywistej powierzchni
zwoju kompensujacego S;. Wspodtczynnik ten jest
funkcja odleglosci x, ksztaltu i wymiaréw zwoi kom-
pensujacych.

W prawidtowo wykonanym uzwojeniu kompensu-
jacym nawinigtym na $rednicy idealnej D (5) powyz-
sze zjawisko nie wptywa na doktadno$¢ kompensacji
z uwagi na rownos¢ pol i na pokrywajace si¢ geome-
trycznie figury tych pdl utworzonych przez zwoje
kompensujace S; (6) 1 utworzonych przez uzwojenie
cewki Rogowskiego (pole zotte na rys. 1).

W dalszych rozwazaniach zaktada si¢, ze oba $rod-
ki pokrywaja si¢ (Ax = 0).

Sem e;(t) indukowana od pasozytniczego pradu #(?)
w idealnym uzwojeniu kompensacyjnym nawini¢gtym
na $rednicy D wynosi:

ei(t)z/’lO n'TC z w.ﬂzlu() n z w'é (12)
21 x 4 dt 8x dt

Pasozytnicza sem e,(¢) indukowana w zwojach
kompensacyjnych nawinigtych na zewnetrznej $red-
nicy D, cewki Rogowskiego wynosi:

2 . 2 .
ez(t):/uo n_nDz_ﬂzluo nDz ﬂ
2n-x 4 dt 8x dt

(13)

natomiast sem e,,(¢) indukowana w zwojach kompen-
sacyjnych nawinigtych na wewngtrznej $rednicy D,,
cewki Rogowskiego wynosi:

2 . 2 .
ew(t)zlu() n‘TC Dw‘ﬂzluo n Dw‘é
2n-x 4 dt 8x dt

(14)

W wyniku umieszczenia zwoi kompensujgcych na
zewnetrznej Srednicy D, cewki nastgpi przekompen-
sowanie, a wspolczynnik przekompensowania o,
Wynosi:

o, =— (15)

natomiast przy umieszczeniu zZwoi na wewnetrznej
$rednicy D,, cewki nastepuje niedokompensowanie,
a wspotczynnik ¢, wynosi wowczas:

o, =r=— (16)

3. IDEA EKRANOWANIA CEWEK
ROGOWSKIEGO

Na rys. 3. przedstawiono schematycznie rozne
stopnie sprz¢zenia magnetycznego poszczegolnych
zwoi cewki ze strumieniami ¢;, ¢ ¢@; generowanymi
przez przewod z pradem /. Symetryczne potozenie
zwol objetych strumieniem ¢, pozwala zatozy¢, ze
napiecia e indukowane w nich przez strumien ¢, sg
jednakowe i przeciwnie skierowane, w wyniku cze-
go si¢ znoszg. Z uwagi na rozng odleglos¢ zwoi
sprzegnictych strumieniem ¢; i ¢; od przewodu
z pradem pasozytniczym [/ wigksze napigcia paso-
zytnicze wyidukuja si¢ w zwojach cewki potozo-
nych blizej przewodu od strumienia ¢; niz w zwo-
jach polozonych dalej a objetych strumieniem ¢.
Wpltywa na to warto$¢ sem e(?) w pojedynczym
zwoju o powierzchni S odleglym o warto$¢ x od
przewodu z pradem:

Ho2S  di (17)
2n-x  dt

e(t) =
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w wyniku tego napigcia pasozytnicze indukowane
w zwojach najblizej i najdalej odlegtych od przewodu

a)

b)

z pradem nie kompensujg si¢, a w cewce pojawia si¢
roznica ich wartoS$ci.

Rys. 3. Przebieg strumieni pasozytniczych ¢, ¢, ¢; generowanych przez przewdd z prgdem I prostopadty do
plaszczyzny cewki, a usytuowany poza oknem pomiarowym cewki Rogowskiego:
a) cewka bez ekranu zewnetrznego, b) cewka z ekranem zewnetrznym

Wyposazenie cewki Rogowskiego w zewngtrzny
ekran toroidalny, jak na rys. 3b, daje w efekcie zmia-
ne rozptywu tych strumieni, a tym samym — pasozyt-
niczych sprze¢zefn, minimalizujac warto$¢ sem e(t)
indukowanej w cewce przy takiej konfiguracji uktadu
»cewka — przewod z pradem”.

Na rysunku 4. przedstawiono pogladowo rdzne
stopnie sprzg¢zenia magnetycznego poszczegolnych
strumieni ¢, 1 ¢, generowanych przez przewdd
z pradem prostopadty do osi cewki. W cewce wypo-
sazonej w uzwojenie kompensujace, ale bez ekranu

b)

(rys. 4a), tylko strumien oznaczony jako ¢, (we-
wnetrzny) sprzgga si¢ w miar¢ jednakowo ze zwo-
jami kompensujacymi i uzwojeniem cewki Rogow-
skiego. Natomiast strumien oznaczony jako ¢. (ze-
wnetrzny) sprzega sie czgSciowo z uzwojeniem
cewki, natomiast nie sprzgga si¢ z uzwojeniem
kompensujacym. W wyniku tego dziatanie zwoi
kompensujacych staje si¢ malo skuteczne z uwagi
na rézne wartosci sem pasozytniczych indukowa-
nych w zwojach kompensujacych i uzwojeniach
cewki Rogowskiego.
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Rys. 4. Przebieg strumieni pasozytniczych @, ¢. generowanych przez przewdd z prgdem I prostopadty
do osi symetrii cewki a usytuowany poza cewkq Rogowskiego:
a) cewka bez ekranu typu ,,gwiazda”; b) cewka z ekranem typu ,,gwiazda”
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Wyposazenie cewki Rogowskiego w wewnetrzny
ekran ,,gwiazdowy”, jak na rys. 4b, daje w efekcie
prawie jednakowe sprzgzenie obu tych uzwojen.
Nalezy si¢ wigc spodziewacé, iz tego rodzaju ekrano-
wanie poprawi skuteczno$¢ dzialania zwoi kompen-
sujacych, a tym samym zmniejszy wartosci sem pa-
sozytniczych indukowanych w cewce od przewodu
z pradem lezacym w plaszczyznie cewki. Ten rodzaj
ekranu okre§lono mianem wewnetrznego. Na rysun-
ku 5. przedstawiono jedna z opatentowanych opcji
rozwigzania ekranu wewnetrznego cewki.

A-A

Rys. 5. Przyktadowe rozwigzanie ekranu
wewnetrznego (typu ,,gwiazda”) cewki Rogowskiego

4. POMIARY PASOZYTNICZYCH NAPIEC
INDUKOWANYCH W CEWCE ROGOWSKIEGO

Badania wptywu przeprowadzono dla czterech op-
cji (A, B, C i D) ekranowania cewek Rogowskiego
(rys. 5). Do badan wykorzystano cewke o nastgpuja-
cych parametrach katalogowych:

— czulos¢ okreélona dla harmonicznej podstawowej

50 Hz — ImV/A,

— catkowita liczba zwoi z = 1380 zw.,
— liczba warstw uzwojenia n =4 - 6,
— rezystancja cewki R = 135 Q,

— indukcyjnos¢ cewki L = 5 mH.

Poniewaz producent nie podaje doktadnej liczby n
warstw uzwojenia, dobor uzwojenia kompensacyjne-
go ZK wymaga pomiarowego okre$lenia tego para-
metru. Pomiary prowadzono w uktadzie, jak na rys.
6., gdzie badang cewke¢ Rogowskiego sprzggnicto
magnetycznie z cewka pomocnicza (zasilajacg) za
pomocg skladanego rdzenia magnetycznego. Cewke
pomocniczg zasilono napigciem przemiennym, a na
rdzeniu nawijano recznie uzwojenie kompensujace
ZK o takiej liczbie zwoi n, aby suma obu napigé
(er 1 eg) osiggala warto$¢ minimalnag.

Wyznaczong za pomocg uktadu z rys. 6. optymalng
liczbe zwoi kompensujacych (dla badanej cewki
n = 6) dowini¢to na zewnetrznej powierzchni cewek
(wersje B, C, D —rys. 7).

Cewka
pomocnicza

Cewka Rogowskiego

ferromagnetyczny

Rys. 6. Ukiad do wyznaczania niezbednej
liczby zwoi kompensujgcych ZK cewki Rogowskiego

Rys. 7. Rozwigzania badanych cewek Rogowskiego
(wersje A, B, C, D)
(wersje B’, C’, D’ z prawidtowo umieszczonym
uzwojeniem kompensujgcym),
gdzie:

1 — karkas z nawinigtqg rownomiernie ,,cewkq Rogow-
skiego”, 2 — ekran ferromagnetyczny wewnetrzny
typu ,,gwiazda” zapewniajqcy maksymalne
sprzezenie zwoi kompensujqgcych i uzwojenia
podstawowego od strumieni pasozytniczych,

3 — zwoje kompensujgce, 4 — ekran toroidalny
zewnetrzny, 5 — ekran toroidalny wewnetrzny
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Poszczegolne odmiany cewek (A, B, C i D) poddano
badaniom wplywu zewnetrznych pél pasozytniczych
generowanych przez przewod z pradem o wartosci
skutecznej I = 100 [A]. Konfiguracje badanych ukta-
doéw ,.cewka Rogowskiego — przewod z pradem”
przedstawiono na rys. 8., przy czym uktad oznaczony

jako 0 dotyczyt cewki Rogowskiego osadzonej na
przewodzie z pradem, a pozostate uktady (1, 2, 3) za-
wierajg wszystkie mozliwe polozenia cewki wzgledem
przewodu usytuowanego poza cewka w odlegtosci x.

W tablicy 1. zestawiono podstawowe dane uzytych
do badan modeli cewek i ekranéw magnetycznych.

Cegi pomiarowe

o
@

10k

L

Rys. 8. Poddane badaniom konfiguracje uktadow ,,cewka Rogowskiego — przewod z prgdem”

Tablica 1.

Modele cewek i elementy ich ekranéw uzyte do badan

Model cewki Rogowskiego — TYP B

e czuto$¢ 1 mV/A

e ckran typu ,,gwiazda” — surra

e ckran zewnetrzny — brak

e 6 zwoi kompensujacych nawinigtych na zewnetrznej powierzchni cewki

Model cewki Rogowskiego — TYP C-Xb

e czuto$¢ 1 mV/A

e ckran typu ,,gwiazda” — surra

e ckran zewnetrzny — dwa pierscienie z surry — typ Xb

e 6 zwoi kompensujacych nawinietych na zewnetrznej powierzchni cewki

Model cewki Rogowskiego — TYP C-Xe¢

e czutos¢ 1 mV/A

e ckran typu ,,gwiazda” — surra

e ckran zewngtrzny — surra — typ Xc

e 6 zwoi kompensujacych nawinietych na zewngtrznej powierzchni cewki

Ekran lity BO

Ekran lity BO

e 3

Ekran zewngtrzny ,,sprezyna” Ekran zewngtrzny surra Xa
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Na rysunku 9. przestawiono rodzaje ekranoéw ze- przestawiono wyniki uzyskane w trakcie badan
wnetrznych uzytych do badan wplywu strumieni napiecia pasozytniczego w uktadzie konfiguracji 1,
pasozytniczych na warto$ci sem indukowanych 2, 3 z cewka z ekranem z litej szpuli z blachy
w cewce Rogowskiego. Z kolei na rysunkach 10-12 0,5 mm (tab. 1).

I
3
e

o e e et e ot e =

Xa Xb Xc

Rys. 9. Rodzaje ekranow zewnetrznych Xa, Xb i Xc
uzytych do badan wptywu strumieni pasozytniczych na wartosci sem indukowanych w cewce Rogowskiego

Napiecia pasozytnicze |
w uktadzie =t .

wg konfiguracji 1

[mv) ¢IZ

3
'.
o | NG
2
105/A
1
N
‘\
0 10 X [em]

Rys. 10. WartoSci napieé pasozytniczych UR generowanych przez przewdd z prgdem [=105 A
w funkcji odlegtosci X w cewce Rogowskiego w konfiguracji 1.,
gdzie: BO — cewka z ekranem w postaci litej szpuli z blachy 0,5 mm (tab. 1)
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Napiecia pasozytnicze
w uktadzie

wg konfiguracji 2

A )
.

A}

.

A

.
mV X
A}

R -
A
u, 1
1 dla x= 10 cm
1 S dlaZrozneod0
SN2 gl Umax= 0,35 mV
) \ \
O \
o )
“
N 40574
%\
\“
dla x=10 cm \ X
0,5 |{ dlazrozneod0 B\
Umax= 0,31 mV \ \c\\
|
3
\~ \
| N4
\ RIS
\ “I| diax=10cm
Cc N dla Z rozne od 0
[ ]| Umax=0,01mVv
[ 1 1 |
0 5 10

X cm
Rys. 11. WartoSci napigé pasozytniczych Ug generowanych przez przewdd z prgdem 1=105 A

w funkcji odlegtosci X w cewce Rogowskiego w konfiguracji 2.,
gdzie: BO — cewka z ekranem w postaci litej szpuli z blachy 0,5 mm (tab. 1)

Napiecia pasozytnicze
w uktadzie

‘z
() s
5 E ----------- Q' Z=0
wg konfiguracji 3 O |
X
mV
25
U dlax=10cm
R dla z rozne od 0
Umax= 0,23 mV
2,0
| ¥ 105A

dla x= 10 cm |
dla z rozne od 0
Umax= 0,63 mV

dla x= 10 cm
=——{| dla zrozne od 0
Umax= 0,18 mV

10

Rys. 12. Wartosci napieé pasozytmiczych Ug

X
generowanych przez przewod z prgdem I=105 A w funkcji odlegltosci X w cewce Rogowskiego w konfiguracji 3.,

cm

gdzie: BO — cewka z ekranem w postaci litej szpuli z blachy 0,5 mm (tab. 1)
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Na rysunkach 13-15 przedstawiono wyniki uzyska- wyposazong w ekran wewnetrzny typu ,,gwiazda”

ne w trakcie badan napigcia pasozytniczego w ukta- i ekrany zewnetrzne.
dzie konfiguracji 1, 2, 3 z cewka Rogowskiego

Napigcia pasozytnicze /- ,
w uktadzie - g ,,,,,, k

wg konfiguracji 1

1mVv H
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|
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\
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Rys. 13. Wartosci napieé pasozytniczych Uy generowanych przez przewod z prgdem I=100 A
w funkcji odleglosci X w cewce Rogowskiego wyposazonej w ekran
wewnetrzny typu ,,gwiazda” i ekrany zewnetrzne xa, xb i xc w konfiguracji 1

Napiecia pasozytnicze ; !
w uktadzie ., & 20
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Rys. 14. WartoSci napigé pasozytniczych Uy generowanych przez przewdd z prgdem =100 A

w funkcji odlegtosci X w cewce Rogowskiego wyposazonej w ekran wewnetrzny typu ,,gwiazda”

i ekrany zewnetrzne xa, xb i xc w konfiguracji 2.
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Napiecia pasozytnicze IZ
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Rys. 15. WartoSci napigé pasozytniczych Ug generowanych przez przewdd z prgdem I=100 A
w funkcji odlegtosci X w cewce Rogowskiego wyposazonej w ekran wewnetrzny typu ,,gwiazda”
i ekrany zewnetrzne xa, xb i xc w konfiguracji 3.

Na rysunku 16. przedstawiono wartosci napieé natomiast rysunek 17. obrazuje wynik pordéwnania
uzytecznych Up w poréwnaniu z teoretyczng cha- wartosci napigc.
rakterystyka cewki przy pradzie nieodksztalconym,

Przewdéd z odksztatconym pradem
umieszczony w oknie cewki ekranowanej

6 zwoi kompensacyjnych

na zewnatrz cewki

ekran ,gwiazda” z surry

zewn. ekran tooroid Xb z surry

cewka TmV/A

[mV]
Z
100
50
Z Charakterystyka []
= teoret. dla 1.harm.
0 50 [A] 100

Rys. 16. WartoSci napie¢ uzytecznych Ug generowanych w modelu C-xb cewki Rogowskiego
przez przewod z odksztatconym prgdem [ umieszczonym w oknie cewki Rogowskiego w porownaniu
z teoretyczng charakterystykq cewki wyznaczong dla prgdu nieodksztatconego
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I=100A
= Cewka
5 TmV/A

6 zwoi kompensujgcych

dla cewki z uzwojeniem kompensujgcym n=6 zw. ale bez
ekranu wewnetrznego “gwiazda” napiecie pasozytnicze
Ur = 2,05 mV a dla cewki z ekranem Ur =0 ,18 mV

Rys. 17. Porownanie wartosci napie¢ pasozytniczych Ur generowanych w modelu B cewki Rogowskiego
niewyposazonej i wyposazonej w ekran wewnetrzny ,,gwiazda” przy usytuowaniu jej bezposrednio
przy przewodzie z prqdem =100 A4

5. PODSUMOWANIE

Stosowanie cewek Rogowskiego w sasiedztwie
znacznej iloéci torow pradowych powoduje induko-
wanie si¢ znacznych warto$ci napie¢ pasozytniczych
w ich sygnale uzytecznym.

W celu zmniejszenia wpltywu zewngtrznych pol
elektromagnetycznych na cewke Rogowskiego nale-
zy obligatoryjnie wyposaza¢ je w uzwojenie kom-
pensujace.

Maksymalny efekt kompensacji zapewnia uzwoje-
nie kompensujace nawini¢te na optymalnej $rednicy
wyznaczonej za pomocg wymiaréw geometrycznych
cewki.

Wyposazenie cewki Rogowskiego w ferromagne-
tyczne ekrany wewngtrzne i zewngtrzne w znaczacy
Sposob zmniejsza warto$ci napie¢ pasozytniczych
generowanych w sygnale uzytecznym cewki przez
sasiednie tory pradowe, nie pogarszajac jednoczes$nie
ich wilasciwo$ci pomiarowych w zakresie nizszych
czestotliwosci.

W przypadku przewidywanego zastosowania ce-
wek ekranowanych do monitorowania pradéow silnie
odksztalconych nalezy przeprowadzi¢ badania wpty-
wu ekranow ferromagnetycznych na ich charaktery-
styki czestotliwosciowe.

Dobér odpowiedniego ekranu cewki determinowa-
ny jest konfiguracja torow pradowych w jej bezposre-
dnim sgsiedztwie. I tak przy rownolegtym utozeniu
przewodow najkorzystniejszy efekt ekranowania (ok.
6-krotne zmniejszenie sygnalu pasozytniczego) uzy-
skuje si¢, wyposazajac cewki w zewngtrzny ekran
oznaczony w artykule jako Xb.

Przy torach pradowych lezacych w plaszczyznie
cewki najwieksza skuteczno$¢ ekranowania (ok. 10-

krotne zmniejszenie sygnatu pasozytniczego) zapew-
nia ekran wewnetrzny typu ,,gwiazda”.
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