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Wstep

Materiat przeznaczony do implantacji w tkanki zywego

organizmu powinien by¢ biozgodny i biofunkcjonalny. Je$li
tak nie jest, cialo moze zareagowaé na ,intruza” ré6znymi

typami reakcji miejscowej. Reakcje zapalne moga sie ob-

jawiac np. odrywaniem sie czgstek materiatu z powierzchni

implantu na skutek tarcia lub nacisku. Réwniez srodowisko

biologiczne wywiera wptyw na powierzchnie implantu m.in.
poprzez swoj sktad chemiczny oraz pH [1].
W normalnych warunkach pH organizmu wynosi ok. 7.4,

jednak w przypadku wprowadzenia ciata obcego warto$é

pH w miejscu wszczepu moze wykazywaé odczyny kwasne.

Wszystkie te cechy tworza z zywego organizmu srodowisko
bardzo wymagajace, ktéremu nie kazdy materiat jest w

stanie sprostac [2].

Moze okazac¢ sig, ze o ile sam materiat wywotuje znikomag
reakcje immunologiczng organizmu, to juz produkty zuzycia

tego materiatu powodujg powazng degradacje otaczajgcych

tkanek, wykazujg dziatanie toksyczne, a przy tym pogtebiajg

procesy destrukcyjne samego implantu [3].
Stan powierzchni wywiera istotny wplyw na wtasciwosci
uzytkowe implantu. Stawiane wymagania, zalezg od funkcji

jakie ma spetnia¢ wszczep oraz rodzaju implantowanego
materiatu. W przypadku implantéw krétkotrwatych wyma-
gana jest przede wszystkim odpowiednia odpornos$é¢ koro-
zyjna, nie powinno tworzy¢ sie trwate potgczenie pomiedzy

wszczepem a tkankg kostng [4].

Wszystkie biomateriaty ulegajg degradacji. Wazne jest

to, aby produkty tej degradacji nie wywotywaty negatywnych

skutkow takich jak stany zapalne oraz, by istniata mozliwos¢

szybkiego usunigcia ich z organizmu [5].
Badaniom poddano $ruby zespalajgce kos¢ (3 sruby,
usuniete po 4 miesigcach).

Materiat i metody badan

Przedmiotem badan byty 3 Sruby zespalajgce kosc¢
(RYS. 1). Sruby byty czasowo wszczepione do organizmu

i usuniete po 4 miesigcach.

Materiatem badanym byta stal austenityczna, co po-
twierdza przeprowadzona analiza sktadu chemicznego

(RYS. 2).

RYS. 1. Sruba zespalajaca kosé.
FIG. 1. The screw joining the bone.
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Introduction

The material designed to be introduced into the human
tissue should be biocompatible and biofunctional. Unless it
is so, the body may respond to the implant in different ways.
The inflammation reaction may appear as: parting of items
of the implant surface as a result of fraction or pressure. The
surface of the implant is also influenced by biological envi-
ronment mainly by its chemical compounds as well as pH
[1]. The normal pH is 7.4, however introducing the implant
may result in the appearance by acid properties. It points to
the fact that not every implant is suitable for the body [2].

It may happen, that even though the material itself causes
little immunological reaction of the organism, the items of the
implant causes significant degradation of the surrounding
tissues, display toxical activity and intensify the destructive
process of the implant [3].

The condition of the surface has an important influence on
the usefulness of the implant. The required values depend
on the implant function and the material the implant is made
of. In short-term implants the main requirement is the corro-
sion resistance. There should be no permanent connection
between the implant and the bone [4].

All biomaterials are subjected to degradation. Itis essen-
tial, that degradation products should not cause any harmful
effects such like inflammation and that there is a possibility
of fast removing the implant from an organism soon [5].

The screws joining the bone were examined (3 screws,
were removed after being in the body for 4 months).

The material and the research methods

Three screws joining the bone were examined (FIG. 1).
The screws were introduced into the bone and had to be
removed within 4 months.

The chemical analysis of the material shows that the
implant was made from stainless steel (FIG. 2).

Element Wt % At %
SiK
CrK
MnK
Fek
NiK
MoK
Tetal
Element Inte. Error E/B
SiK 14.86 0.50
Cr¥ 0.85 22.98
Mnk 3.76 2.30
FeK 0.54 67.39
NiK 1.40 14.35
Mok 10.62 1.50

RYS. 2. Sktad chemiczny badanego materiatu
- Srub.

FIG. 2. The chemical compounds of the examined
material (screw).
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Wykonano zdjecia mikro-
skopowe (elektronowy mikro-
skop skaningowy Philips XL
30) pokazujgce zniszczenia
korozyjne (RYS. 3).

Podsumowanie

Przyczyng wczesniejszego
usuniecia srub z organizmu
byta infekcja. Najprawdopo-
dobniej spowodowana ko-
rozjg na styku implant-kosc.
Na styku tym zaczety groma-
dzi¢ sie produkty korozji, po usunieciu ktérych zaobserwo-
wano gtebokie wzery.
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Some microscope pho-
tographs (Environmental
Electron Scanning Micro-
scope Philips XL 30) were
taken to show corrosion
destruction (FIG. 3).

Summary

RYS. 3. Zniszczenia korozyjne na powierzchniach srub.
FIG. 3. The corrosion failure on the screws surface.

The reason for earlier re-
mover of the screw was in-
flammation. Most probably
caused by the corrosion on
the bone-implant contact.
In that place there appeared the corrosion products, after
removing them corrosion pits were clearly visible.
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Wstep

Fibroblasty z linii komoérkowej 3T3 sg powszechnie uzy-
wane do okreslania biokompatybilnosci materiatéw stosowa-
nych w badaniach biomedycznych oraz inzynierii tkankowe;j.
Modyfikowanie fizyczne polimeréw, np. promieniowaniem
UV, moze w znaczacy sposob zmienia¢ oddziatywanie
materiatu biologicznego z powierzchnig polimerowg. Pro-
ces ten uzalezniony jest zaréwno od zmian strukturalnych
(chropowatosci) jak i chemicznych (zmiana stezenia grup
zawierajgcych atomy tlenu w warstwie wierzchniej, wzrost
hydrofilowosci powierzchni).
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Introduction

The 3T3 fibroblasts cell line are commonly used to quali-
fication biocompatibility of materials in biomedical investiga-
tions as well as tissue engineering. The physical modifica-
tion of polymers, for example by the UV-irradiation, can
significantly influence on interaction between the polymer
surface and biological material. This process is dependent
on structural (the roughness) and chemical changes (the
change of concentration of groups including the oxygen
atoms in the surface layer, the increase hydrophilicity of
the surface).
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